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コン ピュ ー タ 技術 総合 誌 


日 々 , 進化 する コン ピュ ー タ 技術 . 次 世代 の コン ピュ ー タ シー ン は どう あ 
る べき な の か ? 3 年 後 も 6 パ ワー ユー ザー で ある 人 の た め に , 5 年 後 も プ 
ロ の エン ジニ ア で ある 人 の た め に , スー パー アス キー が 新しい 扉 を 開く . 
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/ FOR ADVANCED COMPUTER USERS 


ラッ プ ト ッ プ が ワー クス テー ショ ン を 備 え る 


氷 

次 世代 プラ ッ ト フ ォ ー ム の 可能 性 を 探る 

] 
「 1 つの ソフ トウ ェ ア を 徹底 的 に 解説 

a 
, いま , プロ グラ マガ が 修得 すべ き 技術 を 解説 
陣 7 
Jobs が 明か す 次 な る NeXT の 姿 は や 
対談 


好評 の ニュ ー ス レタ ー が 装い も 新た に 登場 ! 
画 ! 


パウ ワー コー ザー の た め の 強 力 な 個人 用 コン ピュ ー タ 名 叶 天 幸 特集 


所 プー ー ク ステ ーション 活 理 言 


パソ コン の 売り 時 , ワー クス テー ショ ン の 買い 時 
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この マン ン に は 、10 年 後 の コ ンピュータ の 姿 が 見 える 。 未 来 を ひら く 、 ア つの ブレ ー ク スル ー が ある . 
1990 年 代 の スー パー ワー クス テー ショ ン NeXT, キ ヤノ ン か ら 、 つ い に 、 新 登場 


独自 開発 の VLSI チ ッ プ の 採用 
] て 、 メ イン フレ ー ム と 同等 の アー キ 
テク チャ を デス クト ッ プ サイ ズ に 凝縮 5 
高速 スル レー プッ ト を 達成 し まし た 。 る ら 
に 、CPU68030、FPU68882、 デ ジ タ 
ル 信 号 プ ロモ セッ サ (DSP) 56001 が 、 
クロ ッ ク 25MHz の 高速 で 動作 し まま 

外部 記憶 装置 と し て 、 大 容量 256 

MB の 区 磁気 プイ スク ドラ イブ を 採 
用 。 デ ー タ は レー ザ に よっ て リー ド / ラ イト 
され 、 消 去 し て も 経時 劣化 が あり ませ ん 。 
大 容量 、 高 信頼 』 トー 
性 、 携 帯 可 能 の 光 
磁気 ディ スク は 、 ま 
きる に 1990 年 代 の 
DL メラ プル お あ 敵 い 

ュ ン ビュ ー ズ タイ 初め て 、 デジタ ペッ ルル 

言 ブ フロ セッ サ (DSP) を 標準 扶 
較 。CD 並 の 高音 質 に よる 、 リ アル な 
サウ ンド 処理 が 可能 に な り ま し た 。 音 
声 に よる 電子 メー ル を は じ め 、 新しい 
アプ ブリ ケ デ ション の 世界 を ひら きま 洲 


@Display PostScript は 米国 アド ビシ ステ ム 社 の 商標 で す , PostScript は 米国 アド ビシ ステ ム 社 の 、UNIX は 米国 AT&T 社 の 、 Ethernet は 米国 ゼロ ックス 社 の 登録 商標 で 


ロ 4.3BSD UNIX を ベー ス に し た 


資料 請求 No001 


世界 で 初め て デイ スプ レイ と ブリ 
4 ンタ 台 方 へ の 出力 を 統一 し た 
プリ ント イメ ー ジ シス テム 、:Bisplay 
PostScript を 採用 。 ブ プリ ント の 際 は 、 
NeX 華 か ら イ メー ジ ど を ダイ レク ト に 


400dpi レ ー ザ プリ ンタ へ 。 高 解像度 
の IMegaPixel Display 上 の イメ ー ジ 
通り の 高 品 位 ア ウト ブッ ト が で きま す 


PT 


分 散 処理 型 OS、MACH を 搭 
スチ ユー マルチ 婦 ス グ の 
操作 環境 を 構築 し ほし た 。 ユー ザー 
フレ ンド リー な グラ フィ ッ ク イ ンタ フェ ー ス 
の 採用 に より 、 UNIX の ハイ パワ ー を 
目 由 目 在 に 活用 する こと が で きま す 。 


Ethernet お よび 本 CP/IP 用 の 
0 フロ トコ ユル が 内 蔵 る され て いる の 
て 、 ユ ー ザ ー は 即座 に NeXT Mail 
を 利用 する こと が で きま まあ テキ スト や 
2 の 74 の RCC が ん ササ ルド と 
音声 に よる 電子 メー ル も 可能 。 新しい 
マル チ メ デ イア の メー ル シ ス テム で す 

NeX」 の ソフ トウ ェ ア 開 発 環境 、 
『 開発 時 間 の か か る 
ユー ザー イン タフ ェ ー ス 部 分 も マウ ス 
操作 の グラ フィ ッ ク 方 式 で 処理 で きる 
イン タタ フェー スピ ビッ ル ダ や アプリケ ー シ ョ 
の の 利用 が 則 能 。 ジ ログ ラミ ング 
時 間 を 大 幅 に 短縮 し 、 よ り 大 量 の 、 よ り 
買 の 高い プロ グラ ム の 獲得 を 実現 し まる 


キヤ ノン 株 式 会 社 aj 神奈 川 県 川崎 市 幸 区 鹿島 田 890-19 新川 崎 三井 ビル TEL.(044)549-5295 


キヤ ノン ソフ トウ ェ ア 株 式 会 社 〒108 東京 都 港 区 三田 3-9-7 TEL.(03)455-9920 
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1993 年 頃 に パー ソナ ル に 使わ れる コン ピュ ー タ は , 現在 の 
ワー クス テー ショ ン 並 み の 機 能 を 持っ て いる は ず だ . ワー ク 
ステ ーション を 使っ て この 進化 を 先取 りす る た め に , 評価 材 
料 と し て 現在 の 機能 可能 性 を 紹介 し て いく . 


大 画面 大 情報 量 ニ 大 ロー ドン ウィ ンド ウシ ステ ム ノ 無限 に 
伸び る CPU パワ ー バ 100 人 の ユー ザー1 台 の プリ ンタ ン オ 
フィ ス に 溶け 込む ワー クス テー ショ ン / ワ ー ク ステ ーション は 
プロ グラ マ の 仕事 場 / 統 一 的 シス テム 管理 の メリ ッ ト ン ワー 
クス テー ショ ン 活 用 の た め の ケ ー ス スタ ディ debate WS 
vs. PC/Basic ワ ー ク ステ ーション Index 


- 720 圏 絢 較 画 画 2 ouper EXPRESS 


IBM 社 の 1000 ド ル PC ノ PostScript Level 2 ノ HP と Apollo の 第 一 弾 の 


統合 マシ ン ン / Silicon Graphics 会 長 イ ンタ ビュ ー ノ イベ ント カレ ンダ ー 
Steven 7 ーー 


中 和 つい に 登場 し た Windows Ver.3.0 
ObDs が 明か す 次 な 2NeXTT Windows Ver3.0 で 一 新 さ れ た ユー ザー イン ター フェ イス の 紹介 . 大 幅 に 強化 され た 
1 RR ee fe 0 メモ リ 管 理 機構 の 解説 行ない, ベン チマ ー ク テス ト に よっ て その 実力 を 探る 


た いる 今 。 ソフ トウ エミ アブ ウッ ト ホ ー 
ム NextStep を 舞台 に , Jobs が 構想 
する 第 3 の 技術 革新 と 世界 戦略 を 語る . 


113 TEST LAB. 


SPARC LT/LaptopNEWS 上 野 和 明 
ラッ プ ト ッ プ が ワー クス テー ショ ン を 変え る 

Director Ver2.0 樋 田 沈 
スク リプ ト 機 能 が 付い た Desktop Multimedia Tool 

サイ クロ ン Tachyon 


トラ ンス ピュ ー タ 採用 で 高速 描画 


7// EP news 


基礎 講座 電子 出版 と は 何 か 初め て の 読者 の た め に 芝 野 耕司 


キー ワー ド 文字, 字体, 字形, フォ ント 小野 祐史 
業界 動向 日 本 に お ける DTP の 現状 と 今後 の 展望 

立花 高 一 

トピ ックス G8 Linotype と Hel の 合併 相馬 譜 一 


759 プロ グラ ミン グフ オー ラム 7/93 MIPS 


j う OO de MS-DOS  。 短 加 リア ルモード で dword 明石 真平 パソ コン 1024 夜 


= ワイ ンド ワン ステ ム の プロ グラ ミン グラ ダ 仏 中 川 幸男 個 崎 俊二 

入門 ソス ブロ グラ ム 彰化 ck に よる フロ ト タ イプ 人 小野 芳彦 。_ る @ プ ログ ラマ の た め の 
SONI EARRING CRON TDs 数 学 的 世界 観 入門 

L141™ 連載 音 衣 明 

ワサ キ と 月 と , そ し て 

最 先端 シス テム 探検 隊 新曲 エ 所 の 巻 船田 巧 。 太陽 と 砂原 秀樹 

Astro Guide 9 利和 の 密 を 解き 明か す ハ ッ プ ル 生還 Fat Bits 山崎 俊一 


0S/2 ア ー キ テク チ ヤ 人 門 meteouurtooeoeet トウ 


第 1 回 ネッ トワ ー ク 環境 で 使う 1 
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RISC 時 代 を リー ドナ る 高速 ・ 高 機能 の あの SPARCstation が さら に 低 価格 ・ 省 スペ ー ス 化 を 進め まし た 。 
オフ ィ ス ・ ネ ッ ト ワ ー キ ング に マッ チ し た 、 新 時 代 の ワー クス テー ショ ン SPARCstation SLC、 新 登場 。 
日 本 の デス クト ッ プ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング を 革新 する た め に 、 世 界 の Sun が 今日 また デス ク の 上 に 昇り ます 


低 価格 で より 多く の デス ク に 昇る 。 一 人 に 一 台 の ワー クス テー ショ ン 。 
ワー クス テー ショ ン の 高度 な コン ピュ ー テ ィング ・ パ ワー を より 身近 に 、 
より 多く 〈⑦ の 人 々 に 。SPARCstation SL じ は 、 す で に 定評 の ある SPARC 
station の 高速 ・ 高 機能 を 、 こ れ ま で に な い 低 価格 で 実現 し まし た 。 
RISC ア ー キ テク チャ に も と づく 〈12.5MIPS の 高速 SPARC プ ロ セ ッ サ 
や 最大 16M バ イト まで 拡張 で きる メイ ン ・ メ モリ ほか *、 数 々 の 高 ス ペッ ク 
を 搭載 。 エ ンジ ニア リン グ 分 野 で 培 わ れ だ 優れ だ た パフォー マン ス を 、 高 
級 メ パソ コン 並み の お 求め ゆめ や すい 価格 で 提供 し まる 一 人 に 一 吾 
の SPARCstation SLC。 あ な だ の デス ク に 昇る 、 新 し い Sun で や 


陽 も 広がる 省 ス ペー ス . デス ク が 広く 使え る コン パク ト ・ パ ッ ケ ー シ 。 
デス ク の 空間 を ムダ が なく 〈 活 か す だ め に 。SPARCstation SLC で は 、 
CPU ボー ド を 、17 イ ンチ ・ モ ノ ク ロ ・ モ ニタ の パッ ケー ジ に 一 体 化 し まし 
だ た 。 シ ステ ム ユ ニッ ト ・ レ ス で 設置 面積 $ 小 き 〈、 占 有 率 は パソ コン 普 
み 。 コ ン パ クト な パッ ケー ジン グ で 、 デ スク の 上 の スペ ー ス を 、 よ り 有 効 
に 活用 する こと が で きま あま た 、 対 流 冷 却 方 式 の 採用 に より 、 フ ァ ン を 
使用 し て いな いた め 、 動 作 音 も きわ め て 低く 〈、 省 スペ ー ス 性 の みな ら 6 ず 
静 妃 性 に も 優れ た パッ ケー ジン グ が 実現 で きま し た 。 小 き 〈 生 まれ た だ 大き 
な 才能 、SPARCstation SLC。 あ な だ の デス ク に 、 快 適 な Sun で て 


SUn の 大 いな る 恵み 。 先進 の 技術 と 豊富 な アプ リケーション の 継承 . 


時 代 に オー プン な デス トッ プ ・ コ ン ピ ュ ー ング の た め に 。 数 多く の 業 
界 標準 を 産み 出し た Sun の 先進 技術 は 、SPARCstation SLC に も 


継承 きれ て いま すれ 90 年 代 の ュ コンピ ュー テン グッ っ ポ ワ ー を 担う SPARC プ 


ロ セ ッ サ は も ちろ ん 、UNIX 統 合 化 を 先駆 ける SunOS の 搭載 。 を し て 、 


異 機種 シス テム 間 の ファ イル の 共有 化 を 図 e4NFS や 一貫 性 ある ウイ 


ン ドウ ・ シ ステ ム OpenWindows な どの 採用 。 き 6 に 、2 千 本 を 越え る アプ 
リケーション ・ ツ フト も 得 て 。 ス タン ドア ロン か ら ネ ットワーク 利用 まで 、 幅 広く 
( 滞 典 する SPARCstation SLC お れれ た の ピー キス に し 、 喜 み の Sun で お 


ご 希望 の 方 に 広告 の 商品 の カタ ログ を 差し 上 げ ま すず 右 の 請求 券 を 貼り 、 お 名 前 、 ご 住所 、 お 勤め 先 、 部 署 、 お 電話 番号 を 明記 の 上 、 ハ ガキ 、 ま た は FAX で 下記 まで お 送り くだ さい 。 


京 \ 田 区 二 番 町 11-19 興 和 二 番 町 ビル FAX 1-1974 ン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 株 式 会 社 マ ー ケ ティ ング 本 部 まで , ea 
〒102 東京 都 千代 田 区 二 番 町 9 興和 二 番 町 (03)221-1974 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 株 式 会 社 ティ ング 本 部 ま 資料 請求 Ne005 


Sun 


microsystems 


@SPARCstation SLC の お も な 仕様 :SPARC CPU(12.5MIPS)、8M バ イ 
ト ・ メ イン メモ リ ( 最大 16M バ イト ま て 拡張 可能 ) 、64K バ イト ・ メ モリ ・ キ ャ ッシュ 、 
1/ イ ンチ ・ モ ノ ク ロ ・ モ ニタ 、 キー ボー ド / マ ウス 、Ethernet イ ンタ フェ ー ス 、 
SCSI イ ンタ フェ ー ス 、RS-232C と シリ アル ポー ト 、 オ ー デ ィ オ 1/O 食 寸法 / 重 量 : 
陸上 モノ クロ ・ モ ニタ (CPU ボー ド 内 蔵 )40.9(W)X39.5(D)X35.7(H) 

/16.8kg 欠 外部 記憶 装置 (オプ ション):104M バ イト /669M バ イト ディ スク 、 
ok ・ テ ー プ ドラ イブ 、550M バ イト CD-ROM ほ か 候 基 本 構成 価格 : 
995.000 円 (消費 税別 )※UNIX は 、 米 国 AT&T 社 が 開発 し ライ セン ス し て い 
ます 。 ※Ethernet は 、XEROX 社 の 登録 商標 で す . 


や : 
we 日 本 サン : マ イク ロ シ ス テム スズ 株式 会 社 


本 社 〒102 東京 都 千代 田 区 二 番 町 11-19 興 和 二 番 町 ビ ピル 容 (03)221-7021⑯ 
大 阪 支社 〒550 大 阪 市 西区 京町 堀 1-4-16 セ ンチ ュ リ ー ビ ル 9F 容 (06)445-5231Q 
名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 錦 3-6- AN ビル サウ スハ ウス 7F 容 (052)963-8560⑯ 
つく ば 営業 所 〒305 茨城 県 つく ば 市 春日 3-12-10 高 野 ビ ル 2F 公 (0298)51-2210) 


| AA Computers and Communications 


日 本 電気 株 式 会 社 


お 問い 人 合わせ: 情報 処 理 0A シ ステ ム 事 業 部 ワー クス テー ショ ン 部 へ 
TEL.(03) 798-6283( ダ イヤ ルイ ン ) 
〒I108-0| 東京 都 港 区 芝 五 丁目 7-| (日 本 電気 本 社 ビ ル ) 


ワー クス テー ショ ン の 新しい 時 代 を 告げ る 先進 の テク ノロ ジ の 結晶 。 
RISC" プ ロ セ ッ サ 搭載 の ニュ ー モ デル 登場 。 


創造 性 の 深化 を も た ら す 高 性 能 、 ク リエ イ テ ィ ブ の 拡がり に 応え る 高 機能 。 
先進 の RISC じ フロ セッ サ R3000 を 搭載 し 、33MIPS の スー パー な スペ 


Bs 48UU/220 


CPU は RISC プ ロ セ ッ サ R3000(30MHz) を 採用 。 
デス クト ッ プ 機 で 世界 最高 速 の 30MIPS と 7.6MFLO 
PS ( 単 精度 )、40 万 ショ ー ト ペク トル / 秒 (ハー ドウ ェ ア ) を 
達成 . ま た UNIX System V リリ ー ス 4.0 の 採用 に より 
BSD 版 UNIX な ど と の 統合 を 図り | コンパ クト な ボディ に 
スー パー な 高 性 能 を 凝縮 し まし た 。 


※RISC( 縮 小 命令 モッ トコ ンピュータ 、Rcduced Instuction Set Computer) 


ッ ク を 実現 。 ワ ー ク ステ ーション の ひと つの 頂点 を きわ め よ うと し て いま 


WS 4800so CD 


CPU に RISC プ ロ セ ッ サ RS3000(33MHz) を 採用 。 
33MIPS、8.4MFLOPS( 単 精度 )、40 万 ショ ー ト ベク 
トル / 秒 (ハー ドウ ェ ア ) の 高 性 能 を 実現 。 最 大 メモ リ 384M 
バイ ト と 、 大 型 コ ンピュータ な み の 容 量 を 誇っ て いま す , 
また 基本 OS と し て UNIX System V リリ ー ス 4.0 を 
採用 。BSD 版 UNIX な ど と の 統合 を 図っ て いま す 


ハー ドウ ェ ア に より 多く の 機能 を も た せる 方 向 で マイ クロ プロ セッ サ の 開発 が 行わ れ て きま し た 。 そ の 結果 、 ハ ー ド ウェ ア が 複雑 に な りす ぎ た と の 反省 が 
生ま れ て きま し た 。 RISC プ ロモ セッ サ は 、 最近 急速 に 進歩 し て きた コン パイ ラ 技 術 を 奪 景 に 、 ハー ドウ ェ ア を 簡素 化し 、 最新 の LSI 技 術 を 利用 
し や すく 〈、 高 性 能 化 を 図る 目的 で 開発 きれ た も の で す 。 命令 数 の 削減 が 行わ れ た だ め に 、 縮 小 命令 型 セ ッ ト ュ ンピュータ と 呼ば れ て いま す 。 


UNIX は 、 米 国 AT&T 社 が 開発 し た オペ レー ティ ング シス テム で す 。 


NE スー バー ステ ーション ソン 


EWS 48UU シ リス 


IEWS 48UU/2/4/(0/20/0/($0/220/@6⑳ 


資料 請求 No007 


_ FEeE の 東芝 


TOSHIBA 


UNIX、 い ま 私 に 近づく 。 


ひと り 一 台 の バ パーソ ナル な ヒ W ご 環境 を 実現 し て 
世界 初 「GPAHC ラ ッ プ トッ プ E ヒ W ら ご 」 誕 生 。 


WNW 


最強 の 能力 を も つも の こそ 、 身 近 な カタ チ で ある べき だ …。 そん な 東芝 の 主張 か ら 生 まれ た の が 、 ラッ プ ト ッ プ EWS「SPARC LT」 で す 。 
コン パク ト な ボディ に 先進 の RISC ア ー キ テク チャ に よる SPARC チ ッ プ を 搭載 。 13.2MIPS と いう ラッ プ ト ッ プ で 世界 最高 速 の 処理 スピ ー ド を 
実現 し まし た 。 し か も 全 世 界 で 豊富 に 流通 する アプ リケーション ソフ ト が 活用 で きる 、 世 界 標 準 の SUN ワ ー ク ステ ーション 互換 。 ま た 高度 な 
マン マシ ン ・ イ ンタ フェ ー ス に より 、 い まま で の UNIX の 操作 環境 を いっ き に 手軽 な も の へ と 進化 させ まし た 。 個人 ベー ス で 、 目 分 の デス ク で 、 
高 性 能 を 自在 に 駆使 する ーーー-。 い ま 世 界 標準 の EWS パ ワー は 、 こ こま で 身近 に な る 。 


田 ]3.PMIP ら の 高速 デー タ 処 理 を 実現 する 、HIGC ア ー キ テク チャ の SPAHRHO 搭 載 。 

最 先 端 の RISC ア ー キ テク チャ に 基づく SPARC チ ッ プ に より 、13.2MIPS の 高速 処理 を 、 ラ ッ プ トッ プ で は じ め て 実現 し まし た 。 

O 〇 高 解像度 アク ティ ブ マ トリ ックス (TFD) 12 イ ンチ ・ バ ッ ク ラ イト 液晶 ディ スプ レイ 採用 。SUN ワ ー ク ステ ーション の CRT と 同一 の 解像度 を 液晶 ディ スプ レイ で 実現 し 、 マ ウス 操作 に 
スム ー ズ に 追従 する 応答 速度 も 達成 し まし た 。 

〇 8MB の メモ リ を 標準 装備 し 最大 40MB ま で 増設 が 可能 。 ま た 180MB の HDD を 内 蔵 し 、 大 量 の デー タ を 高速 処理 で きま す 。 


田 PUUU 本 を 超え る 高度 な ソフ トウ ェ ア が 使え る 、 世 界 標準 ・GUNI ワ ー ク ステ ーション 互換 。 
世界 中 の SUN ワ ー ク ステ ーション の アプ リケーション ソフ ト と ハー ド 資 産 が 活用 で きる ほか 、 世 界 標準 の ネッ トワ ー ク 環境 を 備え て いま す 。 
〇 ⑨ 〇 SUN ワ ー ク ステ ーション の アプ リケーション ソフ ト (SPARC Ware) に は 、 世 界 中 の 最 先端 の ソフ トウ ェ ア 技 術 が 常に 反映 され 各 業 務 に 最大 の ソリ ュー ショ ン を 発揮 し ます 。 


一 UNIX の 環境 を 身近 に し た 、 高 度 な マン マシ ン ・ イ ンタ フェ ー ス 。 
世界 標準 の UNIX 環境 を 個人 ベー ス の ラッ プ ト ッ プ で 実現 し 、EASE OF USE な 、 ま さ に UNIX を 感じ させ な い 操 作 環 境 を 提供 し ます 。 


@ 13.2MIPS の SPARC チ ッ プ 搭載 。 借 1152X900 ド ッ ト 高 解像度 アク ティ ブ マ トリ ックス (TFD) 12 イ ンチ ・ バ ッ ク ラ イト 液晶 ディ スプ レイ 。 久 最大 40MB の メモ リ 容 量 。180MB・HDD 内 蔵 。 
@ 340mm(W) Xx 375mm(D) x 99mm(H) の コン パク ト ボ ディ 。 本 体重 量 7.8kg。 久 本 体 標準 価格 :1.980,.000 円 (税別 )。 


ラッ プ ト ッ プ ヒ W ら 


S/4 だ C/ 


ASIO00/LIO 


* UNIX は AT&T が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いる オペ レー ティ ング シス テム で す 。*SPARC は 米国 に お ける Sun Microsystems 社 の 商標 で す 。 ー イイ イイ 東芝 の ロボ ッ ト シ ョ ー を お 楽し み に 
※ こ の 誌面 に 掲載 _ し て お り ま す 全 商品 及び 役務 等 を ご 購入 の 際 、 消 費 税 が 付加 され ます の で ご 承知 お き 願 いま す 。 ーー ーー 花 の 万 博 
太 SPARC LT に つい て の お 問合せ 、 資 料 請求 は 、 株 式 会 社 東芝 パソ コン ・ ワ ー ク ステ ーション 事業 部 と 

〒105-0I 東京 都 港 区 芝浦 !-|-1( 東 芝 ビ ルディ ング ) 容 (03)457-2722( ダ イヤ ルイ ン ) まで どう ぞ 。 し 0 EXPO'"9O 


資料 請求 No008 


。 胃 弟 MOOmD 癌 の w 玲 滴 


和 半 普 省 滴 敢 NHYTN く S9 詳 喘 
oNC4 一 NN 


18MIPS。 こ の 大 型 コ ンピュータ に 
迫る 性 能 が デス クト ッ プ て 実現 。 

S-P300 シ リー ズ は 、CAD/CAM/CAE、 科 学 技術 計算 、 
画像 処理 等 の エン ジニ アリ ング 分 野 か 5EP 等 の ビジ ネス 
分 野 ま で る さまざま な ニー ズ に 応え る スー パー ワー クス テー 
ジョ の で お 


@ MPU に RISC ア ー キ テク チャ を 採用 し た R3000 を 搭載 


し 、16MIPS, 2.3MFLOPS の 高速 処理 を 実現 @ UNIX 
System V を ベー ス に 4.3BSD の 環境 を 付加 し た 日 本 語 
UNIX・SEIUX/V を 採用 @S-P200 シ リー ズ の も つ 豊 富 
な アプ リケーション を 継承 @ 分 散 処 理 ホ ットワーク 環境 に 
対応 する 通信 機能 


る 住友 電工 ワー クス テー ショ ン 株 式 会 社 


本 社 東京 都 港 区 六本木 2-4-5 第 30 興 和 ビ ル 〒106 
TEL03(505)2661⑯ 

大 阪 支 店 大 阪 市 西区 土佐 堀 1-3-7 肥 後 橋 シ ミズ ビル  〒〒550 
TEL06(443)8511Q 

名 古屋 支店 名 古屋 市 東 区 東桜 1-1-6 住 友 商 事 ビ ル 〒461 
TEL052(953)7960 人 WO 


特約 店 エム ワイ ワー クス テー ショ ン 株 式 会 社 


大 阪 市 北 区 堂島 1-2-5 堂 北 ダ イ ビ ル 3 階  〒530 
TEL06(346)2403 


o 処 賠 恒 司 層 光 了 園 店 陣 引 Iy 可 旗 指 薄 隊 蛋 


郊 隊 澤 じ 山 ーーdIJー コ ロー ニニ ーー» 


SUMISTATION 


S-P300D 


SERIES 


本 年 6 月 を も っ て UsTATION は 


新 ブラ ンド SUMISTATION に 
変更 致し まし た 。 


資料 請求 No009 


を 


KUBOTA COMPUTER INC 


RISC リー ダー の MIPS 社 が 自ら 開発 し た 
RISC ワ ー ク ステ ーション の 決定 版 。 


RISCstation 3230、 い よい よ 発 売 


ll 1 1 1 1 IM _ MI HI 


写真 は 、 カラ ー19 イ ンチ ディ スプ レイ モデ ル 
カー トリ ッ ジ テー プ ド ライ ブ (オプ ショ ン ) を 使用 


0 
その 卓越 し た 性 能 と 高速 性 に よっ て 世界 中 の 主要 な ワー クス テー ショ 
ン の CPU に 採用 され て いる R3000 プ ロ セ ッ サ 。 その 生み の 親 で ある 
MIPS 社 が 自ら R3000 の 能力 を 最大 限 に 発揮 する た め に 開発 し た 最 
新 の ワー クス テー ショ ン 。 そ れ が RISCSstation RS 3230 で す 。MIPS 
社 の 蓄積 し た RISC 技 術 と 、 無 駄 の な い 設計 で デス クト ッ プ サイ ズ の 
中 に 圧倒 的 な 性 能 を 結集 。 驚異 的 な パフ ォ ー マ ンス を 誇り ます 。 
較 み ん な が 、 納 得 。 高速 、 高 機能 、 低 価格 。 

RS3230 は 20MIPS(VAX MIPS)、3.6MEFLOPS(LINPACK DP FORTRAN)、10 万 
2D ベ クト ル / 秒 (X-Window 上 ) の 性 能 を PC 上 位 機種 クラ ス の 価格 で 提供 し ます , OS に 
は System V お よび 4.3BSD を 統合 し た RISC/os 4.50 を 装備 する と 同時 に NFS4.0、POSIX、 
BSD-TAHOE な ど あ サポー ト 。 まだ た 、 コン パイ ラ は 定評 ある RISCompiler が 用 意 き され て い 
ます 。 

較 小さ な ボディ に 、 大 容量 の 記憶 装置 。 

メイ ン メ モリ ー は モジ ュー ル 化 され て お り 、8M カ ヵ ら 最大 128M ま で 増設 可能 。 また 、 外部 記 
億 は 本 体内 に 600M、 全 体 で 最大 6C の 大 容量 を サポ ー ト し ます 。 

一 MIPS 社 の バイ ナリ 互換 。 

RS3230 は MIPS 社 の 他 の サー バ 及 び ワ ー ク ステ ーション と の バイ ナリ 互換 を 保証 。 他 の 
シス テム で 開発 る さて た アプ リケーション を その まま 利用 で きる だ け で な く 、 RC3240、RC6280 な 
と と の 接続 に より 、 快 適 で 柔軟 な 実行 環境 を 容易 に 構築 で きま す , 

画 充 実 し た ネッ トワ ー キ ンク 

MIPS 社 の ネッ トワ ー ク ソフ トウ ェ ア RISComm フ ァ ミ リー は 、 X.25 の 他 、 主要 な ネッ トワ ー ク 
アー キテ クチ ャ 、 通 信 プ ロト コル の ほとん ど を サボ ー ト 。 これ に より 、 あら ゆる レベ ル の ネッ トワ ー 
キン ググ コン ピュ ー テ ィング 環境 が 実現 で きま す 。 

圏 さら に ハイ グレ ー ド 。 CPU リボ ー ド の スケ ー ラ ビリ ティ 。 

MIPS 社 の RISC・CPU に は 全 シ リー ズ に わた 0、 命令 セット の 互換 が 保 だ な れ て いま す , これ 
は 現在 開発 中 の RISC プ ロモ セッ サ に も 適用 ふれ 、RS3230 は CPU ボー ド の 交換 に より シス テ 
ム の アッ プ グ レー ド が 可能 に な り ま す 。 

画 こ の 画面 密度 は 、 漢 字 表 示 も 余裕 充分 。 

ディ スプ レイ の 画面 密度 は 1280X1024(16/19 イ ンチ カラ ー)。 複雑 な 漢字 も 充分 な 精度 で 
表示 で きま す 。 

画 国 内 生産 な ら で は の クオ リティ 。 

RS3230 は クボ タコ ンピュータ 株 式 会 社 LMIPS 社 と の 共同 プロ ジェ ク N- よ っ て 誕生 。 生 産 
は クボ タコ ンピュータ の 山梨 工場 で 行わ れる た め 、 サ ポー ト 面 で も 柔軟 で 敏速 な 対応 が 
可能 で す 

※NFS は 米国 Sun Microsystems 社 の 商標 で す 

※MIPS、RISC/os、RISCompiler、RISComm、RC6280、RC3240 は 、MIPS 社 の 登録 商標 で す 。 


※VAX は 、 米 国 Digital Equipment 社 の 商標 で す , 
※X-Window System は 、 MIT の 商標 で す 。 


※ 価 格 ・ 仕 様 ・ 外 観 等 は 、 予 告 な く 変更 され る 場合 が あり ます 。 


標準 構成 
@ カラ ー16 イ ンチ ディ スプ レイ 
月 | 1 . @ 200MB デ ィ ス ク る @8MB メモ リ 
@ マウ ス る @ キーボード 
0@0S 等 基本 ソフ ト を 含む 
(消費 税別 ) 
RISCstation 


mips RS3230. 


さ ヾ O 
ク 7 ダコ ン ビ ュー タ 株 式 会 社 160 東京 都 新宿 区 新宿 2-8-8 谷 03(5379)0661 


大 阪 支店 〒541 大 阪 市 中 央 区 本 町 4-4-25 合 06(264)2501 名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 丸の内 2-18-14 KS-1 ビ ル 9 階 き 052(201)0561 山梨 工場 〒400-02 山梨 県 中 巨摩 郡 白 根 町 下 今 諏訪 907-8 谷 0552(84) 4861 


資料 請求 Neo011 


デー タカ セッ トス トリ ー マ サ フシ ステ ム 


SB-3000 


ティ アッ ク 株 式 会 社 
周辺 機器 事業 部 ・ 営 業 部 周辺 機器 営業 一 課 容 武蔵 野 (0422)52-5046 茨城 傘 (0298 )24-2865 代 名 古屋 傘 (052)782-458I 他 福岡 松 (092)44|-3600 他 。 札 賠 谷 (0|1)52|=410| 人 0 
〒|80・ 東 京都 武蔵 野市 中 町 | 19-18 周辺 機器 営業 二 課 容 武 蔵 野 (0422)52-5047 大阪 容 (06) 384-604| 代 。 広島 容 (082)294-475| 作 仙台 会 (022)227』150| 仙 


資料 請求 No012 


デス クサ イド か ら 6、 デ スク トッ プ へ 。 ワ ー ク ステ ーション に 、 絶 え 
ず 新 し い 時 代 を $ ぉ る た らし て きた ソニ ー が 、 る ら に ワー クス テー シ 
ョ ン の 世界 を 拡げ ば ます 。 い まま で に な い 使 い 方 を 提案 する 、 新 し 
い カ タチ 。 ニ ー ズ か ら 生 まれ た 、 新しい 可能 性 。 より 高 性 能 に 、 る 
ら に コン パク ト に 。 新しい NEWS は 、 ニ ュー ス に あふ れ て いま す 。 


放 型 分 散 処理 ワー クス テー ショ ン 


IN ビレ レ 


請求 No013 


SONY 


ワー クス テー ショ ン が 、 
ラッ ププ ト ッ プ の 機動 力 を 手 に し まし た 。 
NWS-1200 シリ ー ズ 


FT ゝ 

で きる 環境 を 手 に 入れ た い 。 移 動き せる 計 還 還 還 較 mm NEWS の 豊富 な イン ター フェ 
こと が で きる ワー クス テー ショ ン が 欲し い 。 骨 2 ーー 議 痢 。 ー ス と を 標準 装備 し て いま す 。 ま 
狂い デス ク を 、 な ん と か も っ と 広く 使 上 識 99 AN 議 且 た 、 デ ィ (スプ レイ に は 1120X780 
いた い …。 そ ん な ニー ズ に 応え る の が 、 。 信和 ロ | ドッ ト の 高 解像度 バッ クラ イト 付 
NWS-1230/1250。 CPU に MC 人 前 訂 嘩 議 ミ 大 型 液 品 デ ィ ス プレ イ を 採用 。 

68030(25MHz)、 浮 動 小 数 点 コ プロ 議 請 調 ーー 時 較 レフ トウ ェ ブ は 、 開 放 型 分 散 処理 
ェ ッ サー に は MC68882(25MHz) を 庄 議 請 | | 周 a 
搭載 。3.9MIPS の 性 能 を 発揮 す る OS を 搭載 し 、 現行 機種 と の 互換 性 
UNIX 環境 の フル スペ ッ ク ・ ワ ー ク を 保っ て いま す 。 ま た 、 別 売 の モデ ム 
ステ ーション を 、 つ い に ラ ッ プ トッ ボー ド を 用 いる こと に より 、 自 宅 な ど 


(ひとり に 一 和合 。 サー タス テー ショ ッ 和 を 上 0 at ネッ ト 、SCSI を は じ め と する 


は 
saass 剛 
時 月 E 


HH 天 昌 
日 


ei 


‘AE 


HH 


プ に まで 小型 化し し た 。 こ の コン 軸 90 ォ フ ィ ス 以外 の 場所 か ら で $ 電 話 回 
パク ト な ボディ に は 、 標 準 で 8 / my 線 を 通じ て ネッ トワ ー i 
MB(NWS ei omid Me の 利用 が 可能 で す 。 き ら に 、 
12MB の メイ ン メ モリ ー、240M ( | ーー ォ オーデ ィ オ イン ター フェ ー ス 
B(NWS-1230 は 200 本 。 お よび スピ ー カ ー 内 蔵 、 マ イ 
MB) の 大 容量 ハー mm ニーーー SN の ク / ヘ ッ ド フォ ン 端 子 を 装備 し 、 


マル チ メ デ ィ ア に 対応 し て いま す 。 


ド デ ィ スク を 内 " 
蔵 ト カ る も 8 4 " i / 

/ NN 
イー サ 「 


Laptop NEWS NWS-1250 [NWS-1230」 


@CPU : 68030(25MHz) @ コ プロ セッ サー : 68882(25MHz) @MIPS 値 : 3.9 る メイ ン メ モリ 
ー : 8MB「4MB]/ 拡 張 最大 12MB@3.5 イ ンチ FDD : 1.44MB@ 内 蔵 ハ ー ド ディ スク : 240MB 
「200MB] @ 標 準 イ ンタ ー フ ェ ー ス : イー サ ネ ッ ト 、SCSI、RS232C、 パ ラ レ ル る @ バ ッ ク ラ イト 付き 
高 解 像 度 大 型 液晶 ディ スプ レイ (1120 x 780 ド ッ ト ) @ マ ル チ メ ディ ア 対 応 の スピ ー カ ー 付 き オ 
ー デ ィ オ イン ター フェ ー ス 内 蔵 る モデ ム ボ ー ド (NWB-238) な ど 周 辺 ボ ー ド が 利用 可能 な 専用 
1/0 ス ロッ ト 
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ee 
ト に …。 ソー が 圭 入 潤し 
次 々 と 実現 て きた イメ ァ メー 
ショ ン が 、 つ に LSE 
- も 及び まし た 。NWS- 
3460 は CPU に R3000(20M 
Hz)、 浮 動 小 数 点 コ プロ セッ 
サー に R3010(20MHz) を 搭 
埋 し た 生 5 各 サル ルン だ 
幅 355mm、 奥 行き 341mm、 る に 、 世 界 的 に 優れ た 最適 化 
し て 高 る 110mm と いう コン パ | | | ュ ン パイ ラ を 採用 し 、RISC 
クト な ボディ を 実現 し た ハイ VA 攻 の 特長 を 活か し た 優れ た ュー ド 
I shoe 1 | を 生成 し ます 。 し か も NWS- 
で す 。C PU の R3000 は 、 新 IO , 用 3460 は 、 こ の コン パク ト な ボディ 
し い 発想 と 技術 に 基づく RISC(Re- っ 、 し に 415MB の 大 容量 ハー ド デ ィ スク 
es ED “ を 内 蔵 し 、NE WS 標準 の 
ダ アロ セッ サー で 、 古 度 な が i イー サ ネ ッ ト 、SCSTI た ど 
イプ ライ ン 処 理 を 行なう mm 1 ン の イン ター フェ ー ス に 加え 、 
こと に よっ て 、 は と ん と の N NO i ンク ン ン ン ン ン キー ガン オ イン ター スル 
命令 を 1 サイ クル で 処理 し _ グン ンス も 標準 装備 し て いま す 。 


ます 。 コ プロ セッ サーR3010 は 、 倍 
精度 の 掛け 算 も 5 サイ クル で 、 倍 
精度 の 割り 算 を 19 サイ クル で 
処理 。 きら に R3010 内 部 で も 

一 部 命令 を オー バー ラッ プ 
和 錠 理 する な ど で 、17MIPS、 
2.1MFLOPS( 倍 精度 ) とい 
う 高 性 能 を 実現 し まし た 。 は ま 
た 、C、 Fortran、 Pascal と と も 


duced Instruction Set Computer) 


RISC NEWS ee 
NWS-3800 シ リー ズ PP Fig 
NWS-3460 @CPU:R3000(20MHz) @ コ プロ セッ ー 必 王 OI 


サー:R3010(20MHz ) @⑧@MIPS 値 :20 
@CPU : R3000(20MHz) @ コ プロ セッ サー : R3010(20MHz) @MIPS 値 : 17@ メイ ン メ モ Ns 


リー : 8MB/ 拡 張 最大 16MB@ キ ャ ッシュ メモ リー:128KB@3.5 イ ンチ FDD :1.44MB@ ハ ー ド 開放 型 分 散 処 理 ワ ー ク ステ ーション 


ティ スク : 415MB 久 標準 イン ター フェ ー ス : イーサ ネッ ト 、SCSI、RS232C x 2、 パ ラ レ ル ⑧ 拡張 
スロ ッ ト : 1 旬 マ ル チ メ ディ ア に 対応 する オー ディ オイ ンタ ー フ ェ ー ス 内 蔵 


LNWS シ リー ズ 標 準 ソ フト ウェ ア ]〕 8 2 10 時 ※UNIX は AT&T お よび ベル 研究 所 が 開発 し 、AT&T が ライ セン ス し て いま す 。 ※NFS は Sun 
NEWS-0S:UNIX4.3BSD+NFS+X Window System rw C/Fortran77**/Franz Lisp*“/Pascal*'/( オ Microsystems 社 が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 ※ イ ー サ ネッ ト お よび Smalltalk-80 は ゼロ ッ 


プシ ョ ン : Smalltalk-80) グ ラフ ィ ッ クス :CGI *1. RISC NEWS は 別売 *2. RISC NEWS を 除く クス 社 、X Window System は マサ チュ ー セ ッ ツ 工科 大 学 (MIT) の 登録 商標 で す . 
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EN NN RRR, 


ソフ トウ ェ ア 開 発 か ら CAD/CAM、DTP( デ スク トッ プ ・ パ ブリ ッ 
シン グ ) 、 そし て 各種 ビジ ネス 処理 に 至る まで 、 広 範 な 分 野 で 圧倒 
的 な 支持 を いた だ いて いる NEWS。 ま た 、20MIPS、RISC プロ セッ 
サー 採用 の ハイ エン ド マシン 3800 シリ ー ズ か ら 、 コ ン パ クト な ボディ 
に 高 性 能 を 実現 し た 1400 シ リー ズ ま で 、NEWS は る ま ざ ま な ニー 
ズ に 応え を る こと が で きる 豊富 な モデ ル ・ バ リエ ーション も 目 慢 で す 。 
を し て いま 、NEWS の ライ ン ア ッ プ に 、 ラ ッ プ トッ プ NEWS と 、 コ 
ン パ クト RISC NEWS が 加わ り ま し た 。 ネ ットワーク を 介し 、 パ ー 
ソナ ルコ ンピュータ ー や メイ ン フ レー ム 、 る さら に は スー パー コン 
ビ ピュー ター に 至る まで 、 ど の メー カー の どの シン と も 接続 で きる 
こと を 目指 す 開 放 型 分 散 処 理 環境 の 標準 機 上 し て 、 NEWS 
は これ か ら も 、 ワ ー ク ステ ーション の 可能 性 を 追求 し て いき ます 。 


開放 型 分 散 処 理 リ ワー クス テー ショ ン 


NE レ ソ / 


お ぉ お 問い合わせ 先 ソニ ー 株 式 会 社 NEWG ら イン フォ メー ショ ン セ ンタ ー 〒141 東京 都 品川 区 東 五 反田 1-22-] 五反田 AN ビル TEL(03)448-3553 


NIP 


ユル トブ ルー/ パ ー プ ル )/MS-D0S デ ー タ フォ ー マ ッ ルト 済 (MF2-HD*DOS8/MF2-HD*DOS15/MF2-HD*DOS18)/MF2-DD/ 司 カラ ー (ロー ズ ヒ ンク / サ フラ ン イ エロ ー/ ミ ルキ ー ホ ワイ トミ ント クリ ー ン / ユ バル ト プ ル ー/ パ パープル ) 圧 2 イ ンチ : デ ー タ ディス ク VF1 


ーー 全 


_SUPER の ォ 譜 。 


1990 年 、 マ クセ ル の フロ ッッ ピー ディスク は 、 ス ー パ ー・ ラ イン アッ プ 完 成 。 
パソ コン で 、 ワ ー プ ロ で 、 デ ー タ や 文章 を 記録 する フロ ッ ヒ ー チ ィ ス ンク か 7 が 
え の な い 情 報 を 守る た め に 、 そ の 一 枚 に は | ビッ ト の エラ ー も 許さ れ な い 。 そ し 

今 、 こ の フロ ッ ビ ピー ディ スク の 頂点 に 向かっ て 5 イン チタ イプ か りら 2 イン チタ イ 
プ 、 MS-DOS パ ソコ ン な ど で 必 要 な フォ ー マ ッ ト 作 業 の 手間 を 省く 、 画 期 的 な 
MS-D0S デ ー タ フォ ー マ ッ ト 済 タ イプ まで 、 フ ル ラ イン アッ プ を 完成 し た の が 
マク セル の スー パーRD シ リー ズ 。 そ の 命 と も いえ る 磁気 ディ スク に は 、 高 出力 
ハイ エナ ジー 磁性 体 と て いっ そう の 強 摘 性 を 実現 し た ネオ ・ ク ロス リン ケー ジ 
磁性 層 を 、 加 えて 3.5 イ ンチ タイ プ に は 、 チ リ 、 ホ コリ の 侵入 を シャ ッ ト ア ウト す 
る 独自 の 次 世代 シャ ッ タ ー、 高 密閉 性 フレ ックス シャ ッ タ ー (特許 申請 中 ) 
maxepll を 採用 。 マ クセ ル の 先進 技術 の 粋 が この ライ ン 
EE: アッ プ に 結集 し た 。 時 代 を 動か す デ ー タ を 刻む 。 
MD2-256HD ン RM ほとばしる 感性 を 記録 する 。 そ の 


SUPFR MF2-s56HD すべ て が "SUPER" 
NO mi SUITE の 詳 マク セル ・ 
スー パーRD シ リー ス 


Maxell FIO DiSK 


ーー 、IVWGXASI PIOIV LMSR OO 
UPER RD SERIES 


MS-DOS* は 、 米 国 マ イク ロ ソ フト 社 の 登録 商標 で す 


お 問い 合わ せ 、 カ タロ グ の ご 請求 は 、〒103 東京 都 中 央 区 日 本 橋本 町 2-|-7 (タケ ダ 本 町 ビル ) 容 (03) 24|-9736 日 立 マ クセ ル 株 式 会 社 ・ エ レク トロ ニッ ク 機 材 事業 部 マー ケティング 部 FD 担 当 ス ー パ ー ア スキ ー 係 まで 。 


em ウジ テッ クス の 
ビー ター ル ラカン 質 | RareX | 妨 22 


応募 締切 : 平成 8 年 11 月 30 日 岡部 まり 賞 FIORUCCI | フィオルッチ の 


(当日 消印 有効 ) ITALY ポー チ & ワ レッ ト 


素敵 な プレ ゼン ト を 総計 6,000 名 
様 に プレ ゼン ト / 詳し く は 、 店 吾 
お よび キャ ン ペ ー ン パッ ク 内 の 
ゲー ムカ ー ド を ご 覧 くだ さい 。 
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レー ザ サザ カ が は し い 


デス クト ッ プ パソ コン の 窒 る ま . 
フッ ク 型 パ ソコ ン の 皆さま 、 お 待た せ し ま し た 。 
あの 「 レ ー ザ ショ ッ ト 」 の 高 性 能 が サイ ズ も 、 プラ イス も ペー ソナ ルレ に な っ て 新 登 場 。 
庫 上 品位 ・ 高 速 ・ 静 者 印字 。 
これ か ら の 主流 、 レ ー ザ カシ パソ コン の 出力 を 大 きく 変え ます 


キャ 


EE mi six SiR NE mes 


超 小 型 ・ 軽 量 。 ) 
デス ク に 置け る パー ソナ ルレ ー ザ で すみ 


オフィス て 、 グ ルー プ ' で 、 使っ て いた レー ザ も これ か ら は 、 
パソ コン 一 台 に プリ ンタ ー 台 の 時 代 で も も ニュー レー ザ 
ショ ッ ト LBP-A404 は 、 お よそ A3 サ イズ の スペ ー ス が 
あれ ば 設置 で きる 超 小 型 ・ 軽 量 。 こ れ な ら パ パソ コン と 
いっ し ょ に デス ク の 上 に 置く こと が で きま すま 


( 自慢 し た い の は 、 ま ず 文 字 の 美 し さ ) 


美しい 文字 を さる ら に 美 し (。 ニ ュー レー ザ シ ョ ッ ト LBP-A 
404 に も キヤ ノン は 高 品位 スケ ー ラ ブル フォ ント を 採用 。 
超 拡 大 文字 や 斜体 文字 で も ギザ ギザ が 気 に な ら な い 、 


Canon 


紙 に 出力 可能 。 カ ー ト リッ ジ を 交換 する だ け の イー ジー 
メン テ ナ ン ス は も ちろ ん 、 は ほとん どの 操作 が 前 面 で 行 
な える フロ ント オペ レー ショ ン 方 式 を 採用 し まし た 。 ま た 、 
LBP-A404 は 、NEC の PC-9801 シ リー ズ を は じ め 語 
士 通 FMR や AX な と 各種 パソ コン に 接続 可能 で す 


(  「LIPB」 対 応 ソフ ト も 充実 ) 


レー ザビ ー ム ブリ ンタ の 能力 を 最大 限 に 活用 する た め 
に 開発 る され た ペー ジブ プリンタ 用 コマ ンド 「LIPS」(LBP 
Image Processing System)。 こ の 多様 な 表現 力 を 
も 5 つ コ マン ド に 対応 する ソフ ト は きわ め て 多彩 で あす で 
に 広 〈 親 し まれ て いる 「LIPS II 」 は も ちろ ん 、 よ り 高 品位 


だ い へ ん 美しい 印字 が で きま まま まだ 、 こ れ ま で の 240DPI 
(Dots Per Inch) を る ら に 上 回 る 、300DPIA い う 和 驚異 的 
な 解像度 を 誇り まる (「LIPS 還 」 標 準 モ デル の 場合 ) 


aa EE る サイズ : 幅 350 x 奥行 405 x 高き 204mm 重 き 約 11kg @ 文 字 フ 
( も ちろ ん スピ ー デ ィ & サ イレ ント ) 


ォ ン ト は 、 24 ド ッ ト (7.2 ボ )・32 ド ッ ト (9.6 ポ ) の 明 朝 体 と 32 ド ッ ト (9.2 
レー ザ だ か ら も う イ ライ ラ し な い 。1 分 間 で 最大 4 枚 の 高 ポ ボ ) の ゴシック 体 で 新 ・I 旧 JIS 第 1・ 第 2 水準 漢字 を 標準 装備 ( オ 
| 速 印字 を 実現 。 従 来 の プリ ンタ に 開か れ た キー キー 音 


プシ ョ ン の フォ ント カー ド に より 5、 豊富 な 書体 を 使用 で きま す ) @⑧ 出 
ヾ Oo い ) リフ い : の =| A ズ の 書 上 Ge 音 6 の 人 3 
も な い 低 レ ベル の 稼働 音 。 ド ッ ト プ リン タ で は 考え られ な 力 : 1 分 間 で A4 サ イズ の 文書 を 最大 4 枚 @ 稼 働 音 リン ト 中 53 
い 速 さる ・ 静 か る で す 


dB 以下 スタ ン イ 時 43dB 以 下る ⑧ 用 紙 : A4/B5 サ イズ の カッ ト 紙 
(扱い や すさ も パー ソナ ル 級  ) 


の ほか 、 官 製 は が き ・OHP フ ィ ル ム な ど に 出力 可能 @ 電 子 写真 
部 の ドラ ム と トナ ー を カー トリ ッ ジ と し て 一 体 化 し た シン フッ ル な 構造 

コン パパ クト な ボディ に 手軽 さと 高 性 能 を 凝縮 し まし た 。 使 

用 頻度 の 高い A4・B5 サ イズ の カッ ト 紙 の ほか 、 各 種 用 


な 300DPI の 「LIPSII」 を サポ ー ト する 流通 ソフ ト も これ 
か ら 続 々 と 登場 し ます 


人 @ フ ェ イ ス ダ ウ ン 出 力 や 給 紙 、 ト ナー カー トリ ッ ジ の 入れ 奉 え 、 ジ ャ 
ム 処 理 な ど ほ と ん どの 操作 が 前 面 で 行 な を た る フロ ント オペ レー シ 
ョ ン 方 式 を 採用 @RAM メ モリ は 最大 3.5MB ま で を 拡張 可能 。 


「LIPSII+ 標 準 モ デル 
(EP-L ト ナー カー トリ ッ ジ 1 本 付 ) 


265.000 円 ey 
と) 325.000 円 Wy 


本 体 価格 248.000 円 ( トナー カー トリ ッ ジ 別売 ・ 税 別 ) 


@ 記載 の 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 税 抜き 表示 価格 に 加 
えて 、 別 途 消費 税 を お 支払 い 頂 く こ と に な り ま す の で 、 ご 詠 承 願い ま む 


AY 


ム 8 月 中 に LBP-A404/B406S/B406D を お 買い 上 げ の 
うえ 、 本 体 添付 の お 客 様 登録 カー ド を お 送り くだ さい 。 
先着 2.000 名 様 に LIPSH」 対 応 ソフ ト 『 大 字 様 (PC- 
9801 シ リー ズ 用 )』 を プレ ゼン ト い た し ます , 

な お 、 賞 品 の 発送 を も っ て 発表 に か えさ せ て いた だ きま す 


ノン フン プク グン タゲ レー が へ 
ff ACEFD CLALIT 
MEMW LAASEN ST LbP-A404 


パー ンジ アル レーザ 族 季 . 


的 = 2.。 ーー = へ 〒108 東京 都 港 区 三田 3-11-28 TEL.(03)455-9320 札幌 (011) 728-0635 プ 仙台 (022) 267-3987 ノ 関東 (東京 ・ 神 奈川 ・ 山 梨 は 
キノ ジン 株 式 会 社 の キヤ ン 販売 株 式 会 社 除く ) (03) 455-9595 静岡 (0542) 51-2488 名 古屋 (052) 565-0926 ノ 京都 (075) 241-0216 大 阪 (06) 444-4019/ 広 島 (082) 240-6706, 
高松 (0878) 51-7883 福岡 (092)411-4668 詳し い 資料 を 差し 上 げ ま す 右 下 の 請求 券 を ハガキ に は り 、 お 名 前 、 勤 務 先 、 電 話 番 号 、 部 署 、 所 在 地 を 明記 の うえ ぇ 、〒108 東 京都 港 区 三田 3-11-28 キ ヤノ ン 販 売 幅 LBP 係 まで ぉ 送り 下さ きい 。 


キヤ ノン ゼロ ワン ショ ッ プ 帯広 (0155) 34-1001 プ 札幌 (011) 232-5101 プ 札幌 北口 (011) 728-9001 プ 秋田 (0188) 64-3901 プ 仙台 (022) 211-0301 ン 郡山 (0249) 34-4401 ン 水戸 (0292) 27-1401 プ つく ば (0298) 

58-2601 プ 高崎 (0273) 24-3801 宇都 宮 (0286) 38-0401 プ 大 宮 (048) 647-1301 ン 所 沢 (0429) 25-1501 ン 浦和 (048) 833-7201 ン 千葉 (0472) 41-2601 ン 幕張 (0472) 96-9301 ン 新宿 
(03) 345-9101 東 新宿 (03) 232-6101 グ 麹町 (03) 230-4601 プ お 茶 の 水 (03) 295-8701 ノ 東池袋 (03) 989-9801 赤坂 (03) 586-7901 ン 赤坂 分 室 (03)589-8001 ン 新橋 (03) 597-0801 プ 銀座 (03) 289-5801 水道 橋 (03) 261-2701 
神田 橋 (03) 291-8501 プ 代々 木 (03) 320-2101 プ 虎ノ門 (03) 593-1501 ン 恵比寿 (03) 780-7701 プ せい せき (0O423) 76-7101 ノ 立川 (0425) 28-1501 ズ 八王子 (0426) 46-0201 ン 町 田 (0427) 21-2101 ノ 関内 (045) 662- : 請求 券 ES : 
0201 プ 横浜 (045) 324-5101 プ 厚木 (0462) 23-8201 ズ 藤沢 (0466) 28-7901 プ 横須賀 (0468) 25-9401 ン 静岡 (0542) 53-1501 ン 浜松 (0534) 56-9701 プ 名 古屋 (052) 204-5501 新潟 (025) 246-4601/ 福井 東 (0776) : TT : 
っ 3-7301 プ 福井 中 央 (0776) 23-7901 プ 長野 (0262) 21-4101 プ 中 之 島 (06) 445-2901 梅 新 (06) 361-5101 ン 御堂 筋 (06) 226-0601 ン 谷町 (06) 946-3901 ズ 江坂 (06) 389-0301 ノ 岡山 (0862) 21-3201 ノ 広島 (082) : -490 : 
2Z3-4501 プ 高松 (0878) 23-1501 プ 福岡 (092) 741-5701 プ 博多 (092) 441-0101 グ 小倉 (093) 521-4401 大 分 (0975) 33-2201 ズ 熊本 (096) 326-3901 ズ 鹿児島 (0992) 22-0701 資料 請求 No019 3 

HH 月 < に 


1 つゆ 、《 ニ トー イ 75 リロ 


ご 要望 の 多かっ た ファ イル 排他 処理 機能 を 持つ HEXASgearEX シ リー ズ の 出荷 が 開始 され まし た 。 
ハー ドウ ェ ア に よる 高速 排他 処理 を 実現 。 いま まで の LAN (ローカル ・ エ リア ・ ネ ットワーク ) で は 


EX 


実用 に な ら な か っ た 、 多 数 の パソ コン に よる ダイ ナミ ッ ク な ファ イル の 共有 が 快 に 実現 で きま す 。 


@ 従 来 の LAN の 場合 で あれ ば 、 
LAN 専 用 ソフ ト が 必要 で し た 。 
REXAS で は MS-DOS 上 で 動作 
する ソフ ト で あれ ば ほとん どの ソフ ト が 
変更 な し に 利用 する こと が で きま す 。 

@ 主 メ モリ ー を 大 量 に 使用 する LAN と は 違い 、REXAS 用 の BIOS は 約 10 
K バ イト と 極め て 小さ く 、 メ モリ ー を 大 量 に 使用 する ソフ ト で も 難なく 動作 
する こと が で きま す 。 

@REXAS の 高速 性 能 は DMA 転 送 そ の も の で す の で 従来 の 1Mbps の 
LAN に 比べ 、 実 用 速度 で 10 倍 以上 の 性 能 を も ち ま す 。 CAD や 画像 な ど 
大 量 デ ー タ を 扱う ネッ トワ ー ク と し て 最大 の 評価 を いた だ いて いま す 。 

@ 導 入 コ スト は 約 1/3 以 下 。 いま まで の LAN に 比べ て 極め て 低 価格 で マル 
チ ユ ー ザ の 環境 を 構築 で きま す 。 

@ 取扱 採 作 は 簡単 。MS-DOS の 知識 が 多少 あれ ば 容易 に REXAS を パ 
ソコ ン に 接続 する こと が で きま す 。 

@REXAS で 管理 で きる ファ イル 装置 は 多彩 で す 。 40M バ イト 600M バイ 
ト ま で の ハー ド デ ィ スク を は じ め 、 光 磁 気 デ ィ ス ク を 含め て 最大 8 台 ま で 
接続 可能 で す 。 


排他 制御 と は 
REXAS を 使う こと の 最大 の メリ ッ ト は デー タ を 共有 で きる と いう 放し 

か し 複数 の パソ コン が 同じ デー タ に 自由 に 書 き 込 み 作業 を 行っ た 場 合 、 バ 
ッ テ ィ ング する 問題 が 生じ ます 。 

例え ば ワー プロ 、CAD、 ソ フト 開発 な どの 作業 を 共有 化す る 場合 、 そ の 運用 
形態 は 「 読 みだし 共通 、 書 き 込み 専用 」 で 充分 で むす 

し か し 、 販 売 管理 や 、 在 庫 管理 な どの 業務 を 複数 の パソ コン で 共有 する 場 
合 、 同 じ フ ァイル を ラン ダム に 読み 書き する こと が 頻繁 に 発生 し ます 。 すでに 
ファ イル が 更新 する た め に OPEN され て いて 、 更 新 待ち の 状態 の 場合 、 他 
の パソ コン か ら は アク セス を 禁止 し て 、 デ ー タ を 保護 する 必要 が あり ます 。 
それ も 、 き わ め て 高速 で タイ ミン グ よ く 、 デ ー タ の 安全 性 を 確保 し な が ら 進 
め る 必 要 が あり ます 。 

こう し た 同一 ファ イル の 同時 書き 込み を 安全 に 制御 する の が 排他 制御 機 
能 の 役割 と な り ま す 。 REXAS で は この 制御 を 実現 する た め に ハー ドウ ェ ア 
に よる 高速 排他 処理 を お こない 、 ソ フト ウェ ア に よる オー バー ヘッ ド を 最小 限 
に 抑え て いま す 。 


REX AS セミ ナー の お 知ら せ _ 
基本 操作 か ら 応用 まで 、「REXAS」 を 実際 に 活用 し て いた だ く た め の セミ ナー を 開催 し て いま 
_ 受講 料 は 無料 で す , 詳し い お 問い 合せ や お 申し 込み は ご 連絡 下さ い 。 
開催 日 時 : 毎週 火 ・ 木 曜日 の 午後 2 時 か ら 4 時 まで て 。 
お 問い 合せ 先 : 株 式 会 社 アイ テム 東京 ショ ー ル ー ム TEL.03-434-417 


REXAS( レ クサ ス ) は 株 式 会 社 ケ イエ ス デ ィ の 商標 で す 。 REXAS gear EX シリ ー ズ は 株 式 会 社 ア イ テ ム 
が 株 式 会 社 ケ イエ ス デ ィ と の 技術 提携 に より 、 開 発 、 共 同 販 売 し て いる 製品 で す 。 


REXAS 基 本 シス テム 接続 例 

1 台 の REXAS で 4 台 ま で の パソ コン が 利用 で きま す 。 さ ら に カス ケー ド 接 続 
で REXAS を 増設 する こと に より 
最大 54 台 まで の パソ コン が 接続 


外 付 ハ ー ド ディ スク も 使用 可能 
(その ター ミナ ル 専 用 の ロー カル な ハー ド デ ィ スク ) 


で きま す 。 


ハー ド デ ィ スク 内 蔵 タ イプ の マシ 
ン も REXAS に 接続 可能 (但し 、 
内 蔵 ハ ー ド ディ スク は 、 そ の ター 
ミナ ル 専 用 の ロー カル な テディ スク 
と な り ま す -.) 


mi 
| 


REXAS gearEX 
る SO/ BO/ SO/ ES 


SASI 


同 
HD HD 
40MB | | 80MB.| | 130MB 180MB ee | 250MB に 


Neri os NANO 計 7 台 ま て 接続 可 ( 但 し REXAS 対 応 機種 ) 
MO ティ スク (内 、 小 容量 ハー ド デ ィ スク は 、 増 設 用 を 含め て 2 台 ま で ) 


REXAS で 動作 可能 な ソフ ト " ヵ 
REXAS で は MS-DOS で 動作 する ソフ ト で あれ ば ほとん どの アプ リ ケ ー シ ョ 
ン ソ フト が 動作 可能 で す 。 ここ に 列挙 する に は 数 が 多 す きま す の で REXAS 
に 適合 し な い 可 能 性 の ある ソフ ト の 条件 を 挙げ て お きま す 。 

(①MS-DOS 上 の アプ リケーション で 、 ディ スク の アク セス や ドラ イブ の 認識 

を MS-DOS を 介さ ず お こ な っ て いる ソフ ト 。 

(②) デー タフ ァイル の ドラ イブ 番号 が 固定 に な っ て いて 、 変 更 で き な い ソフ ト 。 
(③ コ ピー プロ テク ト の か か っ て いる ソフ ト 。 


レク サス ギア ビビ メ シリーズ 
REXAS gearaDEX (40MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 ) 
REXASogearSOEX (80MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 )………… 328.000 円 
EX ロロ egr BOEX (130MB ハ ー ド デ ィ スク 内 蔵 )・ 、「 …428.000 円 
REXASgear SOEX (180MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 ) ………528.000 円 
EX ロ 5 ロ 己 『 避 写 Ge (250MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 )… …628.000 円 
接続 に 必要 な ケー ブル (3m・5m・10m)、 イ ンタ ー フ ェ ー ス キ NN eS 
レク サス 専用 増設 用 ハー ド デ ィ スク シェ アシ リー ズ _ 
REXAS で 共有 され る ハー ド デ ィ スク は 、 通 常 の 使用 方 法 より 数 十 倍 も 量 使 
され ます 。 また 、 貴 重 な デ ー タ を 共有 する た め デ ィ ス ク の 安全 性 は 最大 の も _ 
の で ある 必要 が あり ます 。 REXAS 専 用 ハー ド デ ィ スク 「SHARE シ リー ズ 」 
は こう し た 安全 面 を 考慮 し た 高 品質 の 製品 と し て 提供 し て いま す 。 、 い 
Ss | = ゴ 231'(@) (40MB/ ュー ド ディスク) ・ i 128, 000 円 


SsS=ARE SO (80MB ン \ー ド ディ スク ) 4 ルル ルル ルル ルッ レレ リー 184.000 円 
S=AnRETSO (130MB ン \ー ド ディ スク ) リリ / 、 208000 
S=ARE1TSO (180MBz ハー ド ディ スク ) i _ _ 0 、 _ リー 338.000 円 
SRRE2SO (250MB ハ ー ド ディ スク )………… ド 428.000 円 


と ※MS-DOS は 、 米 国 マ イク ロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す . 「 一 大 郎 」 「 花 子 」 は (株 ) ジャ スト シス テム の 製品 で す . 「Lotus1-2-3」 は ロー タス (株 ) の 製品 で す ( “ 
// ) 時 E MM 本 社 ノ 〒p51 神奈 川 県 藤沢 市 南 藤沢 8-|-208 TEL.046B-27-1668 代 FAX.0466-27-2800 
株 式 会 社 アイ ナハ 東京 ショ ー ル ー ム ノ 〒105 東京 都 溢 区 新橋 4- 31-7 中 村 ビ ル 7F TEL.03-434-4171 FAX.03-5478-5315 


資料 請求 No020 


超 高速 で 強力 サポ ー ト 。 
Jc ピ ッ ト マ シン の 最大 限 の パワ ー を 引き 出し ます 
dc ピッ トバ パソ コン の 活用 は 、 メ モリ 選び が ポイ ント 。 アイ ・ オ ー の 39 ビ ッ ト 専 用 
HAM ボ ー ド な ら 、 高 度 な 仮想 MG を 超 高速 で 実現 し まあ 例え ば お 手持 ち 
の "一 太郎 VBr4」「 花 子 ロ ー タ ス 1・6・3」 な ど 、EM ら 対応 アプ リケーション 
ソフ ト を 超 高 速 で ご 利用 いた だ け ま す 。385C ピ U に よっ て は じ め て 可能 に な る 
高 機能 環境 を 32 ビ ピット パワ ー で フル サポ ー ト する アイ ・ オ ー の HAM ボ ー ド 。 
専用 だ か ら 、3e ビ ッ ト パ ソコ ン の "高速 性 "を 最大 限 に 引き 出し ます 。 


2M バ イト (PIO-RA134-2M) ……\38.000 6M バ イト (PIO-RA134-6M) 
4M バ イト (PIO-RA134-4M)……\77.000 。 ……………… \115.000 


2M バ イト (PIO-RS134-2M) ……\38.000_ 
画 PIO-RA134/RS134 用 増設 オプ ショ ン PIO-EX134 
2ZM バ イト (PIO-EX134-2M) \40.000 4M バ イト (PIO-EX134-4M) \80.000 


reese 


1M バ イト (PIO-ES34-1MA) 1 


、 較 PIO-ES34-1MA 用 増設 オプ ショ ン PI0-EX34SX-2MA Z バ イト \39.000 


2M バ イト (PIO-SIM61-2M)……\42.000 。 


資料 請求 No021 


クロ ー ド ・ チ アリ 
音楽 家 と し て だ け で な く 、 パソ コン を な が 
くし て 生活 も 仕事 も で き な い ほど の パソ 
コン 好き で 有名 な クロ ー ド ・ チ アリ さん 。 
パソ コン 通信 で 日 本 一 の メン バー を 持 
つ 「NEC98 by チア リ 」(PC-VAN) を 主宰 。 


パソ コン 増設 RAM の トッ ププ ブランド T 


無 ア イ ・ オ ー・ デ ー 夕 機 


本 社 /〒920 石川 県 金沢 市 駅 西本 町 1-5-41 
TEL (0762)21-4812 FAX(0762)24-9300 
_ 東京 営業 所 /〒101 東京 都 千 代田 区 神田 富山 町 6 松崎 ビル 4F 
TEL(03) 254-0301 FAX(03) 254-9609 
大 阪 営業 所 /〒532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 7-14-35 大 阪 屋 北 5 号 館 
TEL(06) 303-3010 FAX(06) 303-3110 [ 
※ 広告 掲載 の 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 、 


CA 


選択 の 広 さ が 、 ち が いま す 
アイ シー エム の ハー ド デ ティ スク 


SASI/SCSI 両 用 タイ プ 


SImlU 


SASI/SCSI 
切替 ハー ド デ ィ スク 


画 SRC シ リー ズ は 、 内 部 設定 で SASI/SCSI コ マン ド の 切り 替え が 可能 な SRC-40/80 
及び SCSI バ スモ ー ド 専用 機 SRC-41/81/131 が あり ます 。 SRC-40/80 は 、 通 常 出 荷 時 
SASI コ マン ド 対 応 に 設定 され て いま す が 、 内 部 の ディ ッ プ スイ ッ チ の 設定 を 変更 する こと 
に よっ て 、SCSI コ マン ド を 利用 する こと も で きま す 。 と ころ で 、 あ まり 重要 視 さ れ て いま せん 
が 、SCSI バ ス 経 貼 で ハー ド デ ィ スク を 使用 で きる OS は 、 特定 の バー ジョ ン に 限ら れ て い 
ます 。 現在 SCSI バ ス を コン トロ ー ル で きる OS は 、MS-DOS Ver.3.3/3.3A/3.3B、OS/2 
Ver.1.0/1.0A/1.1、BASIC Ver.6.1、PC-UX Rel.3.0A/3.0B の み で す 。 これ まで の BA 
SIC や MS-DOS Ver.2.11/3.1 で 使用 する こと は で きま せん 。 現在 、SCSI バ ス 型 の ハー 
ド デ ィ スク を 使用 する 最大 の メリ ッ ト は 、 300MB と いっ た 大 容量 ハー ド デ ィ スク を 最大 4 台 
まで 接続 で きる 点 、 あ る い は 組み 合わ せる 際 に 容量 に よる 制限 が 発生 し な い 点 で す 。 従 っ 
て 大 容量 ハー ド デ ィ スク を 使用 する 場合 以外 に は 、 過去 の ソフ トウ ェ ア 資 産 を 廃棄 し て ま 
で 無理 に 導入 する 必要 は あり ませ ん 。 一 方 、 将 来 的 に 大 容量 の ハー ド デ ィ スク を 導入 す 
る 可能 性 の ある 場合 は 、 ど ちら の タイ プ の ハー ド テ ディス ク を 購入 すべ きか 大 き な 問 題 で す 。 
し か し 、SRC-40/80 で あれ ば 、 当 面 SASI 型 の 40MB/80UMB の ハー ド デ ィ スク と し て 使用 
し 、SCSI バ ス 型 に 移行 する と き に は 、 内 部 設定 を 変更 し 、 再 フォ ー マ ッ ト す る こと に よっ て 、 
SCSI タ イプ ' の ハー ド テ ディ スク と し て 使用 する こと が で きま す 。 現在 の よう に SASI/SCSI バ ヾ 
ス 両 方 式 の 過渡 期 に は 最適 の 製品 で ある と 思い ます 。 


@ 本 体 は 、SR シ リー ズ と 同形 の 小形 ・ 軽 量 ユ ニッ ト 88(W) x 150(H) x 230 (D) mm、 約 3kg で す 
@ SRC-40 平均 シー ク 29mS・40MB ハ ー ド ディ スク 


SASI/SCSI 両 コマ ンド モー ド が 選択 で きま す 。 ARE RR ar あま IE Eh RE Ei ¥108,000 
@ SRC-80 平均 シー ク 28mS・80MB ハ ー ド ディ スク 

SASI/SCSI 両 コマ ンド モー ド が 選択 で きま す 。…ーー に ーー ¥158,000 
@ SRC-41 平均 シー ク 29mS・40MB ハ ー ド ディ スク 

SCSI バ パス 接続 型 専用 機 40MB X 1 モー ド で の み 使 用 可能 。… 性 ーー ュー ヨー ドド ドー ドー ドド oooeeet… ¥108,000 
@ SRC-81 平均 シー ク 28mS・80MB ハ ー ド ディ スク 

SCSI バ ス 接 続 型 専用 機 。80MB x 1 モー ド で の み 使 用 可 。 ooee く esseseseseeoeoeesseeeeeeoeoeeeeeeeeoeoooeeeeoeeeeeeeeeeeeee ¥158,000 
@ SRC-131 平均 シー ク 19mS・130MB ハ ー ド ディ スク 

SCSI バ ス 接 続 型 専用 機 。130MB x 1 モー ド で の み 使 用 可 … ド ドド ドド ドド iiioeeeeeeeeerrrrerrrree \ ぎ 198,OOO 


注 ) SRC シ リー ズ に つい て 
1 」 イン ター フェ イス カー ド は 別売 で す 


2|SRC-40/80 は SASI フ ォ ー マ ッ ト 済 み で 出荷 し て いま す 。 従 っ て 、SRC-40/80 内 の ファ イル は !F-2720 を 使用 し な けれ ば リー ド 


で きま せん 。IF -2750 で 使用 する 場合 は 再 フ ォ ー マ ッ ト が 必要 で す 


M0-7616 納 


田 光 磁気 ディ スク ドラ イブ MO-7616 は 、 片 面 308MB、 両面 616MB の 交換 可能 型 (リム 
ー バ ブル ) 大 容量 ディ スク で す 。 MO テ 光 磁気 技術 に よっ て 、 今 まで に な い 新 分 野 の 外部 
記憶 装置 が 実現 され まし た 。MO-7616 は 、MS-DOS 上 で デバ イス ドラ イ バ ( に よっ て 接続 
され 、 そ の 後 は 通常 の ドラ イブ と し て 自由 に リー ド ・ ラ イト する 事 が で きま す 。 速度 は 、 最新 
の ハー ド デ ィ スク ドラ イプ に は 劣る も の の 、 大 容量 デバ イス と し て 十分 な 速度 を 持っ て い 
ます 。 


画 MO-7616 の 特徴 

@ 片面 308MB、 両 面 616MB の 大 容量 外部 記憶 装置 で す 。 @ メ ディ ア は 、5.25" サ イズ の 
変換 可能 型 で 、 保 存 ・ 輸 送 等 場所 を 取り ませ ん 。 特別 な イン ター フェ イス カー ド を 使用 
せ ず に 、 弊 社 の ハー ド デ ィ スク イン ター フェ イス カー ド IF-2720/2750 シ リー ズ に 接続 する こ 
と が で きま す 。 @ 様々 な デバ イス を 1 本 の ケー ブル で 次 々 に デジ チェ イン し て 使用 する こと 
が でき ます 。 @ MO-7616 は 専用 デバ イス ドラ イ バ に よっ て 接続 され ます 。 MO-7616 は 、 デ 


@ SR-20/20(L) 平均 シー ク 35mS・20MB ハ ー ド ディ スク ‥…… \ 98,000 

STRIDE シ リー ズ @ SR-40/40(L) 平均 シー ク 29mS・40MB/ oe A Me。 ¥118,000 
/ @ SR-60/60(L) 平均 シー ク 28mS・60MB ハ ー ド ディ スク ……… ¥148,000 

@ SR-80/80(L) 平均 シー ク 28mS・80MB ハ ー ド ディ スク ……… ¥168,000 


pp 
2 


面 対 f これ まで の 資産 を 
NM 大 切 に する 人 の た め の 


新 時 代 の ニニ ュー メデ ィ ア に 期待 する 人 の た め の 
ブフ ム ー バ ブル 型 光 磁 気 デ ィ ス ク 


バイ ス ド ラ イ バ を 組み 込む こと に よっ て 動作 し ます 。 従っ て 、 自ら が ブー ト デ バ イス に な る こ 
と は で きま せん 。 こ の ドラ イ バ の 特徴 と し て は 、 以 下 の 機 能 が あり ます 。 mm 16bit FAT に よ 
る ファ イル 管理 が 行わ れ ま す 。 m 最大 25 パ バ パーティション まで の 分 割 使用 が で きま す 。 300M 
B ク ラス の 記憶 装置 に 見 合っ た 分 割 機能 が あり ます 。 バッ ファ サイ ズ を 調節 する こと で 、 
片面 308BMB ワ ン ボ リュ ー ム モー ド で も 使用 する こと が で きま す 。 @ MO-7616 の SCSI-ID 
を 変更 し 、 デ バイ ス ド ラ イ バ を それ ぞ れ に 合わ せ て 組み 込む こと で 複数 台 の MO-7616 を 
接続 する こと が で きま す 。 @ 光ディスク の メデ ィ ア の フォ ー マ ッ ト や ミラ ー イ メー ジ バ ッ クア ッ 
プ が で きる ユー ティ リティ が 付属 し て いま す 。 


@ MO-7616 本 体 、 メ ディ ア 1 枚 、 接 続 用 ケー ブル 、 ド ライ バ ソ フト 及び ユー ティ リティ 付 (5 イン チ 2HD で 供給 ) / 黄 498,OOO 
@ 光ディスク メデ ィ ア MO-1024/ 撃 3O。OOO 

田 接 続 用 イン ター フェ イス カー ド 

@ PC-9801 及 び PC-286 シ リー ズ 用 SASI 対 応 型 IF-2720/ 殆 多 O,OOO SCSI 対 応 型 IF-2750/ 殆 3O,OOO 

@ PC-286L/LE シ リー ズ 用 IF-2820/ 殆 る 5S,OOO 

※ 但し 既に 弊社 の ハー ド デ ィ スク を お 持ち の 場合 は 、 こ の 接続 用 イン ター フェ イス カー ド は 不要 で す 。 


@HD-6040HS 平均 シー ク 28mS・40MB ハ ー ド ディ スク ……… \290,000 


LESA( 中 ツリ ー ズ eHD-6060HS 平均 シー ク 25m8・60MB ハ ー ド ディ スク ……… \350.000 
@HD-7300ES 平均 シー ク 18mS・300MB ハ ー ド ディ スク …… \590,000 


ミ 


IO **s を アイ シー エム 


@ 本 社 営業 部 /〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4 丁目 2 番 9 号 TEL.06(648)4702 FAX.06(647)2018 

@ 東京 営業 所 /〒101 東京 都 千代 田 区 神田 小川 町 2 丁目 2 番 サ ンプ リ ヂ ビル 2ZF TEL.03(291) 7491 FAX.03(291) 7494 

@ 名 古屋 営業 所 /〒450 名 古屋 市 中 村 区 名 駅 南 2 丁目 14 番 19 号 住友 生命 名 古屋 ビル 10F TEL.052(561) 4927 FAX.052 (561) 3644 
@ 北海 道 営業 所 /〒060 札幌 市 中 央 区 北 1 条 西 2 丁目 1 番地 時 計 台 ビル 11F TEL.011(210)4778 FAX.011 (210) 4766 

@ 開発 ・ 企 画 ・ 営 業 ス タッ フ 募 集中 / お 気軽 に お 問い 合わ せ 下 さい (総務 部 06-647-2008 ま で ) 


資料 請求 No022 


@ 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま て て お り ま せん 。 

@LESAGE は 帆 アイ シー エム の 登録 商標 で 

@ MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で 

@ その 他 記 載る され て いる 会 社名 、 商 品名 は 各社 の 商標 また は 登録 商標 で す 


叶 一 革 対 で 


※ 1 
CVI-98 は 、PC-9800 シ リー ズ の 拡張 スロ ッ ト に 装着 し て 使用 
する 、 ビ デオ 信号 入力 ・ 表 示 ボ ー ド で す , 
入力 し た 標準 NTSC ビ デオ 信号 か ら 1 画 面 分 の 画像 デー タ を 
取り 込み 、 記 憶 ( デ ジ タ イ ズ ) す る た め の ハ ー ド ウェ ア と 、 記憶 
し た 画面 を PC -98 本 体 の 表示 出力 に 合成 表示 させ る (スー パ 
ー イ ン ポ ー ズ ) た め の ハ ー ド ウェ ア を 内 蔵 し て お り 、 ど ちら も PC- 
98 本 体 か ら !/O ポ ー ト を 介し て 容易 に コン トロ ー ル する こと が で 
きま すず 
また 、 取 り 組 ん だ 画像 デー タ も 、PC-98 本 体側 より |/O ポ ー ト を 
介し て 自由 に アク セス で きま す の で 、 画像 デー タ の 加工 や 保 
存 が 簡単 に 行え ます ,. カ ノー プス の IMAGE PRO シ リー ズ 、CVI 
-98 は 、 画 像 処理 分 野 に は 不可 欠 の ハー ドウ ェ ア な の で す 


※1 PC-9801/E/F/M/CV/LT を 除く 


ヒデ オ 信 号 の 取り 込み か ら 、 ス ー パ ー 

イン ホ ボー ズ ま で 、 一 台 で サポ ー ト 。 

@ 入力 し た 画面 は 、 256 X200 画 素 の 構成 で 、262, 144 色 の 
自然 に 近い 高 画質 表示 が 可能 。 

@ 画像 デー タ 用 メモ リ ( フ レー ム メ モリ ) は 、PC-98 本 体側 メモ 
リ と 完全 に 独立 。 

@ 入力 し た 画像 デー タ は |!/O ポ ー ト を 介し て 自由 に アク セス 
可能 。 

@ 入力 し た 画面 は 出力 ポー ト の 簡単 な 操作 で 4 倍 に 拡大 表示 。 

@ 出力 ポー ト の 簡単 な 操作 で パソ コン 画面 と の スー パー イン 
ポー ズ 可 能 。 

@ ビ デオ 入力 を 連続 表示 する モニ タ 表 示 ( 動 画 表示 ) が 可能 。 

@ 画 像 の 表示 位置 を ボー ド 上 の ショ ー ト プラ グ に より 変更 可能 。 


Co/or Video signal Interface 


サン フル ソフ ト ( 付 属 ) を 利用 すれ ば 、 
これ だ け 拡 が る 
自然 画 フ ァ イ リ ング シス テム の 世界 。 


er レー ザー ディ スク 


@ CVI-98 と 付属 の サン プル プロ グラ ム 「STILL VIDEO FILE」 
(ソー ス 付 ) を 使用 すれ ば 、 お 手持 ちの スチ ルカ メラ 、 ビ デオ 
カメ ラ 、 ビ デオ デッキ 、 テ レビ “な どか ら 出 力 され る ビデ オ 信 
号 の 1 画面 分 を 簡単 に PC に 取り 込み 、 画 面 に 表示 させ た り 、 
ファ イル と し て 保存 する こと が で きま す 。 


※ ビ デオ 出力 端子 付 の も の に 限り ます 。 

@ 取り 込ん だ 画像 デー タ は その まま で は 150KB と 大 き な サ イズ 
に な っ て し まい ます が 、 画 像 圧縮 の 機能 を 利用 すれ ば 、 画 質 
を 落と すこ と な 〈 多 く の デ ー タ を 保存 で きま あす 

@ 画像 デー タ に は コメ ント を つけ て 保存 で きる の で 、 画 像 デー 
タフ ァ イ リ ング シス テム と し て 多彩 な 用 途 に 活用 で きま す 


クラ フッ ク VRAM に デー タク を 展開 

@ CVI-98 の デー タ を グラ フィ ッ ク VRAM の デー タ に 展開 する 
プロ グラ ム 「VRT」 も 付属 し て お り 、 方 式 を 選ん で カラ ー や モ 
ノ ク ロ の デー タ に 展開 で きま す , 

@ グラ フィ ッ ク VRAM の デー タ は 他 の グラ フィ ッ ク ソ フト に よ 
る 加工 や ワー プロ 文書 へ の 読み 込み も 可能 で す 

@ 高価 な ビデオ プリ ンタ が な く て も プリ ント アウ ト で きる よう に な 
る の で 、 デ ー タ ファ イル と し て だ け で は な く 〈、 印刷 し た 形 で の 
ご 利用 が 可能 で す 


【 仕 様 】 

@ デ ジ タ イ ズ 用 映像 入力 : 標準 NTSC ビ デオ 信号 (RCA ビ ピン ジャ ッ ク ) 
@ ス ー パ ー イ ン ポ ボー ズ 用 映像 入力 : ア ナ ロ グ RGB 信 号 (15 ビ ピン DSU 
B コ ネ ク タ ・ ビ ンタ イブ) 倫 映 像 出力 : ア ナ ロ グ RGB 信 号 (15 ビ ピン DSUB 
コネ クタ ・ ジ ャ ッ ク タ イブ ) @ デ ジ タ イ ズ 画面 構成 :256 X200 画 素 、 RG 
B 各 64 レ ベル (6 ビッ ト )262、144 色 表示 @ デ ジ タ イ ズ 画面 入 力 時 間 : 
1 画面 / フ ブ ィ ー ル ド @|/O イ ンタ ー フ ェ イ ス :I/0 ア 7 ドレス は 16 ビ ッ ト デ コー 
ド @ 使 用 |/O ポ ー ト 数 : 入力 1 ポー ト (X XD2)、 出 力 4 ポ ボー ト (x XD0、 
XXD1、※X メ xD4)X Xx は ディ ッ プ スイ ッ チ で 選択 可能 (その 他 の ポー ト 
は 未 使用 で す が 、 メ XD0、XXD7 を 将来 の 使用 の た め の 了 予約 と し ま 
も ) 参 適合 コン ピュ ー タ : PC-9801VEF/U/VM/UV/VX/UX/RA/ 
RS/RX/ES/EX、PC-98XA/XL/XE“/RL、FC-9801/V/ X/A、 
PC-286/V/VE/VS/VE/X/U/US/LS、PC-386/V/LS 久 適合 ディ 
スプ レイ : ア ナ ロ グ RGB 入 力 端子 付き 高 解像度 ディ スプ レイ (水平 周波 
数 24kHz) 代 消費 電流 : 十 5V 500mA(max)、 圭 12V 80mA(max)@ 
基板 サイ ズ :148X220mn( 装 着 時 スロ ッ ト か ら 53mn 飛 び 出 し ます 。) @ そ 
の 他 の 機能 : @ デジ タイ ズ 画 面 拡大 表示 機能 @ スー パー イン ボー ズ 
の ON、OFF コ ント ロー ル 機 能 @ デジ タイ ズ 画 面 の 表示 位置 設定 (2 ヶ 
所 ) @ デジ タイ ズ 画 面 デ ゲー タ を PC-98 本 体側 か ら ア クセ ス す る 機能 


CANOP い どど 


@⑧@ ア ナ ロ グ RGB コ ネ ク タ 付 ケー ブル Re EC だ 1 紅 
@ サ ンプ ル ソ フ ト & CVI-98 専 用 VSP 画 像 圧縮 
ライ ブラ リ 入 り フ ロッ ピー ディ スク eS RR ASH 答 1 枚 
@ ユ エ ユーザ ー ズ ガイ ド ( ハ ー ド ) re 1 部 
@ ユ ュー ザー ズ ガ イド (ソフ ト ) eter 1 部 
O 3 ゃ 
カノ ー プ フス 電子 株 式 会 社 


本 社 〒658 神 戸 市 東灘 区 西岡 本 1 」 目 4-30 カ ノー プス ビル / ご 注文 ・ 納 期 の お 問い 合わ せ は < 営業 部 yTEL:078(411 )5292 Fax:078(431)7610 
技術 的 な お 問い合わせ は < テク ニカ ルイ ン フ ォ メ ーション >TEL: 078(412)7166( 月 曜 金 曜 /PM1:00~4:00) Fax:078(411)5084 


資料 請求 No023 


(SPARC) 
@ その 他 


レト > . システム は 、 米 国 マサ チュ ー セ ッ ツ 工科 大 学 の 登録 商標 で す 。 へ 
© UNix は 、 米 国 AT&gT ベ ル 研 究 所 の 登録 商標 で す 。 株 式 会 社 he ・ 工 ス 4 ba 


語 議 壮 。 SPARC LT 
| ・^S4000(SPARC) シ リー ズ 
m | ・SPFARC-STATION シ リー ズ 
証 | *AS3000 SUN3 
e SUN SPARC Station 版 
* AS4000 シ リー ズ 発 売 中 


日 本 人 の だ め の ソ フト ウェ ア を 追究 する 。 


日 本 語 スク リー ン ・ エ デ 


x-Final 


マル チ プ ラッ ト フ ォ ー ム で 幅広 く 利 用 され て いる X-Final の Sunview 版 を 
発売 開始 し まし だ 。 

X-Final Sunview 版 は 、 好 評 の X-Window 版 同 様 、UNIX ワー クス テー 
ショ ン に 対応 し だ 最新 の 開発 環境 を 提供 し ます 。 ま だ 、 漢 字 コ ー ド の 自動 判別 
を は じ め 、 き め 細 か い 日 本 語 環 境 を サボ ー ト し て いま す 。 

異な る 機種 、 異 な る ウィ ンド ウ ・ シ ステ ム を つない だ ネッ ツ ト ワ ー ク 上 で 、 
X-Final の ダイ ナミ ッ ク お 編集 環境 を ご 利用 くだ さい 。 


っ un View 


ドー ジョ ン 


価格 \98,000 cwwwy 
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デジ ン 定 (2ー2048, 
パッ ッ プ を 作ら な い モ ー ド LL マ 


| | 1| 

if(arsvfi - (1) = S$ | argvt 
Kadi fargs} = SJIS; 
1 kanjiset (fargs} = TRUE: 


i J = "EH argvli - DA = "e) (1 
EE 


画 サ イト ライ セン ス 契 約 の ご 案内 画 

門 社 で は 、 ソ フト ウェ ア を より 広く ご 利用 い だ だ くだ 
め に 、 学 校 お よび 企業 に 対し する 一 括 契約 を 行なっ て い 
ます 。 現在 で も 東京 大 学 計算 機 セ ンダ ー、 同 志 社 大 学 、 こ 
岡山 理 料 大 学 、 山 梨 大 学 、 由 ハドソン 、 日 本 電装 偶 … 


e RISC NEWS 
@LUNA(UNIOS-B) 

@ UNA SX9100(UNIOS-U) 
@|aDtOD NEWS 新 発売 

e EWS4800 


e PC-UX V な どの 教育 機関 や 各種 の 企業 で Final を は じ め と する ソ 上 
e2050G フト ウェ ア を 一 拓 利 用 i 
こ お 問 い 合 わせ い 。 


SUNView は 米国 サン マイ クロ シス テム ズ 社 の 商標 で す 〒143 東京 都 大 田 区 大 森北 5-6-11-106 


TEL.03-767-1451 FAX.03-76/-1453 


資料 請求 No024 


Smalltalk-80 


taetaeiheeittritretitetteritsittv én 


Smalltalk-80 ア プリ ケー ショ ン 開 発 支援 ツー ル 
GrapherGear は プログ ラミ ング に お ける る ま ざ ま な 事象 シノ ー ド と アー ク で 
表現 で きる グラ ファ ー を 核 に 、 リ スト 処理 機能 を は じ め と する 各種 ツー ル 群 、 
Smalltalk-80 の 基本 イメ ー ジ の 機能 を 拡張 で きる ユー テテ ィ ー 群 で 構 
成 き され て いま す 。 まだ た 、 グ ラフ ァ ー を さま ざま な 分 野 に 応用 し た プロ ト タ イ プ 
的 な アプ リケーション 群 を 提供 し て いま 


園 Sun3、Sun4、NEWS、HP9000/300、Apollo DOMAIN 各 仕 様 \250,000( 消 費 税別 ) 
田 Macintosh 仕様 \I20,000 (消費 税別 ) 
※GrapherGear を 使用 する 場合 は 、「Smalltalk-80 シ ステ ム ・ パ ッ ケ ー ジ 」 が 必要 で す 


GrapherGear § 


。 
DN 富士 ゼロ ックス 情報 シス テム 株 式 芸 社 〒160 東京 都 新宿 区 西新 宿 3-16-6 谷 (03)378-BU11( 代 表 ) 


malltalK-80 は 米国 パー ク プ レー スシ ステ ムズ 社 (ParcPlace Systems InC.) の 商標 で す 。 記載 の 名 機種 名 は 各社 の 商標 、 登録 商標 で す 。 資料 請求 No025 


TOSHIBA 


2ED の 時 代 。 開 化 さ きせ た の は 東 乏 で 


4 倍 容量 2ED。 
東芝 は 、 バリ ウム フェ ライ ト で 、 
4MB を 実現 し まし た . 


デー タ 、 グ ラフ 、 画像 処理 。 情報 量 が 増え る に つれ 、3.5 イ ンチ 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク に も 大 容量 ・ 高 密度 化 が 求め られ る よう 
に な り ま し た 。 東芝 は 従来 の 針 状 粒 子 に 比べ 、 六 角 板 状 
の 超 微 粒子 「 バリ ウム フェ ライ ト 磁 性 粉 」 を 使い 、 こ れ ま で 
夢 の 記録 方 式 と 呼ば れ た 垂直 磁気 記録 方 式 を 世界 に 先 が 


@ 従 来 の フロ ッ ピ ピー ディスク は 
針 状 磁性 粉 で 面 内 記録 。 


@ PMF-2ED は 
バリ ウム フェ ライ ト 磁 性 粉 で 垂直 記録 。 


合わ せ は 計量 剛 右 訪 F ジ ネガ ー 人 メー ショ ン 其 葉 写 な OA 用 品 本 部 谷 (() 


〇 ゎぉ お 間 い 


81 代 人 ネ 


ん / 


Ba-FERRITE 


け て 、 製品 化 に 成功 。 2DD の 4 倍 ・2HD の 2 倍 、 4MB 
の 大 容量 が 可能 に な っ た の で す ( ア ン フ ォ ー マ ッ ト 時 )。 また 
防 鹿 性 、 耐 久 性 、 安 定性 に も 優れ 、 ま さる に 90 年 代 の 主流 に 
67 ーー ディ スグ です 。 系 あがり リー ド す る 290) 
時 代 。 磁 性 粉 か ら シ ステ ム ま で の 総合 技術 が 開 人 花 し まし た 。 


Dr . プ 7 フロッピー テ 7 スク 


i PMF-2EDE 


※「PMF-2ED」 は 専用 対応 機種 で ご 使用 くだ きい 。 


生 と に 鍵 寺 体 営業 担当 〒105-01 東 京都 港 区 芝浦 1-1-1 谷 (03)457-8204( ダ イヤ ルイ ン ) 


エネ ルキ ー と エレ クト ロニ クス 


先端 技術 を くら し の 中 に … 選 &L の 東芝 


資料 請求 No026 


議 NEC PO-980] シ リー ズ ( ハ イレ ゾ / ノ ー マ ル 共用 、LT を 除く ) 
富士 通 FM シリ ー ズ (中 解像度 / 高 解像度 共用 ) 
松下 Panacom M シ リー ズ ( 中 解像度 / 高 解像度 共用 ) 

雇 MS-DOS 版 384K 以 上 
OS/2 版 4M 以 上 

画 MS-DOSM 名 傘 種 肖 
O92 


MS-DOS Ve 
FM シリ ー ズ 8Panacom M シ リー ズ MS 09/2 Verl 羽 上 
PO-90| シ リー ズ MS 08 Verl 
(ご 注文 の 際 に は 機種 名 て 0DG の 別 を ご 指定 くだ さい ) 


園 マ ル チ ウ イン ドウ マル プラ ファイ レーブ クル ん 
HED ら は 、 最 高 88 フ ァイル を 同時 オー プン 。 各 ファ 
イル を 独立 し た ウィ ンド ウ に 割り 当て ます 。 各 ウ ィ ン 
ドウ は 、 表 示 位置 や サイ ズ を 自由 に レイ アウ ト 可 能 。 
複数 の ファ イル を 参照 し な が ら テ キス ト 入 力 が 行え ま 
す 。 ま た 、 編 集 フ ァイル を コピ ー し た 複製 ウィ ンド ウ 
も 作成 可能 。 テ ン ポ ラリ ・ ウ ィ ン ド ウ と し て 様々 な 用 
途 に 活用 で きま す 。 


同 イレ ソ モー トド ノー マル モー ド 目 動 判 別 位 放 拾 
PC-8801 版 で は 、 ハ イレ ゾン ノー マル に 対応 し た 31 行 
モー ド / ノ 65 行 モー ド を 自動 切り 替え 可能 。FM 版 で は 、 
高 解像度 / 中 解像度 を 自動 判断 し 、 正 し い テキ スト 日 
AM 位置 を 認識 。 高 性 能 デ スク トッ プ マ シン か ら ラ ッ 
プ ト ッ プ パ ソコ ン ま で フル 対応 し ます 。 (自動 判別 機能 
は MS-DO8 版 の み サ ポー ト ) 


還 ソ レセ テー ショ ンマ ネー ジ Y に 齋 応 する 208 2 硫 
REDe OS/2 版 は MS-DOS 版 と 上 位 互換 。 MS 
OS/ ら Version1l.1 に 搭載 され た プレ ゼン テー ショ 
ン ・ マ ネー ジャ に も 、 フ ルス クリ ー ン モー ド に も 対応 。 
複数 の ウィ ンド ウ で 同時 編集 を 行っ た り 、 他 の セッ シ 
ョ ン と 同時 に 起動 する こと が 可能 で す 。 


RNN 


剛 内 茂 タ ダイ ジャ ンプ 機能 

C 言 語 プ ログ ラミ ング に 便利 な 内 蔵 タ グ ジ ャ ン プ 機 能 
搭載 。 編 集中 の 〇 言語 ソー ス フ ァ イル 内 に 記述 され た 
様々 な 関数 の 一 覧 を 表示 し ます 。 表示 され た 関数 一 覧 
の 中 か ら 任 意 の 関数 を 選択 する こと に より 、 ク イッ ク 
に 目的 の 関数 まで カー ソル を 移動 させ る こと が 可能 で 
| す 。(P-9801 シ リー ズ の み サ ポー ト ) 


軸 上 / ム メイ レク タク ジィ ン ンプ 仁 比 

別 フ ァイル 内 で 定義 され た 関数 まで 、 カ ー ソ ル を 移 
動 す る ダイ レク ト タ グ ジャ ンプ 機能 に 加え 、 ジ ャ ンプ 
し た 元 の 位置 まで 戻る バッ クタ グ ジ ャ ン プ 機 能 を 追加 。 
複数 の ソー ス フ ァ イル を 縦横 無 民 に 飛び 交 う こと が で 
ます, 


横 ス クロ ー ル 1BD 桁 サポ ー ト (80 桁 一 ]80 桁 を 任意 指定 可能 ) 
中 前 に 変更 し た 位置 に ジャ ン 
プ す る ラス ト タ ッ チ 機 能 。 息 形 カ ッ ト 尺 ペー スト を 強化 。 バッ クス ラッ シュ 表示 モ 
ー ド ログ の 連続 実行 文字 列 範囲 指定 で 指定 文字 まで 自動 移動 カッ トバ ッ フ ァ 
当社 製品 は 、 バ パソコン ソフ ト 取 扱い 店 で お 求め いた だ け ま す が か が 、 弊 社 に 直接 ご 注文 の 際 は 、The Programmer'S INDEX 
※ 各 製品 の 表示 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


モー ド 子 プ ロ セ ス 実 行 時 の ヒス トリ ー 機 能 を 強化 


@Copyright Notice 
* MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 

*RED2.RED 十 十 は 株 式 会 社 LIFEBOAT の 商標 で す 。 
* MSYOS/2 は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 


(TEL:03-P93-3887) ま で お 問い 合わ せ 下 さい 。 


新 世 代 プ ログ ラミ ング 環境 を 提供 する HED ら (レッ ド ・ ツ ー)。 最 先端 エディ タ に 要求 され 
る 絶対 条件 の 限り な い 追 及 に よっ て 、 あ な た の 意志 に 忠実 に 応え る 操作 環境 を 実現 。 衝撃 
の 赤い エディ タ HED と し て 1985 年 に 発表 され て 以来 、 そ の 蓄積 され た 技術 の 集大成 と し 
て 、 極 限 ま で 最適 修 さ れ た レス ポン ス 性 操作 性 。 ビ ピル ト ・ イ ン さ れ た 新 機能 の 数 々 。 よ 
り 強 力 な ユー ザ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス の 実現 。 様 々 な シー ン で 確実 に 追従 する 操作 性 は 、 キ 
ー ボ ー ド に 触れ る あな た に HED ら と の 一 体感 、 調 和 感 を 与え ます 。 


同じ 関数 の 仕様 を まぶす る カイ ダン ス 機 能 

〇 言語 プロ グラ ミン グ を 大 幅 に 効率 アッ プ す る ガイ ダ 
ンス 機能 を 搭載 。 プ ログ ラミ ング 中 に いつ で も 言語 
関数 リフ ァ レ ンス を 表示 し ます 。ANSI ト OO に 準拠 し た 
400 種 以上 の 関数 が 登録 済み 。 ユ ー ザ に よる リフ ァ レ ン 
ス 情 報 の リメイク が 可能 。 他 言語 へ の 対応 や 、 既 存 リ 
ファ レン ス の カス タマ イズ も 容易 で す 。 


同数 信 フ ァイル し の バー ジョ ン 人 管理 機能 

最高 d 世 代 の バッ クア ッ プ ファ イル を 作成 する ファ イ 
ル 管 理 機能 搭載 、 オ ペレ ーション ミス に よる ファ イル 
損失 へ の 対応 、 編 集 久 セー ブ を 繰り 返す プロ グラ ム 開 
発 の 保守 に 威力 を 発揮 。 ま た 、 現 在 編集 中 の ファ イル 
を 最初 か ら 編 集 し 直す オリ ジ ナ ルフ ァイル の オー プン 
機能 も 搭載 し て いま す 。 


園 ア レク リド トラ イク の 形 動 が 作 が グル イ ル 混 択 機能 

ハー ド デ ィ スク 時 代 に マッ チ す る ツリ ー 構 造 対 応 型 の 
ファ イル 選択 機能 搭載 。 広 大 な ディ スク 空間 に 分 散 さ 
れ た 編集 ファ イル を ディ レク トリ を 上 下 に 移動 し な が 
ら オ ー プ ン し ます 。 ま た 、 リ ー ド オン リー ファ イル や 、 
ヒド ゥ ン フ ァイル の 確認 も 可能 。 デ ィ レ クト リー 覧 表 
示 に よる クイ ッ ク な ファ イル オー プン が で きま す 。 


較 さ まき る まん な マクロ 模 能 を 挫 温 

〇 言語 の 『main(argC.F 呈 V)」 な ご ど 、 定 型 が 決っ た 
文字 列 を 任意 の キー に 割り 当て る パー マネ ント マク ロ 
機能 ・/ キ ー オ ペレ ーション の ヒス トリ ー を 記憶 する 口 
グ 機 能 な ど 、 キ ー タ ッ チ を 軽減 する マク ロロ 機能 を 搭載 。 
また 、 ロ グ 機 能 に よっ て 作成 され た 情報 を ファ イル に 
セー プ す る ログ セー ブ プ 機 能 を 追加 。 い つ で も 以前 の オ 
ペレ ーション を 再現 可能 で す 。 さら に 、HED ら 起動 
直後 に ログ 情報 に 基づい た オペ レー ショ ン を 行い 、 変 
更 フ ァイル を セー ブ プ し た の ち に 、 ロ 8 に 戻る 自動 実 
行 機能 も 搭載 し まし た 。 


超 高 速 ス クロ ー ル 


内 容 の 表示 カッ トバ ッ フ ァ の プリ ンタ 出力 。 テキ スト 中 の 文字 コー ド 表 示 、 漢 字 
/AOCOII コ ー ド 表示 。 ガ イダ ンス ファ イル の 自動 リメイク 機能 拡張 命令 モー ド 
キー 設定 自動 コン パイ ル 機 能 テキ スト を DOS の コマ ンド と し て 実行 etc... 


資料 請求 Neo027 


SPECIFICATIONS. 


MaxFiles:20 
MaxNumber of Lines:65535 
MaxLength of Line:180 
MaxCapacity:5Mbyte 

TopScrollSpeed:12000/min 
(20MHz386PC) 


| が 00002/ ル の 8 介し の ルト 
COM フ ァイル や EX ビ E フ ァイル の 編集 を 行う バイ ナ 
リエ ディ ッ ト を サポ ー ト 。15 進 数 で 表示 され る ダン プ 
リス ト と 、 そ れ に 対応 する テキ スト を 同時 表示 する 
モー ド 方 式 を 採用 。16 進 数 入力 も 文字 入力 も 可能 。 ま 
た 、 全 角 文 字 表 示 と グラ フィ ッ ク 文 字 表 示 の 切り 替え 
も 行え ます 。 


EE EC EO UN RRA EE ミ 8 還 


開 C ソル ンク 0 重 / ツ ロク バー スズ 人 上 
アセ ン ブ ラ や 言語 の プロ グラ ミン グ 時 な ど 、 計 算 を 
行う 場合 に 便利 な プロ グラ マー ズ 電 卓 搭 載 。 ら 進 、 
進 、10 進 、16 進 数 を ダイ レク ト に 変換 する こと が 可能 。 
計算 途中 の 値 を 一 時 的 に 保管 する メモ 機能 も 搭載 。 計 
算 結果 を テキ スト に 直接 転送 する こと も 可能 で す 。 


剛 デ リ ミ グ タダ 々 を 認 敵 する 検索 / 四 的 機能 
HED ら は 、 文 字 列 の 検索 / 置換 時 に 区 切り 文字 を 識別 。 
例え ば "gtC」 を 置換 する 場合 、'『getChar』 を 検索 
対象 か ら 外 すこ と が で きま す 。 ま た 、 正規 表現 を サポ 
ー ト する GRHEP を 活用 する こと に より 、 さ ら に 高度 
な 検索 も 可能 で す 。 


彫 行 共 2 負 太 刻 能 
BASIC や COBOL な ど に 利用 可能 な 行 番号 生成 機 
能 を 搭載 。 行 番号 を オー トマ チッ ク に 各行 に 付属 させ 
る こと が 可能 で す 。 


4 


同 LIM EMS 4.0 対 応 

HED ら が 作成 する テン ポラ リフ ァイル の 内 容 を EM 
メモ リ 上 に 割り 当て 可能 。 デ ィ ス クア クセ ス を 軽減 
し た 高速 処理 を 実現 し ます 。(PO-8801 シ リー ズ MG- 
DOS 版 の み サ ポー ト 。 推奨 MG ボー ド 避 ドラ イ バ 
OO DATA PIO-PC34 シ リー ズ /PIO-HA34- 
IO 
101 


lull 


ll 


MU 


WNW 


間 様 2 々 か 日 本 コリ フロ ント エニ エンド プロ セッ サ に 航 応 
RED ら は 様々 な 日 本 語 フロ ント ・ エ ンド ・ プ ロ セ ッ 
サ に 対応 。 プ ログ ラミ ング の みな ら ず 、 高 速 な 簡易 ワ 
ー プ ロ と し て 使用 する こと も で きま す 。 付属 ユー ティ 
リティ L PH の 使用 に よる アン ダー ライ ン や 横 倍 角 文 
字 を 使用 し た プリ ンタ 出力 、 カ ッ ト バ ッ フ ァ 内 の テキ 
スト の ダイ レク ト プ リ ンタ 出力 も 可能 。 文書 作 成 を 強 
カカ に サポ ー ト し ます 。 


株 式 会 社 LIFEBOAT _ 


TIOI 東京 都 千代 田 区 神田 錦町 3-6 
PHONE 03-293-4711 代 FAX:03-293-4710 


メイ ン メ ニュ ー ( 図 1) 
i サフ メニ ュー ( 図 2) 


セル 登録 和 
ティ スク アク セス 凍 


ンス PC-9801 シ リー ズ 5"2HD 定価 \9,800( 税 別 ) 
ラッ に ジン 98 グ う 7 ィ 4 ッ の 2 フト / こん な グラ フィ ッ ク ソ フト が 欲し か っ た 。 
0 特長 る 基本 機能 解像度 640X400 色 4096 色 中 、|4 色 を 


マウ ス に よる スピ ー デ ィ ー て 簡単 な 操作 性 。 僅 視覚 的 で 使い や すい アイ 選択. ペン 先 9 種類 ポジ ナル ベン 先 登 録 可能 72 種類 
コン と 豊富 な 作画 ・ 編 集 機能 。 作 成 し た 絵 に テロ ッ プ 処理 。@ 使 い 方 いろ スプ レー 3 種類 固定 "パタ ー ン 20 種 類 オ リ ジ ナ ル バ タ ー ン 登録 可能 2 種類 ) 作画 機能 フ 


っ の いろ アク ショ 機能 。 念 「 画 楽 多 98」 と 他 の シス テム と の デー タ の 互換 が 可 リー ライ ン . 曲線 直線 ペイ ント ボッ クス (四角 形 ) "ボッ クス フィ ル ( 塗 り 潰し の 四角 形 ) サ 
剛 っ グー 能 。(Z's STAFFKID、 ア ー ト マス ター400、 一 太郎 ) . ー ク ル (円 ) / サーク ルフ ィ ル (塗り 潰 し の 円 )@ 編 集 機能 複写 (コピー) / 移動 拡大 、 縮 小 
ぶ 置 使用 機器 構成 人 本体 NEC PC-9801 シ リー ズ 、 エ プ ソ ン PC-286/386 斜 変形 曲 変形 / 左 9 回 転 上下 回 転 右 9 回 転 . 左右 回 転 180 回 転 任意 回 転 人 文 


シリ ー ズ ※PC-980|、U、XA、EF/M は 除く (PC-980IVM、VF は I6 色 ボー 字 / 文 字 種 英字 ・ 数 字 ・ 平 が な ・ カ タカ ナ ( ソ フト 内 蔵 ) ※ 漢 字 入 力 に は フロ ン オフ プロセ ッ サ の 組み 込 
ド が 必要 ) 僅 必要 メモ リ 640KB@ デ ィ ス ク 装 置 2HD(IMB) タ イプ で 2 ドラ み が 必 要 ※ 対 応 フ ロト プロ セッ サ (VJE、ATOK、DFJ、 松 茸 等 ) / 書 体 ノー マル 、 斜 体 文 字 、 強 調 
イブ 以上 豊 デ イィ ス プレ イ 専用 高 解像度 CRT (640 X400)、 ア ナ ロ グ CRHT 文字 / カ ラー メニ ュー 字 色 、 緑 色 、 影 色 文字 サイ ズ 縦 倍 (|、2)、 横 倍 (|、2) 代 その 他 の 機能 

@ マ ウス 各社 バス マウ ス 、MK-M0USE、MK-MOUSE3( 当 社 オリ ジ ナ ミラ ー 4 種類 (組み合わせ 可 能 ) / ク ロマ キー( 色 変更 ) / パ レッ ト ( 色 調和 ) / ト ー ン 8 種類 、 オ リ ジ 
ル マ ウ ス ) 豊 プリ ンタ NEC PC-PR・NM シ リー ズ 、 エ プ ソ ン ESC/P24-J84 。 ナ ルト ー ン 登録 可能 (72 種類 ) プルー ペ ( ド ツ 単位 、4 倍 、8 倍 モ - ボ ) / ア ンド ウ ( 戻 り ) / メニ ュー ク 


スキ ャ ナ NEC PC-IN50|- 503、 エ プ ソ ン GT3000・4000 リア (メニ ュー の 消去 ) / メニ ュー チェ ンジ (メニ ュー の 移動 ) プク リア スク リー ン ( 画 面 の 消去 ) 豊 アク 
目 0S MS-DOS Ver3.1 以 上 で MOUSE SYS が 必要 。 ショ ヨン セル 登録 / ア クシ ョ ン (登録 セル の アク ショ ン ) 豊 デイ スク アク セス / フ ァイル 全体 保 
※NEC 製 を お 使い くだ さい 。 存 ・ 呼 出 / 範 囲 保存 ・ 呼 出 / ベタ 形式 保存 ・ 呼 出 / アー トマ スタ ー 形 式 保存 ・ 呼 出 / 一 太郎 形式 


。 保存 / ファ イル 削除 / ディ レク トリ 作成 Ir バー Ke 
ak 応 候 印 刷 / 全 体 印 刷 ・ 範 囲 印刷 //4 縮 小 印 刷 全 マウ ス 速 度 変更 (2 段階) / カー ソル 
楽に er 定価 。8U00 円 者 e vsX2 マ ー ク は アス キー の 商標 で す 。 王 . 天 所 (矢印 ・ 十 字 ) / 重ね 処置 / スキ ャ ナ 機 種 設定 / プリ ンタ 機種 設定 / シス テム 終了 


好評 発売 中 / 


M K J 31 0 手のひら に ジャ スト フィ ッ ト 。 定 価 \7,800 (税別 ) 
0 シリ アル マウ ス 80U カ ウン トノ イン チ 


対応 機種 : 東芝 JJj=3O⑥ シリ ー ズ AX マシ ン RS-232C 準 拠 
分 解 能 PUU カ ウン トノ イン チ 


ンタ 
分 陸前 
ーー り 
デー ター | 
出力 形 式 スト ッ プ ピッ ルト 2bit 
パリ ティ 無 
人 オー ツリ ツ チ 
守 


特長 

1 . 人 間 工 学 に 基づく コン パク ト で シャ ー プ な フォ ルム 。 

2 . オ プティ カル セン サー の 採用 に より 高 信頼 性 が 保持 で きる 。 

0 i ト 化 に より 出力 信号 の 周期 の バラ ツキ 

\ > は 

4. 独自 の ボー ル 押 圧 機 構 に より 確実 変位 検出 が で きる 。 

5. テフロン ツー ト に よる (友近 の に の 間 が て スム ー ス な 18 り 
で きる 。 

56. ゴム コー ティ ング ボー ル を 使用 し て いる た め 、 専 用 マッ ト 等 は 


不 要 。 
手 に や ざさ しく 、 フ ィ ッ ト す る 。 定価 \9,500( 税 別 ) 


MK MOUSE-3 計 生 人生 に 人 議 議 2 


バリ アブ ル マ ウ ス : 100、200、400 カ ウン ト 閉 式 療護 ) 


8 生 ・PC980Im2F3D 放 Ck 
~ か pm 5° ピ a ue ン 1 ° \ ヽ 
PC ees シン リー ス 400 カ ウン ト の 3 ポジ ショ ン ) 


オプ トメ カニ カル 方 式 
コネ クタ ー 形 状 D-sub dP メス 
談 引 用 2  。 タク トス イチ x8 
ケー ブル 長 1.5m 

議 昌 種 140g( コ - ド 含む ) 
法 |53(W) x97(L) X37(H)mm 


昌 マウ ス 対 応 ソ フト 例 , 

ジコ 『 1 の 位置 100 カ ウン ト ・ 細 か い 作業 や 作図 処理 に 最適 の カウ ント 
短 マイ クロ ソフ ト 帆 : マル チ プ ラン 3 .1 島 格 ジャ ス NN 2 の 位置 200 カ ウン ト ・ 標 準 カ ウン ト 
シス テム : 花子 島村 東 海 ク リエ イト : ユー カラ 4 の 位置 400 カ ウン ト ・ ビ ジネス ソフ ト に 最適 の カウ ント 
art @ 株 アス キー : The GRAPH,The CAR TTAERI RORLE OD AN RLY 


D, Thirdy,CANDY3 @ 貞 ツァ 條 :Z'S STA | の 手の平 に ら ャ スト フラ ィ ッ ト す る コン バ パクト で シャ ー プ な スタ イル 。 
FF KID,Z'S Word JG @ 楠 シス テム ソフ ト : | オデ プティ カル セン サー の 採用 で 高 信頼 性 を 保持 し で いる 。 
上 海 、 大 戦略 II、 ア ー ト マス ター400 その 他 多 数 (④ 移 動 量 検出 部 の ユニ ッ ト 化 に より 出力 信号 の 周期 の バラ ツキ が 少な い 。 


FN ③ 独 自 の ポー ル 押 圧 機構 に より 確実 な 変位 検出 が で きる 。 
⑥ ゴ ムコ ー テ ィング ボール を 使用 し て いる 人為 、 専 用 マッ ト 等 は 不要 。 
(〈⑦ テ フロ ン シ ー ト に よる 4 点 支持 の 為 、 静 か で スム ー ズ な 動作 が で きる 。 
= 中 (4 人 サウ ンド ボー ド で パソ コン が 楽し く な る 
MK-2300 定価 \23.000 


。 rar 対応 機種 
EC PC-9801 シ リー ズ 


【 特 長 】%FM 音 源 3 和 音 、GSG 音 源 3 和 音 の 8 オク 
ター ブ 、5 重 和音 の サウ ンド 出力 @PC-9801-26K 
ソフ トウ ェ ア コ ン パ チ ブ ル @LINE OUT 端 子 装 
備 ( ス テレ オ 出 力 、3.5¢ ス テレ オジ ャ ッ ク )@EMS 
対応 信 サ ウン ド 出 力 用 スピ ー カ ー 装 備 人 ジョ イス 
ティ ッ ク 端 子 装備 


MK _ SOUND は PC-9801-26K コ ン パ チ ブ ル の 製品 で す 。MK SOUND を 拡張 
スロ ッ ト へ 実装 する こと に より 、Beep 音 で は 味わえ な い 美 し い 音 色 (FM 音 源 3 和 音 、 
SSG 音 源 3 和 斉 に よる 8 オク ター プ 6 重 和 音 の サウ ンド 出力 ) が 楽し め ま す 。 ま た 、 
LINE OUT 端 子 ( ス テレ オ ) を 利用 する こと に より 、 お 手持 ちの ステ レオ 等 の オー 
ディ オ 製 品 に 接続 すれ ば 迫力 ある サウ ンド を 楽し むこ と が でき ます 。 


I 還 mm(FM 音 源 ボ ー ド 取り 付け 可能 な 機種 ) 
間 0 ※PC-980IU UV UX EX CV XA は 不可 ※PC-98D0 は 不可 ※PC-980ILV LX,LS に 接続 する に は | 0 拡張 ユニ 
UM 隊 二 8 時 8 拉 計 室 (PC-980ILV-08) が 必要 
4 a 上 PSON PC-286/386 シ リー ズ 
(FM 音源 ボー ド 取 り 付 け 可 能 な 機種 ) 
\ 本 体 カ クロ ッ ク は 6MHz 以 下 で 対応 ※PC-286L LE LS,PC-386LS 等 は 不可 


"ksouvp 
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キャ ン ペ ー ン 特別 価格 
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新 製品 ・Turbo Debugger & Tools 2.0 発 売 記念 キャ ン ペ ー ン 、6 月 末 よ り 実 施 


プロ グラ ム 開 発作 業 を 強力 に 支援 する 、 プ ロフ ェ ッ 
ショ ナル の た め の ツ ー ル ーー Turbo Debugger & 
Assembler が 、 さ ら に 使い や すく 、 さ ら に パワ ー ア ッ 
プ し て 「 Turbo Debugger & Tools 2.0」 と し て 
生ま れ 変 わり まし た 。 この 革新 的 な 開発 ツー ル は 、 
プロ グラ ム を 解析 し 重要 な 部 分 を 最適 化す る た め 
の 手助け を し 、 信 頼 性 ・ 性 能 の 高い ソフ トウ ェ ア が 
開発 で きま す 。 また 、Turbo Debugger & Tools 
2.O は 、 コ ン パ イラ を 問わ ず プ ログ ラム の 性 能 を 解析 
し 、 仕 様 を 再 検討 する こと が で きる よう に な り ま し た 。 


@ bo20 の 4 特長 


Turbo Debugger & Tools 2.0 に は 、 次 の 3 つの プ 
ログ ラム が 合 ま れ て いま す 。 

一 Turbo Debugger 2.0 の 特長 … る @ マ ウス を サポ ー 
ト し た 新しい ユー ザイ ンタ ー フ ェ ー ス 劉 80386 の 仮想 
86 モ ー ド を 利用 し て 大 規模 な プロ グラ ム の テッ バッグ 
が 可能 

一 Turbo Profiler1.0 の 特長 … 久 世界 初 の 会 話 弄 
プロ ファ イラ 倫 ル ー チ ン や 行 単位 で の 実行 時 間 ・ 実 
行 回 数 が 測定 可能 @ リ モー ト プ ' ロ ファ イル を サポ ー ト 


※All Borland Products are trademarks or registered trademarks of Borland International, Inc. (©Borland International, Inc. 


※ そ の 他 、 商 品名 は 一 般 に 各社 の 商標 で す 。 


@ 製品 に 関す る お 問い 合せ は 、 総 販売 元 帆 マイ クロ ソフ トウ ェ ア ア ソシエ イツ TEL.03-486-1411 ま で お 願い し ます 


田 Turbo Assembler 2.0 の 特長 … 代 MASM と の 高 
い 互 換 性 を 保持 @80486 ま て の 命令 や フル サポ ー ト る @ マ 
ル チ パ ス に より 前 方 参照 に よる 非 効率 な コード 生成 を 抑止 
_ Turbo Debugger & Tools 2.0 
、 新 発 売 記念 ・ 特 別 キ ャ ン ペ ー ン 


今回 、Turbo Debugger & Tools 2.0 の 新 発 売 を 


グラ ム 開 発 環境 を 、 あ な た 自身 で ご 体験 くだ きい 。 
画 キ ャ ン ペ ー ン 特別 価格 (6 月 末 一 9 月 末 ) 
Turbo PASCAL 5.5 Pro ………… 39,800 円 (税別 ) 
TurboC2.0 Pro … eo oo 39,800 円 (税別 ) 
一 Turbo Debugger & Tools 2.0 の 動作 環境 
機種 PC-9801 シ リー ズ 、PC-286 シ リー ズ ( ハ イ 
レゾ リュ ーション モー ド 、LT は 除く ) 


記念 し て 、 特 別 キ ャ ン ペ ー ン を 実施 いた し ます 。 こ の キ メモ リ 640KB 以 上 

ャ ン ペ ー ン 期間 中 (6 月 末 一 9 月 末 ) に 限り 、 新 製品 MS-DOS バー ジョ ン 2.11 以 上 

Turbo Debugger & Tools 2.0 を 含む Turbo PA- 学 史 和泊 ツル スス 写 ウ の 交 

SCAL 5.5 Pro、Turbo C 2.0 Pro( 共 に 2nd Edi- 田 Turbo Debugger& Tools 2.0……29,800 円 ( 科 引 ) 
tion) を 特別 価格 39, Men aa uu 

800 円 (定価 49.800 


円 ) に て 販売 。 プ ロ 
グラ ム 1 本 あたり 、 な 
ん と 9,950 円 & い う 驚 
異 的 な ハイ ・ コ スト > ヾ 
フォ ー マ ン ス を 実現 
し まし 7 に 。 と が で く 9 
機会 に Turbo シ リー 軒 ms 
ズ の 素晴らし い ブ プロ M 


rori4rp 


_ PROGRAMMER PRODUCTMTY TOOLS 


株 式 会 社 ボ ー ラ ンド ジャ パン 
〒107 東京 都 港 区 南青山 7-8-1 小田 急 南 青山 ビル TEL.03-486-14004t 


資料 請求 No029 


18 種 類 の グラ フ 作 成 機能 を 提供 する パッ ケー ジ で す 。 例え ば 、 必 要 な パラ メー タ を 設定 し 、 関 数 を 呼 
び 出 す だ け で 円 グラ フ や 棒グラフ を 簡単 に 描画 する こと が で きま す 。 立 ら に 、 タ イル バタ ー ン 、 ラ イン 
パタ ー ン と の 対応 、 日 本 語文 字 列 を グラ フィ ッ ク 画 面 に 表示 する 機能 を サポ ー ト し て いる の で 、 ビ ジ ネ 
ス ア プリ ケー ショ ン で 必要 と され る あら ゆる グラ フン 情 報 を 表現 で きま す 。 

@ |? 種 類 の グラ フ 作 成 機能 円 グラ フン ドー ナッ ツ グ ラ フ ノ パ イチ ャ ー ト / 横 棒グラフ ノ 横 棒グラフ ( 複 
数 ) / 横 棒グラフ (積み 重ね ) / 縦 棒グラフ ノ 縦 棒グラフ (複数 ) 縦 棒グラフ (積み 重ね )/ 帯 グラ フ / 折 
線 グ ララ フン / レ ー ダ ー チ ャ ー ト 

@ 措 画 位置 、 大 き さ を 好み に 合わ せ て 描画 で きる 、 サ ポー ト 関 数 を 用 意 

@ 三 X は ハイ レゾ リュ ーション モー ドン ノー マル モー ド の どちら で も 使用 で きま す 。 


CF/ 総合 コソ ソー ルコ ント ロー ル ラ イブ ラリ 価格 \59,800 


『Graphic @& MouSe』 二 "Window & Menu』+『Key @& DiSplay』+ プ リン 関数 十 拡張 関数 
等 合計 600 以 上 の 関数 で 構成 され る ライ ブラ リ パ ッ ケー ジ 
@'Graphic @& MOuUSe』、『Window @& Menu』、『Key @ Display』 に 
ご ご覧 くだ さい 。 
@ プ リン タ 関 数 は 日 ID)G を 介し て プリ ンタ に 文字 コー ド 、 制御 コ ー ド 送り 、 印 字 ノ 制御 を 行う 関数 、 拡 
張 関数 は デー タ エ ン トリ 関数 を は じ め と する キー 入力 関数 、 文字 列 処理 関数 等 が あり ます 。 


Graphic & Mouse 価格 \29,800 


Graphic & Mouse/ EX 価格 \59,800 


NB8BAGSIO 相 当 の グラ フィ ッ ク 機 能 と マウ ス 機 能 を 提供 する ライ ブラ リ パ ッ ケー ジ で す 。 

@ へ NB8BAGSIO 相 当 の グラ フィ ッ ク 関 数 screen、view、color、pallete、cls、pset、preset、 
line、Circle、paint、tilB、get、Dut、kanJiC、DOIint、 ハー ドコ ピー 等 

@ 拡 張 グ ラフ ィ ッ ク 関 数 拡張 線 分 描画 、 拡 張 連 続 線 描画 、 拡 張 円 描画 、 グ ラフ ィ ッ ク 画 面 へ の 文字 表 
示 関 数 を 備え て いま す 。 こ れ ら の 関数 は すべ て HEPLAOCE/CLEAH/OH/XOH の 4 つの 描画 モ 
ー ド の いずれ か を 選択 指定 する こと が で きま す 。( ソ ノーマル モー ド の ゅ ) fline、flines、fcircle、g_char 

@ マ ウス 関数 m_init、m_diSD、m_BTaSB、m_DOS、m_Set、m_Ift_On、m_Ift_Off、m_rIt_ 

On、m_- rit_off、m_cursor、m_step、m_mickey、m_hor、m_ver、m_「range、m_color 


三 X は ハイ レゾ リュ ーション モー ド プ ノー マル モー ド の どちら で も 使用 で きま す 。 


Vindow & Menu 価格 \29,800 
Window & Menu/ EX 価格 \49,800 


テキ スト ウイ ンド ウ 、 メ ニュ ー 関 数 の ライ ブラ リバ パッ ケー ジ 。 最 近 の ちょ っ と し た ソフ ト で は 大 抵 ウ 
イン ドウ 機能 を 備え て いま す 。 例え ば スク リー ン エ ディ タ で は 画面 を 分 割 し っ つ 以上 の ウイ ンド ウ を 開 
いて 編集 で きる と か 、 デ ー タ ー ベ ー ス 、 業 務 用 ソフ ト 等 で は 簡単 な 説明 や 操作 ガイ ド を ヘル プ ウ イン ド 
ウ を 開い て 表示 し た り し て いま す 。 こ の よう な 表示 を 行う た め の マ ル チ ウ イン ドウ 機能 と ウイ ンド ウ を 
利用 し た メニ ュー 選択 機能 を 提供 し ます 。 

@5U 個 の ウイ ンド ウ を オー プン で きる 、 ウ イン ドウ の オー バー ラッ プ 機 能 / 切 り 替 え 機 能 / 移動 機能 、 
横長 タイ プ 、 縦 長 タ イプ 、 羅 列 タ イプ の d タ イプ の メニ ュー ウイ ンド ウ 、 テ キス ト VH ロ AM を 直接 ア 
クセ ス し て ウイ ンド ウ 及 び 文 字 の 表示 を 行っ て いる の で 、 非 常に 高速 で す 。 

@ ウ イン ドウ へ の 文字 列表 示 プ ウイ ンド ウ 内 の スク ロー ル は スク ロー ル 関 数 と 、 文 字 列 表示 を 伴っ た 上 
下 ス クロ ー ル 機能 が あり ます 。 

@ カ スタ マイ ズ ・ ウ イン ドウ ー ウ イン ドウ の フレ ー ム キャ ラク タタ 、 フ レー ム 色 、 ウ イン ドウ 内 の 表示 色 
の 設定 が 可能 で す 。 こ の 機能 に より 、 好 み の 色 、 キ ャ ラク タ を 用 いた ウイ ンド ウ を 定義 で きま す 。 
@ テ キス ト VH ロ AM を 直接 アク セス し て ウイ ンド ウ 及 び 文 字 の 表示 を 行っ て いる の で 、 非 常に 高速 で す 。 

ウイ ンド ウ の 切り 替え や 移動 も 瞬時 に 行わ れ ま す 。 

EX は ハイ レゾ リュ ーション モー ド プ ノー マル モー ド の どちら で も 使用 で きま す 。 


Key & Display 価格 \29,800 


キー ボー ド 、 デ ィ ス プレ イ 関 数 の ライ ブラ リ パ ッ ケー ジ 。 ソ フト 開発 で 欠か せな い フ ァ ン クシ ョ ン キ 

一 及び ANK、 漢 字 の 入力 、VHAM を 直接 アク セス し て の 文字 表示 等 100 を 越え る 関数 で 構成 。 

@ 人 AN に K、 漢 字 、 ファンク ショ ン キ ー を 同一 関数 で 入力 可能 、 日 本 語 入力 F ヒ ピ の コン トロ ー ル 、 す べ て 
の 文字 属性 を 指定 領域 に 設定 可能 、 テ キス ト VHAM の 切替 え 表 示 プ スク ロー ルプ カッ トペ ベー スト 
等 が 可能 、 高 速 プ フレ キシ ブル か 画面 表示 、 全 画面 部 分 の スク ロー ル 、 表 示 文 字 の 取得 、 カ ー ソ ル 
コン トロ ー ル シス テム 、 ブツ ョ ン キ オー 表示 の セー ー ブ フグ ノリ スト アノ 設定 / ク リア 1 


つい て は 各 製 品 の 説明 を 


i ae 生生 


@ お 近く の バ パソ コン ソフ ト 取 扱 店 また は 弊社 まで ご 注文 くだ さ 
Ser ar Ag ご が ョ ント 細く 


Ft 和み ロイ ヤ 


クイ ッ ンク ク 資料 送付 サー ビス 
@ い ます ぐ 、 資 料 を ご 希望 の 方 は お 電話 くだ さい 。 
FAX 調和 EM 涼 か 


ヤル テ ィ 無 料 < 


RS-232 と ライ ブラ リ 価格 \49,800 
RS-232C と ライ ブラ リン EX 価格 \98,000 


MS-C か ら 呼 び 出 すこ と が で きる RS-2382C コ ミュ ニケ ーション ライ ブラ リ パ ッ ケー ジ で す 。 

"用 8S-839C ラ イブ ラリ 」 は 主 に BIOS を 呼び 出し て 、RRS-2832C の コン トロ ー ル 、 送 受信 を 行っ て いま 
す 。 も ちろ ん 、2、93 回 線 も サポ ー ト し て いま す 。 

"8-239 じ ライ ブラ リノ EX」 で は BIOS 呼 び 出し 版 の 他 に 、 使 用 環境 に 制限 が な く 本 体 は デバ イス ド 
ライ バ 化 され 、 イ ンタ ー フ ェ ー ス ライ ブラ リ を 介し て 呼び 出す デバ イス ドラ イ バ 版 と マル チ サ ー バ 対応 
の デバ イス ドラ イ バ が 拡張 され て いま す 。 

る 対象 言語 ……MS-C_4.0/5.1 用 の み 

を $ 表 S-232C ラ イブ ラリ (\49.800) は MS-DOS の ヴァ ー ジ ョ ン 、 型 番 に 制限 が あり ます 。 


価格 \98,000 


Clisp 


OliSp は LiSDp の も つ 強 力 な シン ボリ ッ ク プ ロ セ シン グ 機 能 を に 付加 させ る ライ ブラ リ 。 


Car、Cdr を は じ め と する 基本 的 な LiSD の 関数 、 述語 、 プ ロ パ ティ リス ト 、 シン ボリ ッ ク パ ター ンマ ッ 
チン グ 機 能 、 コ ン テ キ スト セン シテ ィ ブ デー タベース 機能 、 ル ー ル ベー スプ ロ セ シン グ 機 能 等 で 構成 さ 
れ て いま す 。 こ れ ら の 機能 に より 、D と LiSp の 長所 を 活か し た “ハイ ブリ ッ ド ” な プロ グラ ム 開 発 が 可 
能 に な り ま す 。 ま た 、 ル ー ル ベー スプ ロ セ シン グ を 行う ライ ブラ リ も 付属 し て いる の で 、 エ キス パー ト 
シス テム の 構築 、 自 然 言語 イン ター フェ イス 等 の 開発 が 容易 に な り ま す 。 

を る $M\MS-DOS が 走行 する 機種 英文 マニ ュ ア ル ノ ANSI- じ 


PINNACLE FILE MANAGER 価格 \128,000 


PINNACLE FILE MANAGEH は 言語 か ら 呼 び 出 すこ と が で き 、 BU 以上 の 関数 で 構成 され て 
いる デー タベース マネ ー ジ メン トシ ステ ム で す 。 名 前 に より テー ブル 、 コ ラム 、 ロ ー を アク セス する 方 
法 を 採用 する こと に より 、 あ た か も ら 次 元 配列 、 ま た は 表 を アク セス する よう に 操作 で きま す 。 イ ン デ 
クス 、 デ ー タ を 含む すべ て の ファ イル は ] つの ファ イル に まとめ られ て いる の で 、 ア クセ ス の 高速 化 、 
バッ クア ッ プ 、 メ ン テ ナ ンス に 便利 で す 。 ま た 、 部 分 的 に キヤ ッシュ バッ ファ を 使っ て 高速 化 を 図る な 
ど ご 実用 性 に も 留意 し て 設計 され て いま す 。 

IBM-P ビ ロン AT お よび 互換 機 用 NEO PO-9800 シ リー ズ 用 
英文 マニ ュ ア ルプ MS-C 5.1ZTurbo-O 1.5 以 上 


CodeBase 4 


価格 \98,000 


dBASE IpluS、dBASEIY 、OIiDDer の ファ イル 
に コン バテ ブ 
ル な 関数 を 用 意 し て いる の で dBAGEI 四 DIluS か ら の 移植 も 簡単 に で きま す 。 dBASE TV と 比較 し て 
デー タ ア クセ ス は ら 5 倍速 く 、 ル ー プ で は な ん と 330 倍 も 速く な り ま す 。 ま た 、IBM-PC 版 で は 専用 ウイ 
ンド ウノ メニ ュー 関数 も 用 意 さ れ て いる の で 、 簡 単に ヴィ ジュ アル イン ター フェ ー ス を 備え た プロ グラ 
ム の 開発 が で きま す 。 

す IBM-P ビ ロン AT お よび 互換 機 用 NED PD-980U リ シリ ー ズ 用 は デー タベース ライ ブラ リ の み 使 用 可 
久 英 文 マ ニュ アル ン MB-C 5.1ZTurDO- 〇 1.5 以 上 


。 Ptree & Symtab 価格 \69.800 


Ptree @& SymtaD は コン パイ ラ 、 イン タプ リタ 等 の 内 部 で 使用 され る 構文 解析 、 シンボル テー ブル 
操作 に 関す る 関数 を 提供 する モジ ュー ル で す 。 コ ン パ イラ 、 イ ンタ プリ タ の 作成 、 研 究 に 大 い に 役 に 立 
ち ま す 。 ま た 、UNIX の マク タロ プ ロ セ ッ サ m 4 の スー パー セッ ト 版 が 付属 し て いま す 。 プ ログ ラム は す 
べ て の AN|- じ で コン パイ ル で き 機 種 に 依存 し て いな い の で 、MS-D0S、UNIX 等 G を 選ば すず に 


ORTRAN Li 


- ル コッ トロ - ル ライ フラ 


ンク ショ ン キ ー 及 び ANK、 漢字 


CodeBase 4 は 〇 言語 か ら dBASEI、 
シス テム を アク セス する た め の デ ー タ ベー スラ イブ ラリ で す 。 こ れ ら の デー タベース 言語 


還 Cu:cEP ル 


5  ※ す べ て の 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ませ ん 。 


株 式 会 社 ティ イッ プス 


人 @ 十 | 東京 都 台 東 区 蔵前 2-8-10 


に 
ンー 


時 


リ for FORTRAN 価格 \79, 800 | 


の 入力 、 テ キス ト VP 1 


され て いな い プ アァ C-9800 シ リ 

i FORTANe RRS マウ ス 、 MS-DOB の ファ ンク ショ ンー て いま す 。 こ 
AM へ の 直接 文字 3 フェ ー ス ルー ー チ ン 等 140 以 上 の サフ ブル Ya i 量り 
ーー 用 する こと で 計 箇 に 強い だ け で な く 、 wae ヒュ 
えた アフ ブリ ケー ソ ョ ン を FORTRAN で 開発 する こと が で てき Ra 呈 徹 域 の 切 取り / 貼 り 戻 
に P の コン トロ ー ル 、 カー ー ソ ルコ ント ロー ル 、 高速 ョ ンー eT の セー ee 

い 、 表 の リア 表示 、 全う MB-DOB/EIOB コ ー 的 et 

tr PEEK、 POKE、 fn 2S 


ゾ モ ー MM _ {CR 


@PHONE 03-866-8635 @FAX03-866-8637 


名 抽 品 の 提供 メデ ィ ア は 、 § HDP 8D な 8HD の いれ か が です < 


レル ラン ルッ ク ク // こ タタ クタ ニル ルク ンク ンク 2 


[ ア HE ス 2: 本 ザー レイ] 


pp 「 で すく ・ と っ ぷ 」 と は 、 


で すく ・ と っ ぷ Ver3.0 は 、 フ ァイル 操作 
(複写 、 削 除 、 移 動 、 改 名 、 デ ィ レ クト リ 管 
理 な ど ) と 、 ジ ョ ブ の 起動 (プログ ラム の 
起動 、 各 種 メ ニュ ー、 日 本 語 プ ログ ラム 
の 切り 換え な ど ご) を 、 マ ウス と アイ コン 
の 簡単 な 操作 で 行え る よう に し た ビジ ュ 
アル ・ シ ェ ル (ユー ザー と MS-DOS の 
仲介 役 ) で す 。MS ウィンド ゥ ズ 、0OS/ 
p、 マッ キン トシ ュ な どの 次 世代 OS と 
同じ GUI( グ ラフ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ー・ イ ン 
ター フェ ー ス ) を 駆使 し た OS 操作 環境 
を 、 現 状 の MS-DOS 上 で その まま 実 
現 で きま す 。 
MS-DOS の 操作 が わか りや すく 、 し 
か も 効率 的 に 行え 、 特 に ハー ド デ ィ ス 
ク ・ ユ ー ザ ー に は 欠か せな い ユ ー テ ィ リ 
ナイ プログラム で すさ 。 


開発 及び 総 発売 元 


@) 株 式 会 社 ま つ ぁ と 


〒g4Z 神奈 川 県 大 和 市 大 和 東 1-4-4 


ーー 
TE 
| 
PP 


[O97] に タビ 


p ファ イル 管理 機能 


画面 を | つの 机 に 見 立て て 、 そ こ に 各 デ ィ レ クト リ の 状態 が 、 書 類 を 開く よう に シー ト と 
し て 表示 され ます 。 各 シー ト に は 、 フ ァイル が それ ぞ れ の 種別 に 応じ た アイ コン で わ 
か りや すく 表示 され ます 。 こ の シー ト と アイ コン で 表示 する と 、 ハ ー ド ディ スク な どの 
大 き な 領 域 の ディ レク トリ / フ ァイル 登録 状況 を 直感 的 に 把握 で きま す 。 

ファ イル の コピ ー/ 移 動 は 、 希 望 の ファ イル レル アイ コン を マウ ス で 別 の シー ト へ 移動 す 
る だ け で 実行 され ます 。 フ ァイル の 削除 も 、 フ ァイル アイ コン を ご み 箱 アイ コン に 重ね 
る だ け で 削除 で きま す 。 ま た 、 複 数 の アイ コン を 一 括 指定 し て の 複写 / 移 動 / 削 除 も 
可能 で す 。 

その ほか に も 、 デ ィ レ クト リ ・ シ ツリ ー 表 示 、 ア イコ ン 表 示 の ソー ト ( 日 付 順 、 サ イズ 順 、 
名 前 順 、 種 別 順 な ど )、 全 ドラ イブ を 対象 と する ファ イル 検索 、 フ ァイル 属性 の 表示 / 
変更 、 フ ァイル 名 / デ ィ レ クト リ 名 の 変更 、 フ ァイル / デ ィ レ クト リ の 複製 、 デ ィ レ クト リ ま 
る ご と コピ ー、 日 付 を 比較 し な が ら の コピ ー、 ボ リュ ー ム ラベ ル の 表示 / 変 更 、 フ ァ イ 
ル の 先頭 部 分 の ダン プ な ど 豊 富 な ファ イル 管理 機能 を 備え て いま す 。 


p ジョ ブ 管 理 機能 

EXE フ ァイル 、COM フ ァイル 、BAT フ ァイル に 対応 する プロ グラ ム ア イ コン を マウ ス で 
ダブ ルク リッ ク す る だ け で 、 そ の プロ グラ ム が 起動 し ます 。 ま た 、 文 書 フ ァイル レル な どの 
デー タ ア イコ ン で も 、 そ の アイ コン に 超 動 コマ ンド を あら か じ め 決 め て お く と 、 対 応 す 
る プロ グラ ム を 超 動 する こと が で きま す 。 例 えば 一 太郎 の 文書 ファ イル を クリ ッ ク す 
る だ け で 、 一 太郎 を 自動 起動 し 、 そ の 文書 を 一 太郎 に 読み 込ま せ て 文書 を 表示 さ 
せる と いっ た こと も 可能 に な り ま す 。 

さら に 、 ア イコ ン か ら で な く メ ニュ ー シ ー ト や アク セ サ リ メニ ュー か ら も メニ ュー 形式 で 
ジョ プ ブ を 選択 し 起動 する こと が で きま す 。 こ れ ら の メニ ュー 項目 は 、 ユ ー ザ ー が 自由 
に 修正 / 追 加 す る こと が で きま す 。 

また 、 で すく ・ と っ ぷ か ら プロ グラ ム を 起動 し た と き 、 で すく <・ と っ ぷ ぶ が 
メモ リ 容 量 は わずか 1I0KB ほ ど な の で 、 大 き な プ ログ ラム も 自 
きま ず 。 


p 付属 プロ グラ ム 群 

アイ コン エディ タ 

ユー ザー の 環境 に 応じ て 、 最 大 !00 種 類 ま で 、 ア イコ ン を 自由 に 定義 (その 形状 、 
起動 コマ ンド な ど ) す る こと が で きま す 。 

コン トロ ー ル バ パネル 

で すく < く ・ と っ ぷ の 各部 分 の 表示 色 、 タ イル パタ ー ン 、 マ ウス 感度 な ど を ユー ザー の 好 
み に 応 じ て 自 由 に 設定 で きま す 。 

マウ ス 対 応 フ ルス クリ ー ン ・ エ ディ タ 

config.sys や バッ チ フ ァイル の 編集 は も ちろ ん 、 プ ログ ラム や 文書 ファ イル の 編集 に 
も 十分 使え る 本 格 エ ディ タ で す 。 

テキ スト ファ イル 印刷 機能 

PRN ア イコ ン に 、 テ キス ト フ ァイル の アイ コン を 重ね る だ け で プリ ンタ に 印刷 され ま 


お 問合せ ・ ご 注文 は 
TEL:U4B8-B1-0070 
FAX:U468-B3-4576 


資料 請求 No031 


[トウ テイ 2 サシ] 


DESK-TOP FILE MANAGER 


ROVE I OE GA 


A 1 


= キー マー ャ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
en 日 『 。 1 


[ビープ アリ] 


For PC-9800 シ リー ズ 
MS-DOS Vere.11.3.1,3.3 
(税別 ) 


す 。 印 刷 書 式 に 、 用 紙 サ イズ 、 行 数 、 桁 数 、 行 番号 、 マ ー ジ ン 、 ヘ ッ ダ 、 フ ッ タ な ど を 
指定 で きま す 。 

日 本 語 入 力 プ ログ ラム (FEP) 切 り 換 え 機 能 

VJE、ATOK、 松 茸 な どの 日 本 語 入 力 プ ログ ラム を 切り 換え る た め の プ ログ ラム 
「CHGFEP.EXE」 が 付属 し て いま す 。 ま た プル ダウ ジ メ ニ ュー「FEP」 か ら 、 日 本 語 入 
カプ ログ ラム を ワン タッ チ で 切り 換え られ ます 。 

その 他 の アド イン プロ グラ ム 

カレ ンダ 時 計 、 電 卓 、 フ ァイル レダ ンプ な どの アド イン 機能 が アク セ サ リ メニ ュー か ら ワ 
ンタ ッ チ で 起動 で きま す 。 


p より 速く 、 よ り 使い や すく 


で すく ・ と っ ぷ Verl .0 の 発売 以来 5 年 、 多 く の ユ ー ザ ー の 支持 に 応え て 、 待 望 の 
Ver3.0 で は 、 以 下 の 改 良 、 新 機能 が 追加 され 、 全 く 新 し い 「 で すく <・ と っ ぷ 」 に 生ま れ 
変わ り ま し た 。 

グラ フィ ッ ク 表 示 、 ウ ィ ン ド 描画 機構 が より 洗練 され 、 表 示 待 ちの イラ イラ が あり ませ ん 。 
マウ ス が な く て も 、 キ ー ボ ー ド だ け で 操作 が で きる よう に な り ま し た 。 ラ ッ プ トッ プ や ノ 
ー ト パソ コン の と き に た い へ ん 便利 で す 。 

マウ ス ド ラ イ バ が 、 で すく ・ と っ ぷ の プロ グラ ム に 内 蔵 さ れ た た め 、config.sys で 定義 
する 必要 が な く な り ま し た 。 マ ウス を 使用 する 他 の アプ リー ケー ショ ン の 起動 も より 
簡単 で す 。 

ディ レク トリ ツリ ーー 表示 、 グ ロー バル な ファ イル 検索 、 フ ァイル アト リピ ビュ ー ト の 表示 / 
変更 、 ポ リュ ー ム ラベ ル の 表示 / 変 更 な どの 大 容量 ディ スク を 意識 し た 便利 な ファ 
イル 管理 機能 が 追加 され まし た 。 アイ コン か ら の プロ グラ ム 超 動 に 加 え 、 ジ ョ ブ メ 
ニュ ー か ら も プロ グラ ム を 起動 で きる よう に な り ま し た 。 

FEP 切 り 換 え 機 能 、 マ ウス 応対 本 格 エ ディ タ 、 テ キス ト フ ァイル 印刷 機能 、 コ ント ロー 
ル パ バネ ル 、 カ レン ダ 時 計 、 電 卓 、 フ ァイル レダ ンプ な どの アド イン 機能 が 追加 され 、 よ り 
フレ ンド リー に な り ま し た 。 


対応 機種 NEC PC-9800 シ リー ズ 全 機種 及び その 互換 機 
メイ ン メ モリ 640KB で の 使用 を 推奨 。 
マウ ス バス マウ ス 、 シ リア ル マ ウ ス の どちら で も 可 。 
マウ ス を 使わ ず に キー ボー ド だ け の 操作 可能 で す 。 
動作 環境 | ディ スプ レー カラ ー で も モノ クロ で も 可 。 
プリ ンタ NEC PR 系 、NEC NM 系 、 エ プ ソ ン ESO/P 系 
の 3 系 統 に 対応 。 
対応 OS MS-DOS Ver2. 1、3.1 ま た は 3.3 の 


シス テム ディ スク が 別に 必要 で す 。 


で すく ・ と っ ぷ Ver2.0 の 登録 ユー ザー に は 5.000 円 で 、Ver1.0 の ユー ザー に は 10.000 
円 で 、Ver3.0 に バー ジョ ン ア ッ プ し ます 。 ユー ザー 登録 カー ド を も と に 直接 ご 連絡 い 
た し ます の で 詳し く は そちら を ご 覧 くだ さい 。 

田 販 売 代 理 店 日 本 ソフ トバ ンク 03-230-7630 
ソフ トウ ェ ア ジ ャ パン 谷 03-BB2-Z898B 
ソフ トウ ィング 谷 03-57B-1137 
日 本 デ ク ス タ 容 03-839-471 1 


Software Research Associates, Inc. 


ペ ベース は ワー クス テー ショ ン キ 上 ネ ットワーク 


SRA は 、 わ が 国 で も っ と も 経験 の ある 
UNIX ユ ー ザ で す 。 
SRA は 、 商 用 化 ベ ー ス で は わが 国 で 最初 
の UNIX ユ ー ザ で す , SRA は 1980 年 の 
UNIX 導 入 以来 、 社 内 の ソフ トウ ェ ア 開発 
環境 の 整備 や ネッ トワ ー ク の 構築 、 各 種 ツ ー 
ル 開 発 を 行なう 一 方 で 、 海 外 と の 技術 交流 、 
UNIX 最 新 技 術 の 紹介 な ど を 通じ て 、 わ が 
国 に な ける UNIX の 普及 に 少な か ら ず 真 献 
し て きま し た 。 SRA は 、 こ うし た だ 11 年 間 に わ た っ 
て 著 積 され た ノウ ハツ や 技術 を も と に 、 ワ ー ク 
ステ ーション を ベー ス と し た シス テム ズ ・ イ ン テ 
析 続 機器 ア i グレ ーション ・ サ ービス を 提供 いた し ます 。 
ネッ トリ ー ジ 
接続 機 大 


Total Solution Services 


SRA は 、 ワ ー ク ステ ーション と ネッ トワ ー ク を 核 に シス テム 構築 の た だ ため の 
イン テグ レー ショ ン ・ サ ービス を 提供 いた し ます 。 


SRA は 、 先進 ・ 独 創 の 技術 を ベー ス に 
トー タル ・ サ ービス を 提供 し ます 

SRA は 、 設 立 以来 22 年 間 に わ た る る ま ざ ま な 
シス テム 開発 の 実績 、 を し て SRA グ ロー バル 
ネッ トワ ー ク 構築 の 経験 に も と づく 異 機種 間 
接続 、 分 散 型 環境 な どの ネッ トワ ー ク 構築 ・ 
運用 ・ 保 守 の ノウ ハツ 、 さ ら に 最新 の ネッ トワ 
ー ク 技術 を ちもと に トー タル な イン テグ レー ショ 
ン ・ サ ービス を 提供 いた し ます 。 コン サル テー 
ショ ン か ら 、 最 適 な シス テム 構 築 の た め の ハ 
ー ド ウェ ア 選 定 ・ 販 売 、 ホ ットワーク の 構築 、 
エン ジニ ア の 教育 や トレ ー ニ ング 、 シス テム の 
運用 ・ 管 理 な ど 、SRA は シス テム 構築 に 関す 
る あら ゆる ご 相談 に 応じ て お り ま す 。 


株 式 会 社 G ロ 人 
本 社 /〒102 東京 都 千 代田 区 平河 町 1-1-1 会 03-234-2611⑩ 
関西 支社 /〒530 大 阪 市 北 区 堂島 1-5-17 会 06-344-2611⑩ 
*UNIX は AT&T お よび ベル 研究 所 が 開発 し 、AT を が ラ イモ ンス し て いる 0S で す 。 名 屋 営 業 所 / 華 460 名 古屋 市 中 区 栄 2-3-1 会 052-204-5411W⑩O 
会 社名 ・ 商 品名 は 各社 の 商標 また は 登録 商標 で す 。 お 問い 合せ は ……… ワー クス テー ショ ン SI 営 業 部 谷 03-234-2621 


資料 請求 No032 


ヽ 貴 (人 因 O 装 や ③ は mm88・ は 思 由利 下 O・ へ 灘 星 倍 因 CO 対 生田 8・ 膨 m 己 ・Fm 過 ・ 膨 Bm い 旭 中間 NHNS 


学校 ・ 会 に 押し 販売 私 し ます / 各種 カー ド ・ ク レジ ッ 


RNN 


TS.3SB/5SB 


陸 徴 | *2HD 用 シー ルド ケー プル 付 @ オ プシ ョ ン ケ ー プ ル 、 及 

び ユ ー テ ィ リ ティ ソフ ト の 使用 で 2DD の リー ド / ラ イト 
| 可能 @ ヘ ッ ド ロー ド 機 構 付 ※1MB の |/F へ その まま 接続 
| 3.5' 1 ドラ イブ TS-3SR1 定価 \36,800 


| 3.5' 2 ドラ イブ TS-3SR2 定価 \56.800 


5 1 ドラ イブ TS-5SRI 定価 \42,800 


5 2 ドラ イブ TS-5SR2 定価 \63.800 


文 オ プシ ョ ン ケ ー プ ブル TS-SRCA 定価 \4.800 
MM 


メル コ EMJ-600UmKIII(2 メ ガ ) 定価 \44,800 
メル コ EMJ-4000mkII(4 メ ガ ) 定価 \79,800 
メル コ RCN-6000 定価 \39,800 


ーーー ニ ーーー アー 


TS-3ER/5E 


3.5 2 ドラ イブ TS-3ER2 定価 \64,800 


5 1 ドラ イブ TS-5ER1 定価 \51.800 
5 2 ドラ イブ TS-5ER2 定価 \72,800 


※ ロ ー タ ス 1-2-3、 又 は 一 太郎 dash な ど EMS 対 応 ソ フト が 快適 に 使え ます 。 


各種 ハー ド デ ィ ス ク 超 特価 販売 中 


らい | ハル ハードディスク 
アイ テッ ク IT-SS4A0 GN SS 定価 \ 138,000 
アイ テッ ク IT-H45G ーー…… 定価 \168,000 
日 本 テク サ STATION40………… 定価 \108,000 
I/F 別 : HA-55S(SCSI イ ンタ ー フ ェ ー ス ボー ド ) 定価 \25.000 
ICM SRC-4] Se Dh 定価 ¥ 108,000 
I/F 別 : IF-2750(SCSI イ ンタ ー フ ェ ー ス ボー ド ) 定価 \30.000 
ア イ テ ツ ク IT-RL45 が et の も KScme3 涼 0 いま 2 定価 \ 148, 000 
(PC-9801RS21/RA21/RL2 専 用 ) 
日 本 テク サ HHA-HC40S ………… 定価 \118,000 
(PC-9801RX/RS/RA/VM11 専 用) 
日 本 テク サ VE-HC40S …………… バ 定価 \138,000 


(PC-286V/VE/VF/VX/VG、 PC-386V/VR 専 用 ) 


広告 掲載 商品 の お 求め に 関し て は 通信 販売 部 で も お 受け 致し ます 。 
掲載 され て いな い 商 品 に 関し て は 5 号 店 へ お 問い 合せ 下さ い 。 


通信 販売 部 


人 な 09(②57)997 7 


お 支払 方 法 い ろ い ろ 
e 現金 書留 e 代金 引き 換え e 銀行 振込 
@ カード 通販 @ クレ ジッ ト 


uu PU-AZ4MINPS 』 


定価 \54.800 300/1200/8400 ボ ー、 ク ラス 5 


商品 の ご 


(消費 税別 途 \894) 


自動 切換 

ドラ イフ 
e 2HD/2DD 自 動 切換 $ インター フェー ス を 使 
用 し な い の て 拡張 スロ ッ ト を 占有 し な い @ ド 
ライ ブ 番 号 切 換 ス イッ チ 付 で 5 イン チ /3.5 イ ン 
チ の 番号 切換 が 自由 @ ヘッ ドロ ー ド 機構 付 


価格 | 3.5' 1 ドラ イプ TS-3ERI 定価 \ 44,800 


注文 は 通販 受注 セン 


0720-977 4 


ト ・ リ ー ス 取り 扱い UK/ 


RR EE 


A セッ ト 
ePC-9801N………… ¥ 248,000 
@TS-5ST(F)NT ……… ¥ 51,800 
に RCN-2000 0 8 ¥ 39, 800 
@ MD-2HDPLUS(10 枚 ) サ ービス 


合計 定価 \339,600 


クレ ジッ ト 例 (30 回 払 ・ 税 込 ) 


初回 \11.649 十 月 々 半 ]1.200XZ9 回 


e PC-9801NS………… ¥ 298,000 
e TS-5ST(F)NT ……| ¥51,800 
@ RCN-2000 ssssssswseeeeee \39,.800 
@ 一 太郎 dash………… ¥ 39,000 


e MD- 2HDPLUS(10 枚 ) サ ービス 
合計 定価 \428,600 


クレ ジッ ト 例 (36 回 払 ・ 税 込 ) 
初回 \15.456 十 月 々 \18.500X35 回 


@ VJE- ww 0 
@ ア シス トシ リー ズ 全 品 … 
@ 毛筆 ワー プロ JR NS 
@ 毛 筆 ワ ー プ ロ SR………・ 
@ 遊 名 人 Ver9………… ド ドー 
(エディ ) 


@V フ エディタ V1.5……… 
@MIFES98 Ver5.1 …… 


@Z's word JG Ver2 … 
@ プ リン トシ ョ ッ プ II…… 
@HYPER PRINT 2 ……… 
@ 言 図絵 差 ママ で で ンダ ベビ で サ で で で で で 


ア FF ア ロ セ RY サ 
@IDOQ2 に に tom 


@eMET'S Excel Form … 
@ MS- マ ル チ プ ラン Ver4.1 
eMS- チ ャ ー ト ーー 
eTHE GRAPH 6 es si ee 


ツク グモ 5 号 店 フ ア ンク ラブ 
0o3(251)0531 


マイ コン は 買っ て し まえ ば 終り ? そん な は ず は あり 
ませ ん よね 。 ツ クモ 5 号 店 で は 所 有 さ れ て か ら の 貴方 
を 応援 し ます 。 消耗 品 、 ソ フト を 会 員 な ら で は の 特別 
プラ イス て 提供 いた し ます 。 文 お 買物 の 際 、 ア ン ケ 
ー ト に お 答え 頂く だ け で 即 ご 入会 で きま す 。 入会 お 
待ち し て お り ま す 。 


時 | HP/2DD 邊 和夫 ン a 
1D、2D の 読み 込み 可能 。 特長 ッ ピ ビータ イブ 用 。 
T8-5J3100(F) i 
定価 Y49,800 TS-5QT(F) 
定価 Y 49.800 
TS-3J3100(1T) 


定価 \ 32,800 


i8087-1(PC-9801/E/F/M/VF/VM、PC-286/U/US 用 ) 
定価 \39.000 
I8BU28B7-10(PC-286/V/VE/VF/UX、 PC-9801/VX/RX/LX 用 ) 
定価 \59.000 
Ii8U387-16 (PC-9801RA 用 ) 
定価 \90,000 
iB80387SX-16(PC-9801/ES/RS/LS、PC- 386M/VR 用 ) 
定価 \110,000 
i80387-20(PC-9801RA21、 PC- 386V 用 ) 
定価 \ 110,000 
i80387-33 (HYPER98 用 ) 
定価 \120,000 
文 INTEGRATEG INFORMATION 製 の 2C87、3C87 も あり ます 。 


EE I EI 


ed : BANEINIPLUS .… 


@THE CARD3 ……… ド バド ボ … バ 
@ CARD3 事 例 集 ………… 
@CARD3 ポ ー タ ー………| 
@CARD3 プ リン ト ……… 
@ NINJA3PRO…… パ ドド … 
@Let's ア イリ ス V3.0…… 
@ 知 子 の 情報 Ver 2 ……… 
@ Technote 
@ MET'S name&address 


@Z's STAFF Kid98…… 
Z's デジ タル クラ フト … 
@ CANDY 4 …①… パ トド トド (ドー 


@ CTerm2 OCSREKREERYKRKSES] 
@ESTerm 2 ee 
@ COMNET en ・ 


@Desigh CAD ……… ド … バ 
@Generic CADD L2…… 
eMY CAD V2 


云 他 J-3100 シ リー ズ 用 、AX マ シン 用 の ソフ ト も 常時 在庫 し て あり ます / 


oe SS SR $ 
SS 
1 ON “ sr par ec 
A i BRS Re < * 
A e RS 
ES OR 
ン BN 


類 
af INKG 敵 4 恒 寺 「 い へ 涯 器 」 
訂 医 け く へ nA へ TRS ポート いつ お SN: 
けつ NO 宮 時 人 財 G 元 軸 ぐ ツ h ト 6 馬 綱 豚 り 
恒 呈 旨 司 6 千 伯 Y0 ゼ 皿 避 6 関 
NGー 抵 記 ト ー く ャ 中 ー 仏 提 箇 閥 6 ロー ドロ 玩 朋 
王 一 "さじ し 牙 っ 由 細 全 きれ で うっ トド ーー ドー 鶴 " 
0 交 / 直 中 け 揚 ら け く へ nA 机 二 うり SNVZON. 
NPG 人 おけ 「NIh や へ 」 到 WW せ 6G レ も 


の に あん ハー ド 


ルリ コッ ド - ム (と OU + 本 本 オブ ソ / 


〇 3,000 円 以上 お 買上 の お 客 様 に も ち れ な 〈《 あ な た の 血液 型 に 合う テレ ホン カー ド プ レ ゼ ント 
⑨50,000 円 以上 お 買上 の お 客 様 に も れ な く 商 品 発送 料 サ ービス + オ テレ ホン カー ド プ レ ゼ ント 
〇 CAD シ ステ ムコ ー ナ ー 年 中 無休 デモ ンス トレ ーション 実施 中 ./ 


オー フ ブ ニ ング ・ ク ラウ ン シ ョ ッ ピン グ ク レジ ッ ト 


オー プン 記 人 意 単品 メニ ュー 


@PC-980|RX2| …\ 338,000 ee @PC-286VG-STD ¥ 268,00 
@CX-2410 ¥ 79,800 @CX-2410 

人 @XC-|498C \ 99,800 @ XC-|498C 

@ PD40S ¥ 138,000 軸 @PD40S 


定価 合計 \655,600 二 | だ 価 合計 \585,600 


@ PC-980IRS2I …\ 398,000 @PC-286VG-H40・\ 408,000 . 
@CR-3410CL……\108.000 穫 @CR-3410CL ……\108,000 | 
@ XC-|498C \ 99,800 @XC-|498C | 
@ PD80S ¥ 168,000 


定価 合計 \ 773,800 ャ ーー 定価 合計 \ 783,800 


特価 \517.000 < 還 還 時 WW | 特価 \582,.0007 中 軸 


@ PC-980IRA2I| 6 ( @PC-386VR-STD \348,000 
@ OCR-3415CL ¥\148,000 旗本 画 、 | @OR-3415CL ……\ 148,000 
@XC-I498CII……\107.000 EL @XC-|498CII……\107,000 
@PDI00S ¥ 198,000 @PDI00S \198,000。 


定価 合計 \ 951,000 に | 定価 合計 \801,000 


特価 \596.000』 特価 \552.000 調 議 


@PC- -980IRX5I・ .\508。 000 NR 人 000 
@ BR-2415 \ 94.800 | @ BR-2415 AN8O0OMNNNN 
@ N-5913U ¥ 120,000 ) @ N-5913U 

@PDI00S Y98.000 還 請 証 虹 | @PDI00S J J m4 
定価 合計 \ 920,800 | ~~ 「 定価 合計 \ 740, 800 王宮 nn LL | コー 。 190,UUU | 中 一 | 
特価 \643,000 選 計 特価 \568 WT その 他 、 ハ ー ド ディ スク 多数 取り そろ えて お り ます 。 
PE a a a a a a pm mm mam mmo 
PC-980IN \248.000 PC-286NF ¥198,000 
CX-24I10  \79.800 NF 用 ロム カー ド \38.000 目 
N 用 ケー ブル  \6.500 CX-24I10  \79.800 
NF 用 ケー ブル \6,500 
合計 \ 334,300 を 合計 \ 322,300 を | 
ナン ト \248,000 ナント \253,000 

回 間隔 EE OE 還 還 昌 還 本 mm mm mg 


@PC-980IRA5| …\668,000 di @PC-980|-RL5 …\970.000 粒 論 、- 
@CR-3415CL……\148.000 議 凍 革 @FCD-203DW……\398,000 | 
@N-5913U \120,000 中 中 @PC-PR20IX……\275,.000 | 
@PDI00S \198,000 @ SRCI3| 


定価 合計 \1,134,000 定価 合計 \1,841,000 


特価 \774.000』 


an mm 


※ デ ー タ ベー ス 、 表 計算 、 ワ ー プ ロ 、 各 種 EE ソフ ト & ハ ー ド 0 に av 
YE @ 営 業 時 間 年 中 無休 6 
ソフ ト オ ー プ ン セ ー ル 実施 中 . ノ , LAOX 
(価格 は TEL に て …) rouw nhn @AM10.00 一 7:00 | Cren 語 
通信 通信 販売 (問合せ ) 。 101 東京 都 千代 田 区 外 神 田 |-8-10 9 石 れ ( コ 
谷 03-255-3887 (代表 ) 谷 03-255-3887 FAX.03-255-3884 で < ーーー デー 


資料 請求 No035 


File his Tree View Qptions Window Help 


Salmon Family 


You can create a book 
that teaches or supplie? 
| specialized informatian 


PS/55Z と WINDOWS が 変え る パソ コン の 世 究 。 


新しい オペ レー ティ ング 環境 、VWVINDOWS。 ディ スク オペ レー ティ ング シス テム の 知識 な し に 


パソ コン を 操作 で きる GUI [グラ フィ カル ・ ユ ー ザ ー・ イ ンタ ー フ ェ ー ス |。 パー ソナ ル で あり な が ら メ イン フレ ー ム の デー タ 活 用 も 同時 に こなす マル チタ スク 。 
OS/2 の 時 代 で も 共存 し な が ら 、 未 来 へ と 継承 され て いく WINDOWS の 快適 な 操作 環境 。 日 本 語 、 英 語 を 瞬時 に 使い こなす 最新 の 
32 ビ ッ ト マ シン 、1IBM PS/55Z7 が この WINDOWS の すべ て を お 届け し ます 。 


1 AUCUST 


Mo | Tue 


(IO mm 


IBM PS/55Z 
e32 ビ ピット CPU80386SX マイ クロ チャ ン ネ ルアー キテ クチ ャ ー 
e 主 記憶 標準 2M 最 大 16M @1024X786 ド ッ ト 12 イ ンチ 


高速 32 ビ ッ ト パ ソコ ン で す 

32 ビ ッ ト マ イク ロ プ ロ セ ッ サ ー80386SX や 

マイ クロ チャ ン ネ ル な どの さま ざま な 先進 技術 に より 
実現 し た 高速 処理 。 優れ た 操作 性 。 

この IBM PS/55Z を 259% 引 き で お 届け し ます , 


画面 ガイ ダン ス で 操作 が 簡単 で す 

その まま お 使い 頂け る よう に 画面 ガイ ダン ス で 
操作 で きる ソフ トウ ェ ア を イン スト ー ル し て 

あり ます 初心 者 の 方 も スイ ッ チ を 入れ た 途 端 に 
パワ ー ユ ー ザ ー で す , 


日 本 語 モ ー ド 、 英語 モー ド を 自由 に 切り 替え て 
利用 で きる IBM DOS バ ー ジ ョ ン J4.0 を 採用 し て 
いま す 。 日 本 の ソフ トウ ェ ア は も ちろ ん 米国 の 
ソフトウェア も 20 一 309% 引 き で 揃え て いま す 。 


ご 購入 いた だ いた ハー ドウ ェ ア 、 ソフ トウ ェ ア に 
対す る ご 質問 は 、 当 社 カ スト マー セン ター に て 常時 
承っ て お り ま す 。 フリ ー ダ イヤ ル で す の で お 気軽 に 
ご 相談 くだ さい 。 


スタ ン ビ ジネス シス テム は IBM PS/55Z の 
ンス テム イン テグ レー ター で す , 


シス テム 装置 

2FD キ ッ ト [25%OFF] 

2FD 二 ディ スプ レイ 填 DOS 二 キーボード 2 型 

\44/6.000 つっ 学 357000 


30M ハ ー ド ディ スク キッ ト [25%0OFF] 
30MHD 十 ディ スプ レイ 填 DOS 十 キー ボー ド 2 型 


\626.000 っ ぎ \469.000 
周辺 機器 

プリ ンタ オー ト [25%OFF] 

5572BO02 プ リン ター ケー プル 

\94.800 つっ 学 71.000 
マウ ス [25%OFF] 

\15.000 っ 11.000 
ソフ トウェア 

WINDOWS 3 \ ノ /000 
hDC EXPRESS \24 800 


IBM PS/55Z を お 買い 上 げ い た だ いた お 客 様 に は 
WINDOWS 3 を 22,000 円 、hDC EXPRESS を 
16,000 円 で ご 提供 いた し ます 。 


お 申し 込み ・ お 問い 合わ せ は 
フリ ー タ イヤ ル に て お 受け し て いま す 


0120-225355 


受付 時 間 月 曜 一 金曜 日 10:00am-6:00pm 


@ 日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム ビジ ネス パー トナ ー 

スタ ン ビ ジネス シス テム 株 式 会 社 
160 東京 都 新宿 区 新宿 5B-8-14 phone: 03-225-9485 

771-01 徳島 市 川内 町 平石 流通 団地 21 phone: 0886-65-5527 


資料 請求 No037 


ソフ トウ ェ ア 
ビジ ネス [30%OFF] 


エク セル キッ ト [MSWINDOWS+VJE 十 hDCEXPRESS 十 EXCEL] 


¥156,000 っ \109,000 
一 太郎 Ver.4 ¥68,000 っ \47,600 
LOTUS1-2-3 ¥98,000 っ \68,600 
花子 Ver 2 ¥68,000 っ \47,600 
CANDY3 ¥60,000 っ つっ \48,000 
Technote—— \48,000 っ \38,000 
The CARD3 \48,000 っ つっ \38,000 
ゲー ム !20%0FF] 
テト リス ¥6,800 っ \5,400 
Ultima V ¥15,800 っ \12,600 
Where in the Europe is Carmen Sandiego 
¥9,800 っ \7,800 
Karate Ka ¥5,800 っ \4,600 
F15 Strike Eagle ¥9,800 っ \7,800 


シス テム 装置 、 周 辺 機器 、 ソ フト ウェ ア の 中 か ら 自 由 に 
組み 合わ せ て お 申し 込み くだ さい 。 
あら か じ め ソ フト ウェ ア の 導入 サー ビス も いた し ます 。 


その 他 ソ フト ウェ ア 、 ハー ドウ ェ ア 、 周辺 機器 な ど 
多数 ご ざい ます , 詳し く は カタ ログ を ご 請求 くだ さい 。 


日 本 信販 の 分 割 払 い 12~48 回 が ご ざい ます 
JCB、VISA な どの クレ ジッ ト で の お 支払 いも 承っ て お り ま す 。 


*IBM は 、IBM Corp.( 米 国 ) の 登録 商標 で す 。 

* パ ー ソ ナル シス テム PS/55Z は 、IBM Corp.( 米 国 ) の 商標 で す 。 

* 記 載 さ れ て いる ソフ トウ ェ ア の 製品 名 は 、 各 社 の 商標 、 ま た は 登録 商標 で す 。 
* 記 載 さ れ て いる 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


※CANDY4 に は 、MS-DOS を 組み 込ん で いま せん 。 ご 使用 に な る た め に は 、 日 本 電気 株 式 会 社 製 の 日 本 語 MS-DOS Ver.2.0、3.|、3.3 の いずれ か が 
※Thirdy、3・D PERS は 、 株 式 会 社 ア スキ ー の 商標 で ※Z'"S STAFF KiD98、Z'"S word JG は 、 株 式 会 社 ツ ァ イ ト の 商標 で 4 ※Auto CAD は 、 オ ー ト デス ク 株 式 会 社 の 商標 で た ※MS-D0S は 、 米 国 マ イク ロ ソ フト 社 の 登録 商 
標 で す 。 ※Posr Scmipr は 、 米 国 Adobe Systems 社 の 登録 商標 で す ※ESC/Page は 、 セ イコ ー エ プ ソ ン 株 式 会 社 の 商標 で 


間 単 に 、 早 (、 止 傘 に 。 史 用 本 位 の トカ ルツ ツ ー ル 


製図 板 を 使用 する より も 、 簡単 に 、 早 〈、 正確 に 図面 が 描け る 。 し か も 、 必要 な 図面 は 保 
仔 し て 再 使用 で きる 。 本 来 CAD と は ドラ フ テ ィ ング 機能 が 中 心 に ある 5 も の で す 。CANDY4 
は 、 ド ドラ フ テ ィ ング ツー ル と し て の 操作 性 ・ 機 能 性 が 高 レ ベル で ある と と も に 、 手 頃 な 価格 を 
実現 。 マ ウス を 使っ て 絵 を 描く 感覚 で 図面 を 作成 で きま す 。 も ちろ ん 正確 な 作図 を 実行 。 
2way 作 図 機能 に より キー ボー ド か ら の 数 値 入力 で も 作図 で きま す 。 きら に は Z'SSTAFF 
KiD98、 Z'sword JG、 Thirdy、 3・D PERS( 近 日 発売 :3 次 元 イ メー ジン グ プ ブロ セッ 
サ ) で デー タ を 利用 で きる オー プン 環境 。 DXF ファ イル 出力 の サポ ー ト に より 0、Auto 
CAD で も デー タ を 活用 で きま す 。 建築 、 土 木 、 機 械 、 エ レク トロ ニク ス な ど 、 多く の 分 野 で 
支持 を 受け 、 シリ ー ズ 通算 10 万 本 の 販売 記録 を 達成 し た CANDY シ リー ズ の 頂点 、 
CANDY4。 あな だ の 探し て いた 強力 な ドラ フ テ ィ ング ツー ル が ここ に あり ます 。 


これ が CANDY4 の 7 ビー ルポ イツ ト で # 


る 図面 データ の 関連 づけ が で きる ハイ パー パッ ク 機 能 @ 指 定 し た 作図 エリ ア に 一 気 に ジ ャ ン 
プ で きる マー ク 設 定 @ 図 形 ど うし を 確実 に 接続 する 端点 接続 る 思い 通り に 移動 ・ 回 転 で きる 
基準 点 移動 正確 な 作図 や 移動 が で きる 詳細 表示 @ メ ッシュ を 作図 内 容 に 合わ せ て ずら 
せる メッ シュ 移動 僅 図 形 の 変形 も 思い の まま に で きる リア ル タ イ ムサイ ズ 表 示 氏 レイ ヤー 間 で パ 
ッ ク 図 形 も 自由 に 移動 で きる レイ ヤー 移動 @ 実寸 を ベー ス に し た 正確 な 作図 機能 280 機 種 
以上 の プロ ッ タ / プ リン タ を サポ ー ト 。 そ の すべ て の 機種 で 正確 な 縮尺 で プリ ント アウ ト 欠 最大 8 階 
層 の レイ ヤー 機能 佑 凶 形 を 目 由 に 拡大 縮小 で きる 簡易 パラ メト リッ ク 処 理 氏 文字 の 拡大 、 回 転 、 
変形 が 目 由 に で きる ベク トル フォ ント 久作 成 し た 図形 を 登録 、 繰 り 返し て 使え る パー ツケ ー ス 機能 


CANDY4 は こん な 分 野 で 
活用 され て いま すず 2 
a 全便 I 
不動 産 機械 


ク グラウ イッ ク 
デザ イン 


アス キー の 2 次 元 パ ー ソ ナレ CAD ソ フト | キャンパ 


CANDY4 


価格 :58.000 円 (送料 :1.000 円 ) 表示 価格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 

対応 機種 :NEC PC-980IVM/UV/VX/UX/CV/LV/LS/RA/RX/LX/EX/ES 
PC-98XL2RL( ノ ー マ ル モー ド ) 

メデ イア : 5-2HD、3.5-2HD ※ マ ウス 、 高 解像度 カラ ー デ ィ ス プレ イ が 別途 


CANDY、CANDY を お 持ち の 皆様 へ 
CANDY4 へ の バー ジョ ン ア ッ プ の ご 案内 を お 送り いた し ます 。 まだ ユー ザー 登録 が お 済み で な い 方 は 、 
早急 に ユー ザー 登録 カー ド を ご 返送 くだ さい 。 

バー ジョ ン ア ッ プ 料金 (詳細 は 下記 営業 本 部 まで 電話 で お 問い 合わ せく だ さい ) 
CANDY3 つ CANDY4 10.000 円 (税込 ) CANDY2 つ CANDY4 25.000 円 (税込 ) 


ま 必 要 で す 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-|1-| スリ ー エ フ 南 青 き 山 と 株式 会 社 ア スキ ー 


お 問い 合わ せ 先 : 営 業 本 部 東京 (03)486-8080 大 阪 (06)348-0018 


資料 請求 No039 


JSUIIECE コ 
RNN 


エ デ 、 
を レー ドア 

は 2 、 の 

に SO ON 

ぁゃ た テキ ーッ ャ ンー ¢ \ 

NE 

1 るい リー トバ ソコ ン 」 乾 寺 ; 
1 A 
| 生 の 義 こ そ 衝 アク セス 1 や 

DRY © LD © 1 が 220 人 et 
LIONRI NE TER そこ See Fs 
3 新 日 本 BBS 事 入 (> 
ンー 二 を trg Nm まい ワー タ ー マ ダ ジン 3 


A MagaZIn6 For Digital and Personal Communications 


パソ コン 通信 で 手 に 入る ! オン ライ ン ソフ ト 活 用 号 


Fe 


PDS、 フ リー ウェ ア シェ アウ ェ ア で 、 パ ソコ ン ラ イフ を グ di ] oo 
ンド = 円 


(税込 み ) 


好評 発売 中 


オン ライ ン ソ フト ワン ダー 


⑱@ オ ン ラ イン で 手 に 入れ る も う ひ と つの ソフ トウ ェ ア 

⑧$ オ ン ラ イン ソフ ト は パン ドラ の 函 

信 通 信 ソ フト 、 エ ディ タ 、 ツ ー ル 、 ゲ ー ム 、 ジ ョ ー ク 、 
etc……… オン ライ ン ソ フト ジャ ン ル 別 ガ イド 

⑧@ ダ ウン ロー ド の 実際 :PC-VAN/ ア スキ ーネット 
/NIFTY-Serve/ 日 経 MIX/WWIV 


スペ ツヤ ルレ し レポ ボ ポート 


py ネット ワー カー の た め の 
スタ イル 別 ノ ー ト パソ コン 活用 マニ ュ ア ル 


明る い ノ ー ト バ ソ コン 定 言 ! 


(For Beginners) 
漫画 で 分 か る パソ コン 通信 
私 立 探 偵 熱 戸 和歌 男 の パ ソコ ン 通 信 日 記 
ROM か ら の 脱出 (!?) 編 


(PRODUOT HEVIEW) 


通信 エリ ア を グン と 広げ る 、 ie 
時 に 信 通 信 ソ フト 
A4 サ イズ の つよ ー い 味方 を モノ に する | Let's Talk か た ろう 
ここ が 違う アメ リカ 3 大 ネッ ト COM-NET 
今年 の 夏 こ そ 海外 アク セス ! gad 
CompuServe, GEnie, DELPHI を 徹底 解剖 アイ 7PV-M 
いま 、 注 目 の ホ スト 局 、SBI1G つ 、 フ ォ ー ラ ム を 多角 的 に 紹介 ! (特別 読物 ) 
新 日 本 BB 事情 商用 ネッ ト か ら 使え る 、 
@NIFTY-Serve マ リン スポ ー ツ フォ ー ラ ム オン ライ ン デ ー タ ベー ス 
き 都 市 ・ 環 境 問題 専 門 ネ ッ ト E-NET @Habitat で 
人 き 港 町 酒田 の 地域 コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ ネ ッ ト Le・Port 四 人 生 を 2 倍 楽し め | 


フリ ー ワ ウェ ア 滴 協 (テク ニカ ルレ ポー ト ) 
ラク ラク 即 戦 カ デイ ズン パソコン 通信 と 暗号 
が 条 和 が 5 。 
ーー 4 8 入 NONSI 
@PC-9801 用 :XSCRIPT/KI-Shell/FD/ZMODEM/B-Plus/Quick-VAN/UNEUNE/TADL (全国 BBB ア クセ ス :・ イ ン フ ォ メ ーション ) 
@MS-DOS 用 :LHarc/ish/rish/HISTORY 501 局 の アク セス ガイ ド 総 一 覧 
@x68000 用 :LHarc 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 ス リー エフ 南青山 ビル 績 アス キー 書籍 / 雑 誌 営業 部 TEL(03)486-1977 株 式 会 社 ア スキ ー 


資料 請求 No040 


ーー 


郵便 は が 


en | 0 7-2 4 


赤坂 局 承認 


2264 
PTP em ( 取 人 ) 


スー パー アス キー 


(切手 不要 ) 


j= 刊 ス ーー !ー ア ス キ 一 編集 部 で は , 読者 の 皆様 の 声 を お 間 き 醒 内 容 を さ ら 
次 請求 カー ド は 掲載 広告 に 関す る 次 料 集め で す . どう ぞ お 気軽 に ご 利用 < ださい. に 充実 し た だ も の に し た いと 考え て いま す . 表面 の 空白 部 分 に は , お 便り や イラ 
e な お , ご 希望 の 資料 びす お まま も と に 届く まで , 1 ケ月 ほど か か り ま す . あら か じ め ご マ スト 。 スー パー アス キー へ の ご 意見 ・ ご 上 R な ど を 自由 に お 宣 き こ だ さい 
承 く ださい. _ 20 ] 9 7 パル 
e カー ド の 記入 方 法 は , 224 ペ ー ジ を ご 参照 くだ さい . ' 


で ll990 生 8 月 ン ケ ー ト ハガキ 加 


@HB な どの 濃い 鉛筆 で ご 記入 くだ さい . 


回 1 2 34567 8 9 1014 12 18414 
15 16 17 18 19 20 21 22 MM 24 25 = 


2 3 4 5678 9 101121314 
5 16 7 18 19 20 21 22 23 24 25 


5 678 9 1410 1112 3 4 
3 9 10 11 12 13 
8 9 10 41 42 43 14 
"8 9 10 回 1 2 

人 全 み も 全 40 作 28 


@⑳ 回 岡 回 回 

ササ せ サ せ 

トト や ks 
の om 回 
やゆ 9 や 
PW の 
や $$ の 
せ 


回 
No 


本 
| (商品 る ) | 


アンケート 記 入 方 法 は 205 ペ ー ジ を ご 覧 こ だ さ い . 


、 哲 月 10 日 まで に 到着 し た だ ハガキ の 中 より , 抽選 で 50 名 の 方 に 図書 券 500 円 分 を さ 


_ カード の 記入 方 法 は , 274 ペ ー ジ を ご 参照 くだ さい . 
し あげ ます (だ だ し 抽選 は 「 今 月 の プレ ゼン ト 」 を 優先 させ ます )、 ] 


る 
$ 


和 。 


AUGUST 


d 
- 


42 


43 


IBM が 80286 搭 載 の 低 価格 
パー ソナ ルコ ンピュータ を 発売 


東芝 が カラ ー 液 晶 デ ィ ス プレ イ を 搭載 し た 
ラッ プ ト ッ プ と 2FDD の ブッ ク 型 を 発売 


HI 


YHP が 68040 な ど 搭 載 の 
ワー クス テー ショ ン を 発売 


46 


47 


MIPS が 自社 設計 の RISC チ ッ プ を 採用 し た 
低 価 格 ワ ー ク ステ ーション を 発売 
理 経 が E&S 社 の グラ フィ ッ ク 
ワー クス テー ショ ン の 販売 を 開始 


日 立 が 64Mbit DRAM の 開発 に 世界 で 初め て 成功 
NSJ が 画像 処理 用 の 32bit MPU 3 種 を 開発 
Intel が 80286 用 数 値 演 算 コ プロ セッ サ 2 種 を 発売 


50 COMDEX/Spring '90 が 開催 


49 


52 


3 


62 


CSK が UNIX 用 パッ ケー ジ ソ フ ト 3 種 を 発売 
管理 工 研 が リレー ショ ナル デー タベース を 
パー ジョ ン ア ッ プ 


Adobe が PostScript の 新 バ パー ジョ ン を 発表 
Apple が Hyper Card の 新 バ パー ジョ ン を 発表 


Newsflash 


Trend Watch 
Windows3.0 が も た ら す 巨大 な イン パク ト 
Macro Mind 社 首脳 陣 に 聞く 
Silicon Graphics 会 長 James H.Clark イ ンタ ビュ ー 


Event Calendar Ti : 1 


IBM が BUZ865 搭 載 の 低 価 格 パ ー ソ ナル 
コン ピュ ー タ を 発売 ホー ム ユ ー ノ 市場 に 再 参入 


米 I BM 社 は , ホー ム ユ ー ス 仕様 の 低 価 格 パ ー ソ ナル コン ピュ 
ー タ 「Personal System ノ 1 (P S/ 1 )」 を 開発 , 発売 し た . 同社 
は ?83 年 秋 に ホー ム ユ ー ス マシ ン の PCjr を 発表 し た が , 売れ 行き が 
伸び 悩み '85 年 春 に は ホー ム ユ ー ス 市 場 か ら 撤退 し て いる . 今回 が 
再度 の 同市 場 へ の 参入 と な る . 

P S/ 1 の 主 な 特徴 は ,①C PU に クロ ッ ク 周 波数 10MHz の 80286 
を 採用 。② メ イン メモ リ は , 512Kbytes 装 備 モ デル と 1 Mbytes 装 
備 の 2 モデ ル を 用 意 し , 最大 7 Mbytes ま で 拡張 が 可能 , ③ROM 
に は BIOS の ほか , PC-DOS4 .01. ビジ ュ ア ル シ ェ ル お よび BASIC 
を 内 蔵 , ④ 外 部 記憶 装置 と し て , 容量 1.44Mbytes の 3.5 イ ンチ フロ 
ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ 1 友 を 搭載 し, 30Mbytes ハ ー ド ディ スク 
ドラ イブ 搭載 の モデ ル も 用 意 , ⑤ マ ザー ボー ド 上 に VGA(Video 
Graphics Array) グラ フィ ッ ク 機 能 を 搭載 し , 解像度 640 メ 400 ド 
ッ ト で 25 万 6000 色 中 256 色 の 同時 表示 が 可能 ,⑥ ディスプレイ に は 
12 イ ンチ の モノ クロ と カラ ー を 用 意 , ⑦ の ディ スプ レイ に は , シス 
テム の パワ ー オ ンプ オフ スイ ッ チ , スピ ー カ , ヘッ ド ホ ン 端 子 を 
装備 , ⑧ 通 信 速 度 2400bps の モデ ム を 標準 装備 , ⑳ イ ンタ ー フ ェ イ 
丈 と し て , パラ レル ポ ボート, シリ アル ボ ポ RC 
ー ボ ポー ド ポ ー ト 。 オプ ショ ンズ メモ リス ロッ CR 
ー ト , 外部 アダ プ タ カ ー ド ユニ ッ ト 用 ポー ト な ど を 装備 , ⑩P S/ 


シー アン ド ピ ー が 
ポケ ッ ト モ デム ? 機種 を 発売 


貫 シ ー ア ンド ピー は , 米 Touchbase Systems 社 が 開発 し た 電池 
駆動 が 可能 な ポケ ッ ト サ イズ モデ ム 「WORLDPORT 2400/MN 
P」 お よび 「 同 2496」 の 2 機種 の 国内 販売 を 開始 し た . 

同 2400 プ MN P は , エラ ー 訂 正 プ ロト コル MNP ク ラス 5 に 対 


> 


ー ー ム 「WORLDPORT 2400/M 
NP 
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| 006P 乾 電池 | 個 で 3 時間 連 : 
| | 続 使 用 が 可能 な ポケ ッ ト サ : 
| | イズ の 9600bps FAX モデ : 


80286 搭 載 の 「PS/ | 」 

で , 米 1 BM 社 は ホー 

本] ハコ ー ス 市 場 へ の 再 参 
入 を 狙う . 


2 マウ ス を 標準 装備 ,⑪ ソ フト ウェ ア と し て , Microsoft 社 の Works2 . 
0, シス テム チュ ー ト リア ル , ネ 及 ドア ー ク オン ライ シン サー ビス の 
PRODIGY お よび PROMNADE 用 ソフ トウ ェ ア な ど を 標準 添付 一 
バッ 
サイ ズ は , 本 体 が 274.3 (W) x350.5 (D) x83.8 (H) mm, デ 
ィ ス プレ イ が 320 (W) x429.3 (D) メ 279.4 (H) mm. 
価格 は 表 を 参照 の こと . 
表 主 な 製品 の 価格 


PS/ 1 (モノ クロ ディ スプ レイ 。, 51I2K 
/ (カラ ー デ ィ ス プレ イ , 512KbytesRAM) 
/ (モノ クロ ディ スプ レイ , | MbytesRAM, 30 MbytesHDD ) 
/ (カラ ー デ ィ ス プレ イ , | MbytesRAM, 30 MbytesHDD ) 


512Kbytes 拡 張 メ モリ 
30Mbytes HDD 

カラ ー デ ィ ス プレ イ 

アダ ブタ ロー ド 用 ユニ ッ ト 
オー ディ キキ カー トド 

外 付 け 5.25 イ ンチ F DD 


応 し た 2400bps モ デム . 主 な 仕様 は , ① 通 信 速 度 は , 300/1200/ 
2400bps に 対応 , ② 通 信 規 格 は , CCITT V.21/V.22/V.22bis お 
よび Bell 103/212A に 準拠 , ③ コ マン ド は Hayes 社 AT コマンド 
に 準拠 , ④NCU は AA/MA/MM に 対応 , ④006P ア ルカ リ 乾 
電池 (9 V) で 連続 6 時 間 の 使用 が 可能 - 一 一 な と . 

同 2496 は , 9600bps G3FAX モ デム お よび 通常 の 2400bps デ ー タ 
モデ ム と し て 使用 で きる も の . 主 な 仕様 は , ① 通 信 速 度 は , デー 
タ 300/1200/2400bps, F A X2400/4800/7200/9600bps に 対 
応 ,。② 通 信 規 格 は , CCITT V.21/V.22/V.22bis/V.27ter/V. 
29 お よび Bell 103/212A に 準拠 , ③ コ マン ド は Hayes 社 AT コ マ 
ンド に 準拠 , ④NCU は AA/MA/MM に 対応 , ⑤006P ア ルカ 
リ 乾電池 ( 9 V) で 連続 3 時 間 の 使用 が 可能 ,⑥IBM PC 用 の FAX 
送受 信用 ソフ ト を 標準 添付 一 一 な ど と . 

両機 種 と も , サ イズ は 122(W) x 70(D) x 25(H)mm, 重量 は 213g 
(電池 含む ). 価格 は , 同 2400 プ MINP が 4 万 3800 円 , 同 2496 が 
9 万 8000 円 . 
問い 合わ せ 先 : 〒220 横浜 市 神奈 川 区 入江 1-31-25 八 蛇 ビル 

分 045-402-7373 
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東 之 が カラー 液晶 ディ スプレイ を 搭載 し た 
ラッ プ ト ッ プ と 68 FDD の ブッ ク 型 を 発売 

東芝 は , ディ スプ レイ に 2 層 STN*! 方 式 の カラ ー 液 晶 パ ネル を 
採用 し た ラッ プ ト ッ プ 型 パー ソナ ルコ ンピュータ 「 丁 -3100SGX 101 
ら モ デル 」 を 今年 11 月 より 販売 を 開始 する . まだ, 2 台 の フロ ッ ピ 
ー デ ィ ス ク ド ラ イブ を 搭載 し た ブッ ク 型 パー ソナ ルコ ンピュータ 
「-3100SS 002 モ デル 」 の 販売 を 開始 し た . 


16 色 表示 可能 な 液晶 ディ スプ レイ を 採用 し た 
J-3100SGX 101S モ デル 


SGX 1015 モ デル の 液晶 は , 解像度 640X400 ド ッ ト , 16 色 表示 が 


可能 な も の . 表示 画面 を 上 下 に 分 割 し それ ぞ れ 同時 に 電圧 を か け 
る 2 画面 同時 駆動 方 式 を 採用 し て , 1 ライ ン 当 た り に 電圧 を か け 


る 時 間 を 通常 の 2 倍 と し た ほか , バッ クラ イト 用 の 冷 陰 極 管 を 4 
本 使用 し て , コン トラ スト 比 1 : 12 を 実現 し て いる 

他 の 主 な 仕様 は 。①CPU に は クロ ッ ク 周 波数 20MHz の 80386 を 
採用 , ②32Kbytes の キャ ッシュ メモ リ を 装備 , メイ ン メ モリ は 
間 ーー 備 し , 最大 14Mbytes ま で 拡張 可能 , ④ 外 部 記憶 

装置 と し て , 容量 100Mbytes の ハー ド デ ィ スク ドラ イブ と 1.44 
Mbytes/1.2Mbytes/720Kbytes フ ォ ー マ ッ ト に 対応 し た 3.5 イ ン 
チ フ ロッ ピー ディ スク を それ ぞ れ 内 蔵 ,⑤ 日 本 語 テ キス ト 用 の VRAM 
を 装備 し , テキ スト 情報 と グラ フィ ッ ク 情 報 の 重ね 合わ せ 表示 が 
可能 ,⑥ 拡 張 ス ロッ ト は , PC プ AT フ ル サ イ ズ ボ ー ド 用 Xx 1, PC/ 
XT ハー フサ イズ ボー ド 用 Xx 1 の 計 2 個 を 装備 ,⑦ 外 部 イン ター フ 
の RS-232 じ X23 セン トロ エク メイ 。 印 部 GRTX 1 を 

意 , OS と し て , 日 本 語 MS-DOS Ver.3.1 と ATOK5/7 を 
標準 矯 付 一 一 な ど と な っ て いる . サイ ズ は 370(W) x395(D) Xx 
111 (HH)mm, 重量 は 8.6kg. 


「J-3100SGX 10IS モ デル 」 に 搭載 され た STN カ ラー 液晶 
ディ スプ レイ は , 現行 の STN 方 式 中 で は 最高 の コン トラ 
スト 比 を 実現 し て いる 
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* | Super Twist Nematic の 略 . 電卓 な 
ど に 使わ れ て いる 単純 マト リク ス 方 式 の 
TN 液 晶 の 液晶 分 子 の 配列 ね じ れ 角 を より 
大 きく し て , コン トラ スト 上 比 を 政義 し た 
も の . 


「J -3100SS 002 モ デ 
ル 」 に は 左右 に フロ ッ 
ピー ディ スク が 搭載 さ 
れれ で いる サイ ポラ 
イト 液晶 ディ スプ レイ 
の 採用 に より 視認 性 が 
商 上 し た . 


2 FDD を 搭載 し て 従来 と 同じ サイ ズ の 
り -3100SS 002 モ デル 


SS002 モ デル は , 現行 の 001 モ デル と 同等 の 本 体 サ イズ な が ら 本 
体 左右 に 2 双 の 1.2M/720Kbytes フ ォ ー マ ッ ト に 対応 し た 3.5 イ ン 
チ の フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 搭載 し て いる . また , 充電 バッ テリ を 
標準 で 2 個 搭載 し , 最大 5 時 間 の バッ テリ 駆動 が 可能 と な っ た . 

他 の 主 な 仕様 は , ① ひ CPU に は クロ ッ ク 周 波数 10MHz の 80C86 を 
採用 , メイ ン メ モリ は 1Mbytes を 標準 装備 し , IC メ モリ カー ド 
に より 最大 9 Mbytes ま で 拡張 可能 , FL サイ ドラ イト 方 式 の 液晶 
細 スプ レイ を 採用 。④RS-232CX 1, セン トロ ニク ス ※ 1 を 用 
意 , ⑤OS と し て , 日 本 語 MS-DOS Ver.3.1 と ATOK 5 / 7 を 標 
準 装備 一 一 な ど と な っ て いる . サ イズ は 310(W) x254 (D) x44(H) 
mm, 車 量 は 2.99kg. 

また, 今回 新た に IC メ モリ カー ド と し て , 
Mbytes を 追加 し た . 

価格 は , SGX101S モ デル が 148 万 円 , SS002 モ デル が 22 万 8000 
円 , 8 Mbytes メ モリ カー ド が 27 万 8000 円 , 4 Mbytes メ モリ カー ド 
が 14 万 8000 円 . 


容量 8 Mbytes と 4 


表 J-3100SGX I0IS モ デル お よび J-3100SS 002 モ デル の 主 な スペ ッ ク 
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*※| : ネッ トワ ー ク で 接続 し た ワー クス テ *※2: ソ リッ ドモ デル を 自由 な 角度 で 切り 


ーション 上 の タス ク を 最適 な ワー クス テ 開い て 断面 を 見 る こと が で きる 機能 
ーション に 割り 振り , ネッ トワ ー ク 全体 
の 生産 性 を 向上 させ る ソフ トウ ェ ア 


YHP が 6804U な ご 搭載 の 
ワー クス テー ショ ン を 発売 
HP と Apollo の 第 1 弾 統合 マシ ン 

横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ バッカー 【 は 。 ウー クス チ テーション HP 
Apollo 9000 シ リー ズ 400」 と し て , 新た に 18 機 種 の 発売 を 開始 し 
6。 

同 シ リー ズ は , 68000 系 の CPU を 採用 し た Hewlett-Packard 社 の 
HP シリ ー ズ と 旧 Apollo Computer 社 の DN シ リー ズ を 統合 し た マ 
シン で ある , 従来 の 理 シ リー ズ の ワー クス テー ショ ン と は オプ ジ ェ 
クト レベ ル で の 互換 性 が 取ら れ て お り , HP-UX か DOMAIN/OS 


で 動作 する 3200 本 以上 の アプ リケーション を その まま 利用 で きる . : 


CPU に は , クロ ッ ク 周 波数 50MHz の 68030. ある い は 同 25MHz 
また は 33MHz の 68040 を 搭載 し , 12MIPS, 0.5MFLOPS か ら 26 
MIPS, 4.5MFLOPS ま で の 性 能 を 実現 し た ( 表 1). 

OS は , HP-UX と DOMAIN プ OS の どちら か を ユー ザー が 選択 
で きる ダ 革 フィ 導 同 ユー ザー イオ ループ あ ルイ る 相本 RE 9 導 十 


(\ ABd aviceg XKaysymDB databoo た 8b DA み 
| Front Panel Llngs: 3 to 13 of 13 
i 
tutorinl ezxpliains bow to us 


ex containsgia iist otail 
step=by=sten instruction 


| Gatting Startad Lines:1tp6 of 15 


ini | Coptro1 Buttons 
1 Ending a Session 


| Icons 
NW Managing Youri HPVUE Session 
| Manus 


NOyarview of VUE 
[screen Control Buttons 
1 


HP VUE の 画面 . 
0SF グ Motif に 
New Wave の 機 
能 を 搭載 し て い 


表 1 HP Apollo 9000 シ リー ズ 400 の 仕様 


Me 代 
a ーー 
0 
ク 
ラサ 
- EE 
- EE 
- EN 


田 各 モデ ル に は , 68030( ク ロッ ク 周 波数 50MHz) を 搭載 し た も の も 用 意 し て いる . ディ スク レス , デス クト ッ プ , デス クサ イド の 各 モ デル の 価格 に は , 8 Mbytes メ モリ , ディ スプ レイ , マウ ス , キー ヨ 


425t VRX Mono/Color 


400s TurboVRX. 本 体 と ディ スプ レイ の 間 に あ る の が , 
グラ フィ ッ ク エ ンジ ン の TurboVRX で ある. 


Ver.2.0 を 採用 し た . HP VUE は , X Window Ver.11Release 4 
上 に 構築 され た OSF/Motif を 基 に New Wave の 機能 を 付加 し た 
も の で ある . New Wave が UNIX 上 に イン プリ メン ト さ れ た だ の は 
今回 が 初め て . 

また , サー バー モデ ル に は 同社 が 推進 する HP Team Computing 
の 中 核 を な す ソ フト で ある Task Broker* を 標準 装備 し た . 


グラ フィ ックス エン ジン を 採用 し た モデ ル を 用 意 


シリ ー ズ 400 は , 従来 の カラ ー お よび モノ クロ グラ フィ ックス の 
ほか , グラ フィ ックス エン ジン を 搭載 し た モデ ル を 用 意 し た . エ 
ンジ ン に は , PersonalVRX と TurboVRX の 2 種類 が あり , それ ぞ 
れ 性 能 の 違い に より 3 種類 の モデ ル , 合計 6 種類 の エン ジン を 用 
意 し た ( 表 2). TurboVRX で は , クロ ッ ク 周 波数 40MHz の 1i860 
を 最大 3 個 ま で 並列 接続 で き , 最高 100 万 3D ベ クタ ノ 秒 , 30 万 ボ 
リ ゴ ン グ 秒 の 能力 を 実現 する . TurboVRX で は , アン チエ イリ ア 
KK ん ダラ ジオ ルル チ ィ ルイ トレー ジン グセ クシ ョ ーッ タグ ザン 表 夫 
ッッ 4 が で とい つた アル ゴリ サリ ズム を ハー ドウ ェ ア 胡 す る こと ちの) 


425t PersonalVRX 
デス クト ッ フ モデ ル 
68040 (25MHz) 
68040 上 に 実装 
20MIPS 
8 Mbytes (64Mbytes) 


200Mbytes( 2 つま で 内 蔵 可能 : 400Mbytes) 
最大 4.6Gbytes 
5 P,P2), 16(P3) 
4 (PIP2,P3) 
Ethernet, SCSI, RS-232C, パラ レル , Audio 


HP-UX or DOMAIN グ 0S, X Window Ver.II Release 4 , 


527 x 493 x 102mm (本 体 ) 


x X | 
527 X493 Xx 102mm 325x455X 100mm(PersonalVRX) 


20kg 20kg( 本 体 )9.Ikg(PersonalVRX) 
180W (本体)241W (PersonalVRX) 
. 184 万 6000 円 /226 万 3000 円 338 万 2000 円 


*3: セク ショ ニン グ に よっ て 切り 開か れ 
た 部 分 に キャ ッ プ を する こと で 断面 と す 
る 機能 


グラ フィ ッ ク フ ァ ミ リ グラ フィ ッ ク ETE 
解像度 (プレ ー ン 数 ) | パフォ ー マ ンス 


VRX Mono 


(2 次 元 モ ノ ク ロ ) 


VRX Color 
(2 次 元 モ ノ ク ロ ) 


16/19 イ シンチ 


PersonalVRX 


( 低 価格 3 次 元 : 


ワイ ヤー フレ ー ム / 
ソリ ッ ド ) 

TurboVRX 

( 超 高 速 多 機能 : 
ソリ ッ 


豆 2 グラ ウラ ウォッ クア ァ ミ ャ 6 


速 で リア ル な 画像 生成 が 可能 と な っ た . 


グラ フィ ックス ライ プ ブラリ の Starbase と PHIGS, レン ダリ ング 
アニ メー ショ ン ツ ー ル の Personal Visualizer は YHP が 販売 , サ ポ 
な 

シリ ー ズ 400 の 価格 は , 最小 構成 で ディ スク レス の 「 モ デル 400 
員 」 の 99 万 5000 円 か ら サ ー バ ー の 「 モ デル 433s Server」 の 894 万 5000 
円 と な っ て いる . 

な お , 同 シ リー ズ の 68030 モ デル (400dl, 400t, 4005) を それ ぞ 
れ の 68040 モ デル (425dl, 425t, 433s) へ 40 万 9000 円 で アッ プ グ レ 
ー ド する サー ビス を 実施 する . 


動き 始め た HP の 統合 戦略 


Hewlett Packard 社 は , 昨年 Apollo 社 を 合併 し た こと で , RISC [ 


系 , CISC 系 と も に 2 系 列 , 合計 4 つの 製品 系 列 を 持つ こと に な っ 
た だ. HP 社 で は , “93 年 まで に これ を RISC 系 と CISC 系 の 2 系 列 に 完 
全 に 統合 する 予定 で あり , シリ ー ズ 400 は CISC 系 の 統合 マシ ン の 第 
1 弾 と いう 位置 付け と な る . 

RISC 系 マシ ン に つい て は , 90 年 後半 か ら '91 年 前 半 に か け て 第 2 
世代 DN10000 と 第 2 世代 HP-PA を 発表 する 予定 で , 92 年 か ら '93 


433s VRX Mono グ Color 
デス クサ イド モデ ル 


1280X1024 ド ッ ト 
(8 イメ ー ジ , 
2 オー パー レイ ) 


1280 X1024 ド ッ ト 


。 ( 8 て 16 イ メー ジ , 
16/19 イ ンチ cL 
16 ビ ッ ト Z バ ッ フ ァ ) 


1280 X1024 ド ッ ト 
(24 イ メー ジ , 

4 イー パー レイ , 
24 ビ ヒッ ト Z パ ッ フ アァ ア ) 


433s PersonalVRX 433s TurboVRX 


2048X1024 ド ッ ト VRAM フ レー ム バ ッ フ ァ 
ドロ ー イ ング ・ プ リ ミ テ ィ ブ (Vector, Polygon。 
Circle, Polyline) の サポ ー ト 


4 万 2D ベ クタ ノ 秒 | 
・ pixel ア ドレ ッ シ ン グ 


・2048X1024 ド ッ ト VRAM フ レー ム バ ッ フ ァ 
13 万 2D ベ タタ ン ノ 秒 


・ ド ロー イン グ ・ プ リ ミ テ ィ ブ (Vector,Poly gon。 
5 万 ポリ ゴン ノ 秒 


Circle, Polyline) の サポ ー ト 
27 万 3D ペ クタ ノ 秒 


・ Bit グ Byte-per-pixel ア ドレ ッ シ ン グ 

・Bit Block 転 送 

ソバ パターン ・ エ リア ・ フ ァイル 

^ ケ プル バップ ァ テリ ンダ (4 ノ / ォ プレ ー ン ) 
・ ピ クセ ルク リッ ピン グ 
* デ ノ ペ キヤ キュー 
"イザ ポリ レグ 

、 セク ン ョ ニン アノ キャ ッ ピ ング 
・ レ イド レー シン グ ノ ラ ジオ シテ ィ 
・ テ クス ナチ テ ャ マッ ヒレ ング 
・ ア ンチ エイ リア シン グ 
< セク ショ ニン グ / キ ャ ッ ピ ング 


トレ レーシング ブラ ジオ 


30 万 ポリ ゴン ノ 秒 
I00 万 3D ベ クタ ンプ 秒 


年 に か け て 発表 子 定 の 第 3 世代 RISC ワ ー ク ステ ーション に よっ て 
両者 を 統合 する 計画 で ある . 

邊 2 世代 DN10000 で は OS に DOMAIN /OS を , 第 2 世代 HP-PA 
で は HP-UX, DOMAIN ノ /OS, OSF/ 1 を それ ぞ れ 搭載 する 了 予 
定 . 第 3 世代 RISC ワ ー ク ステ ーション に は , HP-UX, DOMAIN ノ 
OS, OSF/ 2 を 搭載 する . た だ し , HP-UX と DOMAIN /OS を 
OSE 準 拠 に する こと で , ユー ザー は 資産 を 継承 し な が ら OSF/ 1 
も し く は OSF/ 2 に 移行 で きる よう に な る . 

また, コン パイ ラ に 関し て も 92 年 に は 単 一 の ソー スコ ー ド か 
68000 系 , PRISM 系 , HP-PA 系 の それ ぞ れ に 対し て 最適 化 さ れ た 
共通 の 実行 ファ イル を 生成 し , イン テリ ジェ ント ロー ダ が 実行 フ 
ァイル の 中 か ら 目 的 の マシ ン に 必要 と され る オブ ジェ クト だ け を 
選び 出し , 実行 で きる と いう 環境 を 構築 する 予定 で ある . 

これ ら に より , "93 年 まで に RISC 系 と CISC 系 は と も に 統合 さ 
れ , 実行 ファ イル に 関し て は 同一 の ファ イル を RISC 系 と CISC 系 
ちら の ワー クス テー ジョ ン で も 使う て と が で きる と いう 環境 が 中 
生 す る . 
問い 合わ せ 先 : 〒168 東京 都 杉並 区 高井 戸 東 3 -29-2| 

信 03-330-61ll 


ツ 


マ 


骸 Cc 


433s Server 
サー バー モデ ル 


68040(33MHz) 
68040 上 に 実装 
26MIPS 
32Mbytes(128Mbytes) 
1.3Gbytes 


8 Mbytes(128Mbytes) 
330Mbytes, 660Mbytes( 2 つま で 内 蔵 可能 : 最大 1.3Gbytes) 
最大 18.4Gbytes 


1/8 8(P2),I6(P3) 24(01,12,T3) 
0/2 4(P2,P3) 1 12.T3) 
ー I6bitZ バ ッ フ ァ (P3 ) 24bit / バ パッ プア ァ (T E.TZ.T3) 


Ethernet, SCSI, RS-232C, パラ レル , Audio 
DIOX | (最大 4 スロ ッ ト ) 


I280X1024 ド ッ ト 


DIOX 4 or ISAX 4 or EISAX 4 
HP VUE 2.0(HP-UX), HP VUE 1.0(DOMAIN OS) 


220xX595X610mm (本体 ) 220x595X610mm (本 体 ) 
325X455X 100mm(PersonalVRX) 325 xX 570 X 350mm (TurboVRX) 


41.3kg 41.3kg( 本 体 )9.Ikg(PersonalVRX) 41.3kg( 本 体 )9.Ikg(TurboVRX) 41.3kg 
500W 500W( 本 体 ) 24IW(PersonalVRX) 500W( 本 体 ) 780W(TurboVRX) 500W 
346 万 3000 円 389 万 9000 円 608 万 3000 円 1217 万 6000 円 894 万 5000 円 


S ラ イセ ンス を 含む サー バー モデ ル の 価格 に は , 32Mbytes メ モリ , | .3Gbytese ハ ー ド ディ スク , マウ ス , キー ボー ド , 0S, Task Broker ソ フト ウェ ア を 含む 


Z20X595X610mm 220 メ 595X610mm 


MIPS が 自社 設計 の RISC チ ッ プ を 採用 し た 
低 価格 ワー クス テー ショ ン を 発売 

米 MIPS Computer Systems 社 は , 自社 設計 の RISC チ ッ プ を 搭 
載 し た ワー クス テー ショ ン 「RS3230 RISCstation」 を 開発 , 販売 
を 開始 し た . 同 マ シン は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 25MHz の R3000 
を , 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ に 同 25MHz の R3010 を それ ぞ れ 搭載 
し , 処理 速度 20MIPS, 3.6MFLOPS (Linpack 倍 精度 ) を 実現 し 
て いる 。 

メイ ン メ モリ は , 8 Mbytes を 標準 搭載 し , 最大 128Mbytes ま で 
拡張 で き る. 容量 600Mbytes ま で の ハー ド デ ィ スク ドラ イブ を 本 体 
内 に 内 蔵 で き , SCSI を 介 し て 最大 6.2Gbytes ま で 接続 が 可能 と な 
っ て いる . 

OS は , POSIX 準 拠 の RISC/os Release4.5 を 採用 .OSF ン Motif 
と X Window Ver.11 Release 3 か ら な る RISC/ Windows を 付 
備 し て いる . 

な お , 同 マ シン は , 国内 で は クボ タコ ンピュータ を 通し て 販 寺 
され る . 標準 構成 (メイ ン メ モリ 8 Mbytes、 ディ スク 200Mbytes, 
ゲ グラ ア ォ ッ ク ポ ボー ギド , 16 イ ンチ カラ テラー モ 二 グ , 、 却 ボー し マウ 
ス , OS の 2 ユー ザー ライ セン ス を 含む ) で 199 万 円 で ある . 
問い 合わ せ 先 : ミッ プス ・ コ ンピュータ ・ シ ステ ム ス 株 式 会 社 

〒I0| 東京 都 千代 田 区 猿楽 町 2-7-8 住 友 水 道 橋 ビ ル 
3 03-219-6091 

クボ タコ ンピュータ 株 式 会 社 

〒I60 東京 都 新宿 区 新宿 2-8-8 

谷 03-5379-0576 


表 RS3230 の 仕様 


ーー | sssoseseo 
R3000 (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) 
R3010 (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) 


メイ ン メ モリ 8 Mbytes (最大 128Mbytes) 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 3.5 イ ンチ (| .44Mbytes) 


最大 6.2Gbytes (内 蔵 最大 600Mbytes) 


1152X900 ド ッ ト (モノ クロ ) 
1280X1024 ド ッ ト (カラ ー) 


Ethernet, SCSI, RS-232C 
AT 互換 (ISA) スロ ッ ト X | (モノ クロ モデ ル ) 
RISC グ os Release4.5, X Window Ver.II, 


ディ スプ レイ 


標準 イン ター フェ イス 
拡張 スロ ッ ト 


標準 ソフ トウ ェ ア 


0SF/Motif 
サー イズ 406 (W) x406 (D) x 102 (H) mm 
重量 17kg 
消費 電力 220W 
価格 199 万 円 (標準 構成 価格 ) 


46 Super EXPRESS 


カラ ー モ デル の RS3230. 
画面 は RISC プ Winodws で あ 
る 。 


ud 。 PR 
タン る さる ミッ ジン 


0 
ん 


ee 人 
4 NN 
Ne PR NNN 


SN 


理 経 , E&S 社 の グラ フィ ッ ク 
ワー クス テー ショ ン の 販売 を 開始 
理 経 は , 米 Evans&Sutherland 社 が 開発 し た RISC チ ッ プ 採用 の 
3 次 元 グ ラフ ィ ッ クワ ー ク ステ ーション 「ESV シ リー ズ え 」 の 測 際 
販売 を 開始 し た . 
ESV シ リー ズ は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 25MHz の R3000 を , 数 
値 演算 コ プ ロ セッ サ に 同 25MHz の R3010 を それ ぞ れ 搭載 し , 20 


MIPS, 4 MFLOPS ( 倍 精度 ) の 性 能 を 実現 し た . DSP に 米 AT& 
T 社 の DSP32C を 8 か ら 44 個 搭載 し , 36 万 3 次 元 ベ クタ ノ 秒 , 1 万 
9000 ポ リ ゴ ン グ 秒 か ら 110 万 3 次 元 ベ クタ ノ 秒 , 10 万 ポリ ゴン / 秒 
の グラ フィ ッ ク 能 力 を 持つ . 

OS に は , UNIX systemV BSD 抜 張 版 (Release4.0) を 採用 . 
X Window, OSFE/Motif,、 グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ の PHIGS と 
PHIGS 十 を それ ぞ れ 搭載 し た . 

グラ フィ ックス の 実行 分 解 能 は , 10240X8192 ド ッ ト , 1670 万 色 
同時 表示 を 実現 し て いる . 理 経 で は , 大 学研 究 機関 を は じ め , 分 
子 設 計 , メカ ニカ ル エ ンジ ニア リン グ な どの 分 野 を 対象 に 販売 を 
展開 する . 

価格 は 1100 万 円 か ら . 
問い 合わ せ 先 : 〒|63 東京 都 新宿 区 西新 宿 1 -26- 2 
新宿 野村 ビル 
分 03-345-1411 


ESV シ リー ズ . 
CPU に クロ ッ ク 周 波数 25 
MHz の R3000 を 搭載 し た グラ 
フィ ッ ク ワ ー ク ステ ー シ ョ 
し 
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* | Digital Signal Processor の 略 . 信号 
処理 を 目的 に 開発 され た 高速 演算 チッ プ 
で , 画像 や 音声 の リアル タイ ム 処 理 に 用 
いら れる 、 


NSJ が 画像 処理 用 の 
gcDit MPU 3 種 を 開発 


ナシ ョ ナル セミ コン ダク ター ジェ ャ ノン 
リン タ や ファ クシ ミリ , スキャナ な ど と 画像 処理 装置 用 の 32bit MPU 
「NS32CG160」 お よび 「 同 FX160」, 「 同 GX320」 の 3 種 を 開発 , 
サン プル 出荷 を 開始 し た . 

同 CG160 は , 現行 の 同 CG16 を 基 に 16x16bit 乗 算 器 お よび 2 チャ 
ン ネ ル DMA コ ント ロー ラ , 15 レ ベル 割り 込み コン トロ ー ラ を 追 
加 し た MPU で , カラ ー ペ ー ジ プリ ンタ や グラ フィ ックス ター ミ 
ナル , ドキ ュ メ ント スキ ャ ナ な どの 0OA 周 辺 機器 用 に 最適 化し て 
いる oo パッ ケー ダグ 本 計 ン EC し 

同 FX160 は , 同 CG16 を 基 に DS P** モ ジュ ー ル を 追加 し た も の 
で , ソフ トウ ェ ア に より G3FAX,。 データ モデ ム 。X Window タ 
ー ミ ナル な ど へ の 応用 が 可能 . パッ ケー ジ は 68 ピ ン PLCC. 
同 GX320 は , 同 FX160 の 機能 に 加え て 16X16bit 乗 算 器 を 内 蔵 し 


日 立 が 64MDit DHAM の 開発 に 
世界 で 初め て 成功 


帳 日 立 製作 所 中 央 研究 所 は , 64Mbit DRAM の 開発 に 世界 で 初 
め て 成功 し た と 発表 し た . 

同 DRAM は , チッ プ 面 積 9.74X20 .28mm の 中 に 約 1 億 4000 万 個 
の 素子 を 集積 化し た も の . 主 を 特徴 は , ① 微 小 な 電流 で 大 き な 負 
荷電 流 を 制御 で き , 負荷 変動 に よっ て 直流 電圧 が 過渡 的 に 変動 し 
て も 人 負 帰 還 が か か り , 安定 な 直流 電圧 を 得 ら れる よ うに する 対象 
示 ツヤ や タラ 2 電源 投入 時 に お ける 直流 電 

圧 安定 時 間 を 従来 回 路 の 1/40 に 改善 ② メ モリ セル か ら デ ー タ 線 
に 読み 出さ れる 微小 信号 電 ea し , 信号 線 に 高 振幅 の デー タ 

情報 電圧 と し て 出力 する 疑似 CMOS 形 電流 セン ス 回 路 を 搭載 し た 
こと に に ます, Eg eee tds 
形 キ ャ パシ タメ モリ セル を 採用 し , 1.5V 電 源 で の 動作 が 』 
が で も を まっ て いる 
向い 合わ せ 先 : 〒185 東京 都 国分 寺 市 東 恋 ケ 窪 |-280 
人 G0423-23- 1 


日 立 製作 所 が 世界 で 初 ーーーー 
め て 開発 し た 64Mbt| 4 
DRAM は , 9.74x20.28 
mm の メモ リセ ル 中 に 約 
| 億 4000 万 個 の 素子 を 
集積 化し て いる . 


ES まこ ザ ザー ビー ム プ 


DSP を 内 蔵 し た 画 
像 処理 装置 用 32bit 
MPU「NS32GX320」 の 
内 部 写真 . 


だ た 上位 バー ジョ ン . 音声 応答 シス テム や ボイス メー ル ,。G4FAX 
用 スキ ャ ナ な ど へ 応用 で きる . パッ ケー ジ は 175 ピ ン PPGA. 

クロ ッ ク 周 波数 は , それ ぞ れ の MPU に つい て 15/20/25MHz 
を 用 意 し て いる . 

サン ブル 価格 は , 同 CG160 が 7000-9000 円 , 同 GX160 が 
5600 一 7600 円 , 同 GX320 が 2 万 5000 円 一 4 万 1900 円 . 
問い 合わ せ 先 : 〒160 東京 都 新宿 区 西新 宿 4-15-3 

谷 03-299-700|1 


Intel が B0286 用 
数 値 演算 コ プ ロ セッ サ ? 種 を 発売 


イン テル ジャ ノッ パン 人 幌 は , 80286 用 の 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ 「80286 
XL」 お よび 「 同 X し TT」 を 開発 , 発売 し た . 

同 X L は 現行 の 80287 と ピン コン パチ ブル な 製品 で , 80287 用 ソ 
ケッ ト に 挿入 し て その まま 使用 で きる . 同 XLT は PLCC パ ッ ケ ヶ ケー 
ジ を 採用 し , 低 消 費 電力 , 省 ス ペー ス を 実現 し た . 両 コ プロ セッ 
サ と も , 回 路 設計 を 最適 化し た こと に より , 80287 に 比べ て 約 50% 
の 高速 化 を 達成 し た . 浮動 小数 点 演算 標準 の ANSI/IEEE754- 
1985 に 準拠 し て いる 

価格 は , 両 コ プロ セッ サ と も 5 万 9200 円 . 
問い 合わ せ 先 : 〒300-26 茨城 県 つく ば 市 東光 台 5-6 
谷 0298-47-8511 


80287X し の ベン チマ ー ク テス ト 結 果 


[| 80287XL 


PT DESKPRO 286e 
で の テス ト 結 果 


es sa Bel SI RI 


単 精度 ウェ ッ ト ス トー ン 倍 精 度 ウ ェ ッ トス トー ン バ パワー メー タ ・ ウ ェ ッ トス トー ン 


CSK が UNIX 用 
パッ ケー ジリ ソノ フト 3 種 を 発売 


稀 C S K は , UNIX ビ ジネス 分 野 へ 本 格 進出 する と 発表 し , その 
第 一 弾 と し て UNIX 用 パッ ケー ジ ソ フ トウ ェ ア 3 種 を 発売 し た . 内 
訳 は , ハイ パー テキ スト 機能 を 装備 し た デス クト ッ プ パプ リッ シ 
ング ソフ ト 「X-HyperWord」, 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ ソ フ ト 「XX 
-UniWriter」, スケジュ ー ル 管理 や 顧客 管理 が で きる シス テム 手帳 
ソフ ト 「X-SysNote」. 3 種 と も ,X Window Ver.11 上 で 動作 する . 

X-HyperWord の 主 な 特徴 は , テキ スト グラ フィ ッ ク ノ イメ 
ー ジ 用 の 専用 エディ タ を それ ぞ れ 装備 , ハイ パー テキ スト 機能 
に より , 文字 と 図 , 写真 な ど が ダイナミック リン クレ し た 椿 造 を 持 
文章 を 作成 可能 , フォ ント の 向き や や 編集 方 向 の 向き を 設定 可 


X-UniWriter の 主 な 特徴 は , ① 用 紙 サ イズ は B5/A4/〆/B4 
に 対応 し , 1 ペー ジ の 行 数 や 1 行 の 文字 数 , 行間 幅 , 文字 間 幅 な 
ど を 設定 可能 , ② 文 字 サ イズ は 全角 , 縦 倍 , 横 倍 , 4 倍角 , 上 付 
き , 下 付き , 半角 漢字 を 用 意 し , また 文字 飾り は 強調 。、 下線, 反 
転 。 網 掛 , 斜体 , 白 抜 , 影 付 が 可能 , ③ 野 線 は , 表 扱い と 図形 扱 
い の 2 種 を 用 意 ,④ 文 書 を 作成 し て いる と き で も UNIX コ マン ド を 


実行 で きる フィ ル タ 機 能 を 装備 ,⑤ 日 本 語 入 力 F P に は FINE を 搭 


管理 工 研 が リレー ショ ナル 
アー の ペー りー ツア 9 ア 


由 管 理工 学研 究 所 は , PC-9800 シ リー ズ 用 の リレー ショ ナル デー 
タベース 「 桐 」 を バー ジョ ン ア ッ プ し , 「 同 Ver. 3 」 と し て 7 月 28 
日 より 出荷 を 開始 する . また , 同社 製品 ユー ザー を 支援 する た め 


あら か じ め 表 定義 を する こと な し に , デー タ を 入力 し て いけ る リレー ショ ナル デー タ 
ベー スソ フト 「 桐 Ver. 3 」. 


台 | 49800N | 996000 
台 | 5gs000 | 59W 


上 || | 9- 幸 gsoOu | 196MW| 


I 


R 
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能 。 日 本 語 入力 F P に 同社 独自 開発 の F I NE を 装備 一 な ど . : 録 , 工程 表 の デス クト ッ プ アク セ サ リ か ら な り , 


: か っ た 部 分 を 補う た め ! 
: 期 講習 会 の 開催 ,④ 公 認 イ ンス トラ クタ の 養成 と 認定 , ③VAR 
: 業務 の 支援 , ④ 相 談 コ ー ナ ー の 設置 一 一 な ど と な っ て いる . 
: 問い 合わ せ 先 : 〒106 東京 都 港 区 西麻布 3-3-| T S ハ ウス 


文生 入力 、 あり イメ ー 


『 成 され た 、 Me クト と 所 者 : 
トー ジャ れ リ ケ Lr werWwe きま 
人 灯 ドキュ) 
だ り ョ ミナル DTP シス テ rwreret 、 文 府 入 力 、 作 則 、 イ メー ダ 畠 集 の 旋 の 3 
EAA nel に よっ て 作成 され 


専用 エディ タ で 作 
成 し た テキ スト 
図 プ イメージ な ど 
の デー タ を 関連 付 
け 。 レイ アウ ト ぞ 
きる DTP ソフ ト 
「X- HyperWord」. 


ーー で 

X-SysNote は , スケ ジュ ー ラ お よび 顧客 名 簿 , 電話 帳 , 議事 
シス テム 手帳 サ 
イズ の 用 紙 に プリ ント アウ ト が で きる . 

対応 機種 は NEWS シ リー ズ お よび SUN シ リー ズ . 

価格 は , X-HyperW ord が 25 万 円 , X-UniWriter が 6 万 8000 円 , 


: X-SysNote が 9 万 8000 円 . 


問い 合わ せ 先 : 〒|63 東京 都 新宿 区 西新 宿 2-6-| 
新宿 住友 ビル I7F 


分 03-344-1826 


: の ユー ザー サポ ー ト セン ター「 フ ォ ー ラ ム K」 を 8 月 より 秋葉 原 
: に 開設 する と 発表 し た . 

同 ソ フト ウェ ア の 主 な 特徴 は 。 ① ひ あら か じ め 表 定義 を する こと 
な し に , ソフ トウ ェ ア が 提供 する スプ レッ ド シ ー ト 型 の 表 に デ 


タ を 直接 入力 で きる スプ レッ ド シ ー ト 型 デ ー タ 入力 機能 を 装備 , 


: ② 最 大 A 4 サイ ズ ノ 300dpi の 画像 デー タ を 取り 扱う こと が 可能 ,⑧ 


5 個 の ファ イル を 同時 に 編集 で き , ファ イル 間 で の デー タ 複 号 や 
多 次 元 集 計 , 串刺し 集計 な ど が 可能 , ④ 株 価 プ 対数 グラ フン ノ 逆 ウ 
ォ ッ チ 有 曲線 / プ SD 棒 な ど 13 種 類 の 基本 グラ フ が 作成 で きる グラ フ 


: 機能 を 装備 し , 最大 1000 個 の デー タ を 4 画面 分 の 大 き さ で 表示 が 


可能 , ⑤ 編 集 画 面 の 色 は ユー ザー が 指定 』 ど . 動作 環境 
は , MS-DOS Ver.2.11 以 上 , メイ ン メ モリ 640Kbytes が 必要 . 
価格 は 9 万 8000 円 , 現行 ユー ザー の バー ジョ ン ア ッ プ 料 は 2 万 


: 円. 


フォ ー ラ ム K は , 従来 の 電話 に よる サポ ー ト で は 対応 し きれ な 
こ 開 設 き され た も の . 主 な 業務 内 容 は , ① 定 


盆 03-405-1827 
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Adobe が PostScript の 


_ 新 バー ジョ ン を 発表 


米 Adobe Systems 社 は , ペー ジ 記 述 言語 PostScript の 新 バ ー ジ 
ョ ン 「PostScript Level 2 」 を 発表 し た . 今回 の 発表 は , 5 年 前 の 
PostScript の 発表 以来 の 最大 の 機能 拡張 と な る . 

Level 2 で 機能 強化 され た 主 
に の み 捨 載 さ れ て いる グラ フィ ックス お よび テキ スト の オペ レー 


タ を 追加 , ②CCITT グ ルー プ 3 ノ 4 や ラン レン グ ス コ ー デ ィング : 
や 占有 デ : 


な どの デー タ 圧 縮 技術 を 採用 し . デー タ 転 送 時 間 の 短縮 
ィ ス クス ペー ス の 低減 な ど を 実現 / ③A TM フォ ント 技術 の 採用 
や クリ ッ ピ ング アル ゴリ ズム の 改良 な ど に より , 基本 イン プリ メ 
ン テ ー シ ョ ン の 効率 化 を 実現 一 な ど . 

新た に 追加 され た 主 な 機能 は , ① ペ ー ジ 間 で 同一 の フォ ー ム を 


キャ ッシュ で きる フォ ー ム 機能 , ペー ジ 上 の ある 部 分 を クイ リ : 
ング イメ ー ジ する パタ ー ン オペ レー タ の 追加 、⑧ 現 行 の カラ ー 拡 : 
ー ス ペー ス を サポ : 


張 仕 様 に 加え , 出力 デバ イス に 依存 し な い カ ラ 


Apple が Hyper Card の 
新 バ ー ジ ョ ン を 発表 


米 Apple Computer 社 は , 大 幅 な 機能 強化 を し た HyperCard の 
パージ ショッ ン 「 同 2.0』 を 発表 じ た 。 

機能 強化 され た 主 な 点 は , ① カ ー ド の 大 き さ を , 最小 1 インチ 
四方 か ら 最 大 18 イ ンチ 四方 まで の 間 で 作成 可能 。② 複 数 の スタ ッ 
ク を 同時 に 開け る マル チ ウ ィ ン ド ウツ ウ 機能 を サポ ー ト , ③ テ キス ト 
フィ ー ル ド で 使用 する フォ ント の 種類 と サイ ズ に 加え , テキ スト 
スタ イル も 設定 が 可能 , ④HyperTalk の 関数 に click Text, click 
Line お よび click Chunk を 追加 し , スク リー ン に 表示 され た 語 
を クリ ッ ク す る こと に より 計時 の の ド 演奏 や チキ スト 表示 、 デニ 


メー ショ ン 実 行 な ど を 実行 可能 に する ホッ ト テ キス ト 機 能 を 実現 ,: 


⑤ フ ィ ー ル ド ご と の 内 容 の プリ ント アウ ト や , 各 ス タッ ク の マル 
チレ ポー ト デ ザ イン が 可能 に な っ た は ほか , 新た に 組み 込ま れ た Report 
Layout Editor を 使っ て フォ ント の 種類 / サ イズ テキ スト スタ イ 
ル な ど を コン トロ ー ル で きる な ど , プリ ント 機能 を 拡充 , ⑥Multi 
Finder 環 境 下 で HyperTalk の スク リプ ト を バッ ク グ ラウ ンド で 実 
行 す る 機能 の ほ は か, メニ ュー や メッ セー ジ の イン ヘリ タン ス の ユ 


可変 カー ドサ イズ や 複数 スタ ッ ク の 同 
時 オー プン な どの 新 機能 を 盛り 込ん だ 
「Hyper Card2.0」. 
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な 点 は , ① 現 在 Display PostScript : 


ー ト , ハー フト ー ン 用 の スク リー ン 角 や 周波 数 を 決定 する アル 
ゴリ ズム を 改良 し だ 新しい スク リー ン お よび ハー フト ー ン 技術 の 
採用 。⑤⑥ ペ ー パ ー ト レイ や ペー パー サイ ズ , フィ ー ダ の 有無 な ど 
各 プ リン タ に 固有 な 機能 を サポ ー ト , ⑥ す べ て の リソー ス が 必要 
と する メモ リ を 1 つ に まとめ , リソー ス ご と に メモ リ を 個別 管理 
する こと か らく る 不都合 を 解消 し た メモ リマ ネジ メン トシ ステ ム 
を 導入 一 一 な ど . 
同社 に よれ ば , Level 2 は 現行 の PostScript 言 語 プ ログ ラム お よ 
び プ ブリ ンタ に 対し て , 上 位 互換 を 維持 する と いう . 
Level 2 は すでに OEM 供 給 を 開始 し て お り , 1991 年 の 初め に も 
対応 製品 が 出荷 され る 見 通し で ある . 
問い 合わ せ 先 アポ 補 和 シン ステ ムズ ジャ パン 
〒150 東京 都 渋谷 区 渋谷 2-|-5 
青山 第 一 田中 ビル 5F 容 03-486-4656 


ー ザ ー 和 定義 や 撤 半 堪 (I) イ ンタ ー フ フェイス, モー ドレ スス クリ プ 


ト エ ディ タ , デバ ッ グ ツー ル な ど を 装備 し て , Hyper Talk の 機能 
強化 と 高速 化 を 実現 一 一 な ど と な っ て いる . 
価格 は 9800 円 . 日 本 語 版 の 発売 時 期 , 価格 , 
方 法 な ど は 未定 . 
問い 合わ せ 先 : 〒106 東京 都 港 区 六本木 |-4-30 第 25 森 ビル 23F 
分 03-224-7000 


w File Edit Go Tools Objects Font Stule Home 
Script of card button id 4 = "5uided Tou 


on mouseUp 
visual effect iris open 
go to stack "Vour Tour of HuperCard" 
end mouseUp 


bt iF i の 


Welcome to HyperCard 


Guided Tour HyperCard Help 


HH TT 剛 | 
i Appointments Addresses Phone Dialer Graph Maker 
| 衣 5 
/ レレ PR 
> 
Quick Art Scanned art Puzzle Train Set Po 


Super EXPRESS 


COMDEX/Spring "90 が 開催 
主要 メー カー の 不参加 で 盛り 上 が かり は 今 一 歩 


6 月 3 日 か ら 6 日 まで の 4 日 間 に わ た っ て , 米 ジ ョ ー ジ ア 州 ア 
トラ ンタ で コン ピュ ー タ 関連 製品 の トレ ー ド ショ ウ 「COMDEX/ 
Spring 90」 が 開催 され た . 

出展 社 は 1000 社 以上 (うち 2 割 が 米国 以外 の 企業 ), 入場 者 数 は 
約 6 万 人 と 春 に 開催 され る COMDEX と し て は 過去 最大 規模 の も 
の . し か し , I BM 社 や Compaq 社 , Microsoft 社 , Lotus Develop 
ment 社 な どの 主要 ハー ドウ ェ ア ・ ソ フト ウェ アメ ー カ ー が 出展 を 
控え た た め , 規模 の 割 に は 盛り 上 が り に 欠け る も の と な っ て し ま 
MS 

現在 の 米国 デス クト ッ プ PC て 市場 は 。 クロ ッ ク 周 波数 25 一 33M 


Hz の 80386 を 搭載 し た PC/A 華 互換 マシ ン が 中 心 と な っ て いる . 


し か し , 性 能 ア ッ プ 競争 は と ど ま る と ころ を 知ら ず , 今回 の ショ 
ウ で は , ク ロッ ク 周 波数 33MHz の 80486 を 使用 し た マシ ン が AT] & 
本 社 , NCR 社 , Everex 社 な ど 各 社 か ら 出 品 さ れ た だ . 中 に は , 50MHz 
の 80486 搭 載 マ シン を 第 3 四半 期 に 発売 する と アナ ウン ス し て いる 
ルー カ ー ま て で あっ だ 、 


一 方 . ラ ッ プ トッ プ マ シン で は , 386SX が 主流 と な りつ つ ぁ ある. 


平均 的 な スペ ッ ク と し て は , CPU は クロ ッ ク 周 波数 16MHz の 386 


YPoqet PC の 下部 に 装着 する Micronet 社 の HDD ユ ニッ ト 「Micro DOCKET」. 
20/40/120Mbytes HDD と 2400bps モ デム を 内 蔵 . 価格 は 1595 ドルー. 


Rs ro 


ADauphin Technology 社 が 参考 出品 し た TFT 
カラ ー 液 晶 搭載 の ラッ プ ト ッ プ 「3000-SX」. CPU 
に は , I6MHz の 386 S X を 採用 し て いる . 


5() Super EXPRESS 


マ Psion 社 の ラッ プ ト ッ プ 「MC シ リー ズ 」 は , |.9kg 
量 . 30 時 間 以 上 も の バッ テリ 駆動 が で きる . 


SX. メ イン メモ リ は 1Mbytes, 40Mbytes HDD を 内 上 蔵 , ディ ス 
プレ イ は VGA。 重量 は 12 ポ ンド ( 約 5.4kg) と いっ だ と ころ 。. 

公 回 , NEC Technologies 社 , Tektronics 社 , Seiko Instru 
ments 社 ,QMS 社 な ど 数 社 か ら Color の PostScript ブ プリ ンタ が 出品 
され た だ た. これ ら の プリ ンタ は 熱転写 方 式 の も の . QMS 社 の ライ ン 
アッ プ の 中 に は 漢字 対応 の 製品 も ある . 価格 は 7000 一 1 万 数 千 ド 


ル と まだ まだ 高価 だ . 


p Seiko Instruments 社 の 詳 識 
Color PS プリ ンタ 「Color 
Point PS」 は , 6999 ド ル と 
Color PS 業界 中 最 安 値 を 実 人 
店 し 次: | 


4 NEC Technologies 社 の 
Color PS プリ ンタ 「Color 
mate PS」、CPU と し て 16.7 
MHz の 68020 を 搭載 し た . 


AOMS 社 の 漢字 Color PS プリ ンタ 「Color Script」. 日 本 語 に 対応 


し た Color PS プリ ンタ は 現在 同社 製 の も の の み . 
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ーー YACC 社 の 「2036」 チップ を 使え ば , た っ た | 個 で ほとん どす べ て の 
PC/ AT 周辺 機能 を 由 う こと が で きる . 


人 


4 東芝 の 「SPARC LT」 
は , SPARC International 
の ブー ス に 参考 出品 さ 
れ た . 米国 で の 販売 は , 
今 の と ころ 未定 . 


ALSI Logic 社 の 
SPARC チ ッ プ 搭載 
マザー ボード 、 測 
手 に 乗る ほど の 大 
き さ な が ら , 18 て 29 
MIPS の 性 能 を た た 
き 出 す . 


Mach 25 
を 


fQur 88K chips 


p 33MHz の 80486 を 使っ た マザー ボ 
ー ド . 多く の メー カー が 出展 し て 
いた が , 33MHz の 80386 を 使っ た ボ 
ー ド と 比べ る と まだ まだ 割高 感 が 
ある . 


人 ム OMRON は , 25MHz の 88000 を 4 個 搭載 し た 


「LUNA プ 88 K 」 を 出品 . 価格 は 4 万 6200 ド ル . 
マ 80286 マ シン を 386SX マ シン に 変身 させ る SOTA 社 の ク 


レジ ッ ト カ ー ド サイ ズ ア ドイ ン ボ ー ド . 595 ド ル . 


3 CANON.U.S.A. 社 
の 小型 バブ ル ジ ェ ッ 
ト プ リ ンタ 「BJ-|0 
e」. 重量 |.8kg で , バ 
ッ テ リ に よる 駆動 が 
| 可能 . 解像度 は 最大 
360dpi. 価格 は 499 ド 
ル . 


マ RS-232C ポ ー ト に 差し 込む だ け で , LAN が 構築 で きる 
Xircom 社 の ポケ ッ ト Ethernet ア ダ プ タ . 


ム 33MHz の 80486 を 搭載 し た AT & T Computer 
Systems 社 の UNX サ ー バ マシ ン 「Star Server 


ANEC Technologies 社 の PS プリ ンタ 「Silent Writer 2 290」,、1 ン F と 「 2 
E」. Bus に は EISA を 採用 . 


し て , RS-232C と セン トロ ニク ス , Apple Talk を 装備 . 
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_ AMD が 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ を 
サン プル 出荷 


日 本 AMD ( 容 03-346-7560) は , CMOS 版 の 16bit 数 値 演算 コブ 
ロ セ ッ サ 「Am80C287」 お よび 「 同 80EC287」 の サン プル 出荷 を 開 
始 し た . 両 コ プロ セッ サ は , Intel 社 の 80287 お よび 80287XL ノ XLT 
と 互換 性 を 持つ も の で , ピン 配列 も 等 価 と な っ て いる . クロック 
周波 数 は 10MHz と 12MHz の も の を 用 意 し た . 同 80EC287 は , 命令 
を 実行 し て いな いと き に コ プ ロ セッ サ の 電源 を 自動 的 に 遮断 する 

スリ ー プ 機能 を 装備 し , バッ テリ 駆動 の ラッ プ ト ッ プ マ シン に 搭 
載 し た 場合 , 80287 搭 載 機 に 比べ て 約 90%, 80C287A 搭 載 機 に 比べ 
て 約 80% バ ッ テ リ 寿 命 が 延 びる と いう . サン プル 価格 は , 両機 種 
と も 10MHz 版 で 1 万 6040 円 . 


旦 士 通 が ROM 内 蔵 の 
ECL ゲ ー ト アレ イ を 発売 


富士 通 は , R OM を 内 蔵 し た 大 規模 EC し ゲー ト ア レイ 「EVHR 
シリ ー ズ 」 の 販売 を 開始 し た . 同 シ リー ズ は , 約 13.000 ゲ ー ト の 
ECL ゲ ー ト アレ イ と メモ リ 容 量 160Kbit の マス ク R OM を 同一 チ 
ッ プ 上 に 搭載 し た も の . 主 な 特徴 は , ① マ スク ROM の アデ アク セス 
時 間 は 2.5ns。 ゲー ト ア レイ 部 の 内 部 ゲー ト 遅 延 時 間 は 80ps, ③ 
入出 力 端 子 数 は 最大 279 ピ ン ,④ 安 定 し た 電流 を 流す こと が で きる 
定 電流 回 路 付 き エ ミッ タフ ォ ロ ワ を 採用 , ⑤ チ ッ プ 内 部 に 固定 ク 
ロッ ク 信 号 分 配 用 ゲー ト を 搭載 , ⑥ 外 部 端子 か ら 直 接 ROM の 試 
験 が で きる ROM 試 験 用 回 路 を 内 蔵 , ⑦ 従 来 の E VH シリ ー ズ と 
の 互換 性 を 確保 な ど . 価格 は , 20 万 円 (200 個 プロット 時 ), 開発 
費 が 1500 万 円 . 
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_BUG が Macintosh 用 の 
24bit カ ラー カー ド を 開発 


ビー・ ユ ー・ ジ ー ( 容 011-807-6621) は , Macintosh シ リー ズ 用 
の 24bit カ ラー ビデ オカ ー ド 「Pickles 24 Card」 お よび 8bit カ ラフ 
ー ビ デ オカ ー ド 「 同 8 Card」, 19 イ ンチ カラ ー デ ィ ス プレ イ 「 同 
Monitor」 を 開発 , 9 月 か ら 販 売 を 開始 する . 同 24Card は , 解 像 
度 1024X768 ド ッ ト の 19 イ ンチ カラ ー デ ィ ス プレ イ に 対応 し た 1677 
万 色 同時 表示 可能 な ビデ オカ ー ド .32bit Quick Draw に 対応 し て 
いる .2048X1024 ド ッ ト の 仮想 画面 も サポ ー ト し て いる . 同 8 Card 
は 256 色 同時 表示 が 可能 な も の . その 他 の 機能 は 同 24Card と 同一 . 
同 Monitor は 垂直 偏向 周波 数 75Hz の ノン イン ター レス 19 イ ンチ カ 
ラー ディ スプ レイ で , ドッ トピ ッ チ は 0.31mm. 価格 は , 3 機種 と 
も 未定 . 


理 経 が 超 並 列 処理 コン ピュ ー タ の 
販売 を 開始 


理 経 は , 米 MasPar Computer 社 が 開発 し た SIMD(Single 
Instruction Multiple Datastream) 方 式 の 超 並 列 処理 コン ピュ ー 
タ 「MP シリ ー ズ 」 の 販売 を 開始 し た . 同 マ シン は , 4 bit の ブロ 
セッ サエ レ メ ン ト を 1024 個 か ら 16,384 個 まで 並列 に 接続 し た コン 
ピュ ー タ . SIMD 方 式 は , それ ぞ れ の プロ セッ サエ レ メ ン ト が 専用 
の メモ リ を 持ち , それ ら が 同一 の 命令 を 個々 の メモ リ 内 の デー タ 
に 対し て 同時 に 実行 する こと に よっ て 計算 を 行なう も の . 最大 処 
理 速 度 は 。 26,000MIPS, 1.3GFLOPS を 実現 し た . 主 な 特徴 は 
①O S と し て , ULTRIX を 採用 , ②X Window, DECWindow, 
DECnet, Ethernet, TCP/IP, NES に それ ぞ れ 対応 , ②③ プロ セ 
ッ サ エレ メン ト 間 の 直接 デー タ 転 送 が 可能 な グロ ー バ ル 通 信 シ ス 
テム を 実現 一 一 な ど . 価格 は 4300 万 円 2 億 500 万 円. 
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*1 Open Software Foundation の 略 . 合併 ) な ど が 中 心 と な っ て 788 年 5 月 に 同 


AT&T 社 が 米 Sun Microsystems 社 と 共同 で 財団 を 設立 し た . 年 内 に カー ネル に Mach 
UNIX SystemV Release4 を 開発 する と 表明 を 採用 し た 0SF/ 1 を 正式 リリ ー ス する 予 
し た こと に より , それ に 反発 し た 米 DEC 定 

社 , 米 HP 社 , 米 Apollo 社 (現在 は H P 社 に 


GCT が カラ ー テ レビ 電話 用 の 
VLSI チ ッ プ セッ ト を 開発 
グル ォ ッ クスッ 革 ミュ ニケ ーション ア が な た 学 グ メ 古 ー ズ 人 財 抽 8- 

498-7141) は , ISDN に 対応 し た カラ ー 動 画像 テレ ビ 電 話 用 VLSI 
チッ プ の 開発 に 世界 で 初め て 成功 し た と 発表 し た . 同 チ オッ プ セ ッ 
ト は, これ まで カラ ー 動 画像 テレ ビ 電 話 装置 を 構成 し て いた 約 800 
個 の LSI 群 を 12 種 類 15 個 の VLSI に 集積 し た も の .CCITT が 1990 年 
に も 正式 勧告 する カラ ー 動 画像 テレ ビ 電 話 の 国際 標準 に 準拠 し て 
いる 。 人 同 チ ッ プ セッ ト を 使 9 こ と で 。 現在 ミニ コン ピュータ は ほど 
ある 装置 を 約 1/50 の 大 き さ の 携帯 テレ ビ 程 度 に 小型 化 で きる と と 
も に, 価格 も 数 十 万 円 程度 に まで 引き 下げ られ る と いう . 同 チ ッ 
プ セ ッ ト の 価格 お よび 発売 時 期 は 未定 . 


DEC が PDP-11 の 
最上 位 機種 を 発売 


日 本 ディ ジタル イク イッ プ メ ント は , 16bit ミ ニコ ンピュータ 「PDP- 
11 フ ァ ミ リ 」 に , 最上 位 機種 「IMicro PDP-11/93」 お よび 「PDP- 
11/94」 を 投入 し た . 両機 種 は , CPU に 同社 独自 の クロ ッ ク 周 波 
数 18MHz の DCJ11 を 採用 し , 現行 の Micro PDP-11/83 お よび 
PDP-11/84 に 比べ て 約 40% の 性 能 向 上 を 実現 し た . 主 な 仕様 は , 
① メ イン メモ リ は 2 Mbytes あ る い は 4 Mbytes を 装備 ,② バ ス に 
は , Micro PDP-11/93 が Q-BUS, PDP-11/94 が UNIBUS を 採 
用 , OS と し て , 昌和 - 村 RSX.-11M 35。 羽 人 11 M - 
PLUS, RSTS/E, DMS-11 を それ ぞ れ サポ ー ト , ④ ネ ットワーク 
と し で , DECnet を サポ ー ト 5) 従来 の PDP-11 フ ァ ミ さり と 完 全 互 
換 を 実現 な ど . 価格 は , Micro PDP-11/93 が 324 万 円 か ら , PDP 
-11/94 が 490 万 円 か ら . Micro PDP-11/73 お よび Micro PDP- 
11/83 か ら Micro PDP-11/93 へ の , PDP-11/84 か ら PDP-11/ 
94 へ の アッ プ グ レー ド も 可能 . 


ソニ ー が NEWS の GUI に 
OSF/Motif を 採用 


ソー は ジー グズ スズ ナーン ジョ ツン NMWO の の ッ ジ ウィ カル ユー ザー 
イン ター フェ イス と し て , OSF*+ が 開発 し た 「OSF/Motif」 を 採 
用 だ た お 発表 し た . 信 後 , EIC ノシ フト TIS コ ー ド の 選 ボ 半生 目 
本 語 入 力 F P へ の 対応 ,。 マニ ュ ア ル の 日 本 語 化 な ど を 行なっ て い 
く 予定 で , 将来 的 に は NEWS-OS に 標準 装備 する 計画 . 提供 時 期 
は 未定 . 
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緑 電 子 が PC-9801N に 接続 可能 な 
ハード ディ スク を 開発 


緑 電子 ( 谷 045-961-7511) は , PC-9801N に 接続 可能 な ハー ド デ 
ィ ス ク 4 機種 を 開発 し た . 内 訳 は , ①PC-9801N の 下部 に 装着 する 
容量 40Mbytes の 「NoteBase40」, バッテリ パッ ク 装 着 部 に 装着 
する 同 20Mbytes の 「NotePack20」, 2.5 イ ンチ ドラ イブ を 採用 
し た 超 小 型 の 外 付 け 20Mbytes 「NoteFits20」, ④ 現 行 の Little B 
シリ ー ズ と 同 サ イズ の 外 付 け 40Mbytes 「NoteSide40」 一 一 の 4 機 
種 . 平均 アク セス 時 間 は , 4 機種 と も 25ms. NotePack20 は バッ 
テリ で 1 時 間 の 動作 が 可能 で ある . 価格 は , NoteSide40 が 11 万 8000 
円 , 他 の 3 機種 は 未定 . 発売 時 期 は , NoteBase40 が 9 月 末 , 
NoteEFits20 と NotePack20 が 8 月末, NoteSide40 が 7 月 末 の 予 


> 


EE 


_KDD が か VENUS-P の 
利用 料 を 値下げ 


国際 電信 電話 は , 国際 公衆 デー タ 伝 送 サ ービス の 利用 料金 を 値 
下げ する と と も に , 新しい 付加 機能 を 提供 する と 発表 し た . 今回 
の 値下げ 幅 は 平均 22%. 料金 体系 を 昼間 料金 と 夜間 休日 料金 , 深 
夜 料金 の 3 本 立て と する と と も に , 1 み 月 の 利用 料金 が 10 万 円 を 
超え た 場合 に 10 万 円 を 超え る 部 分 の 料金 を 10% 割 り 引 きす る 大 日 
割引 制度 を 導入 し た . また 付加 機能 と し て , 特定 の 通信 相手 先 を 
固定 し て 利用 で きる 相手 固定 接続 機能 , お よび 1 回 当たり の 通信 
量 が 1 パケット に 満た な い 少 量 の デー タ を や り と りす る 場合 に 割 
り 引 き と な る ファ スト セレ クト 機能 の 提供 を 開始 し た . 


新 料金 (円 
契約 種別 料金 種別 ーー 
深夜 


・ 第 1 種 利用 契約 | 時 分 料 ノ 分 


(ルー ト KODD) 
・ 加入 契約 伝送 料 プ セグ メン ト 
・ 第 1 種 利用 契約 | 時 分 料 / 分 


(NTT 電 話 網 ) 伝送 料 プ セグ メン ト 
・ 第 1 種 利用 契約 | 時 分 料 / 分 
(DDX-P ア クセ ス ) | 伝送 料 フ セグ メン ト 
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NTT が 世界 最高 速 の 
トラ ンジ スタ を 開発 


日 本 電信 電話 は , 世界 最高 速 の トラ ンジ スタ の 開発 に 成功 し た 
と 発表 し た . 今回 開発 に 成功 し た の は 弾道 輸送 方 式 ト ラン ジス タネ タ 
と 呼ば れる も の で , 動作 クロ ッ ク 周 波数 は 170GHz. これ まで 発表 
され た 最高 速 の トラ ンジ スタ は , 同社 が '87 年 に 開発 し た 105GHz の 
も の で , 今回 は これ より 約 1.7 倍 の 速度 を 達成 し た こと に な る . 構 
造 は , ガリ ウム ひ素 と アル ミ ガ リ ウム ひ素 の 半導体 膜 を 重ね て 使 
っ た バイ ポーラ 型 . コレ クタ 電極 層 の 電子 通路 を 傾斜 させ た ほか , 
コレ クタ 電極 入り 日 部 に 電子 を 加速 させ る 半導体 膜 を 設け , 電子 
の 移動 速度 を 高速 化し た . 同社 で は , 今後 この トラ ンジ スタ を 集 
積 化し , 実用 化し て いく 考え . 


Compaq Computer が 
日 本 市 場 に 進出 
米国 大 手 パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ メー カー の Compaq Computer 
社 は , 今夏 に も 日 本 法人 を 設立 し , 日 本 の コン ピュ ー タ 市 場 に 参 
入 す る 意向 で ある こと を 明らか に し た . Compaq 社 は , I BM 社 , 
Apple Computer 社 に 次 ぐ 世 界 第 3 位 の パソ コン メー カー で , IBM 
PC 互換 機 メ ー カ ー と し て は 最大 手 . 今年 8 月 まで に 日 本 法人 を 設 
立 し , 来年 に も 日 本 市 場 向 け の 製品 を 発売 する 予定 . 日 本 向け 製 
品 と し て は , AX マシ ン , PC-9800 互 換 マ シン , 同社 独自 開発 マ 
シン の 3 路線 を 検討 し て いる が , 現在 の と ころ いずれ の 路線 を と 
る か は 決定 し て いな いと いう . 


日 立 こ Motorola の 
MPU 訴 訟 が 和解 


日 立 製作 所 と 米 Motorola 社 は , 両社 間 で 争わ れ て いた MPU 特 


許 訴訟 を 和解 する こと で 合意 に 達し た と 発表 し た . 同 訴訟 は , 昨 
年 1 月 Motorola 社 が 日 立 の 8bit MPU「H 8 /532」 が , Motorola 
社 の 32bit MPU「68030」 の 特許 を 侵し て いる と し て 提訴 し た こと 
に 始ま り , 日 立 も Motorola 社 を 逆 提訴 する な ど 複 雑 な 過程 を た ど 
っ て きた . 今年 3 月 に な っ て , 米 連邦 裁判 所 は 両 MP U が お 互い 
の 特許 を 侵し て いる と の 判断 を 下 し , 双方 に MPU の 米国 内 で の 
販売 停止 の 判決 を 言い 渡し た .68030 を 米国 で 販売 で き な く な っ た 
場合 に Motorola 社 が 受け る 打撃 は 大 きく , Motorola 社 は 控訴 し て 
いた が , 両社 間 の 話し 合い が 続け られ 今回 の 和解 に 至っ た . 今後 , 
両社 は 販売 停止 命令 の 解除 後 , MPU の クロ スラ イセ ンス を 結ぶ 
も の と み ら れ て いる . 
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行 の マザー 


Motorola な ご が 世界 規模 の 
携帯 電話 回 線 を 構築 へ 


米 Motorola 社 は , 世界 中 どこ か ら で も 通信 が で きる 携帯 電話 回 
線 「IRIDIUM」 を 海洋 衛星 管理 機関 , 国際 海事 衛星 機構 , American 
Mobile Satellite 社 な ど と 共同 で 構築 する 計画 だ と 発表 し た . 同 回 
線 は , 上 空 750km の 低 軌 道 に 77 個 の 通信 衛星 を 打ち 上 げ , これ ら 
を 使っ て 全 世 界 を カバ ー, 世界 中 の どこ か ら で も どこ へ で も 電話 
を か けら れる よう に する と いう もの. "94 年 に 最初 の 衛星 を 打ち 上 
げ , "96 年 に は 商用 化し た い 考 え . 投資 総額 は 20 億 ドル に の ば る と 
いわ れ て いる . 


キヤ ノン が NeXT の 
アッ プ グ レー ド を 発表 
キヤ ノン は , NeX 工 コン ピュ ー タ の 処理 能力 を 向上 させ る た め 

の 「 ア ッ プ グレ ー ド キッ ト 」 お よび 基本 ソフ トウ ェ ア 「NextStep 
Ver.2.0」 を 年 内 に も 発売 する と 発表 し た . アッ プ グ レー ドキ ッ ト 
は , クロ ッ ク 周 波数 25MHz の 68040 を 搭載 し た マザー ボー ド で , 現 
ボー ド と 交換 する こと に よっ て , 処理 速度 で 約 2 倍 , 
浮動 小 SE 能 を 実現 する 。 ア ッ ズ ダグ レー ドッ 
ト の 価格 は 30 万 円 以下 を 予定 し て いる . 


ふ セイ コー 電子 工業 が ノー ト 型 パソ コン 用 の 
超 消 型 液晶 モジ ュー ル を 開発 


セイ コー 電子 工業 は , 冷 陰極 営 光 管 バ パック ライ ト 付 き の 超 薄型 
液晶 表示 モジ ュー ル 「G643G シ リー ズ 」 を 開発 , 7 月 末 よ り サ ン 
プル 出荷 を 開始 する . 同 モ ジュ ー ル は , 現行 の G642G シ リー ズ を 
さら に 小型 化し た も の . 主 な 特徴 は , ① サ イズ 255.5(W) X172. 
0(D) ※10.6(H)mm, 重量 460g を 実現 。② 解 像 度 は 640 メ 480 ド ッ 
ト , ③VGA に 対応 し , 16 階 調 表示 が 可能 , ドッ トピ ッ チ は 0.30 
mm, ⑤⑮ ヤマ ハ , Cirrus 社 , Chips&Technology 社 な どの コン トロ 
ー ラ に 対応 な ど . サン プル 価格 は 7 万 円 . 


ーー ジー グ 和 は マン バリ ブ クア テイ 700 二 。 モン ドブ プル 
ソーク が な ば は どく 進 い プ ブロードウェイ の ジ シティ イシ デア ター で HMICTM6It 
社 の Windows3.0 発 表 会 は 開催 され た . Microsoft 社 は , この イベ 
ント に 150 万 ドル の 巨費 を 投入 し た と いう . 全米 7 大 都市 (ニュ ー 
rr a hr > 2 
サン フラ ン シ ス コ ) の 各 会 場 を 通信 衛星 ネッ トワ ー ク で 結び , 延 
べ 6000 人 も の 人 々 が 発表 会 に 参加 し た . 

この 発表 会 を 皮切り に , 同社 は 今後 数 カ月 間 に わ た っ て 全米 約 
20 都 市 を 巡回 する ロー ド シ ョ ー を 行ない , その 参加 者 に 4 万 本 の 
Windows3.0 デ モコ ピー を 無料 配布 する と いう 力 の 入れ よう だ . 


D 月 42 日 、 


がら pA Bill 
Gates で あっ た . 今回 の Windows3.0 発 表 劇 と いう た っ た 1 つの イ 
ベン ト が Bill Gates を 全米 第 3 位 の 大 金持ち に し て し まっ た . ち 


た に この 潮 午 計 き 然 な 


こ 彼 は , 1989 年 の Forbus 誌 選定 の 「 ア メリ カ 大 富豪 400 人 ラン 
キン グ 」 で は 56 位 どっ た か ら , その 躍進 ぶり た る や 記録 的 な も の 
で ある . 

Windows3.0 の 発表 で , 同社 の 株 価 は 15 ボ イン ト 近 くも 急上昇 し 
た . これ で , Microsoft 社 の 株 式 の 35.9% (4000 万 株 ) を 所 有する 
Bill Gates は 一 挙 に 5 億 9500 万 ドル を 儲け た こと に な り , 総額 で 30 
億 ドル , 計算 上 の こと と は いる 全米 で 第 3 位 の 富豪 と な っ た の で 
ある . 

そし て , 今回 の 発表 劇 に は 準 主役 と も いえ る 人 間 が 存在 し て い 
た . Paul Allen で ある . Microsoft 社 の 第 2 位 の 大 株 主として 16. 
5% の 株 式 を 所 有する 彼 は , 14 億 ドル の 大 金持ち と な っ た だ た. し か も 
わずか 1 み ヵ月 足ら ず の 間 に 2 億 7000 万 ドル も の 資産 を 掌中 に し た 
の で ある . 

さら に , Paul Allen の 場合 は , 
だ け に 留まら な か っ た だ た. これ を ぅ ぁ 


単純 に 資産 が 増え た と いう こと 
契機 に 彼 は パソ コン ビジ ネス で の 
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*1)Tool Book は , いわ ば Macintosh の 
HyperCard, NeXT の Interface Builder の | 
BM PC 版 と も いう べき ソフ トウ ェ ア 
HyperCard の Card' の 代わ り に "Book と 


De MRNA 
社 の 役員 に 返り 咲い た こと , も う 1 つが “Tool Book”*! の 発売 
で ある . Paul Allen は , 最近 は 業界 の 表 舞 台 に 登場 せ ず , 正直 い 
っ て 忘れ ぁ ゅ られ か け て いな た 存在 だ な っ た , し か し , その 技術 に 対す る 
研ぎ 癒 ま され た 感覚 と 見 識 に は 高い 評価 が 与え られ て いた . Win 
dows3.0 は , まさに 彼 が 再度 コン ピュ ー タ ビジ ネス へ 復帰 する 挑戦 
の 号砲 だ っ た の で ある . 

1975 年 , Bill Gates は , 学生 時 代 に BASIC 言 語 を 開発 。 それ を 
土台 に し て Paul Allen と 組ん で Microsoft 社 を 設立 し た . MS-DOS 
を I BM 社 に 売り 込ん で 会 社 の 基盤 を 作っ た も の の , その 直後 の 
1983 年 , Paul Allen は ホジキン 症 を 病 ん で 退職 し た . 

病 い えた 2 年 後 の 1985 年 , Paul es し た の が Asymetrix 
社 で ある . その Asymetrix 社 は , 今度 の Windows3.0 発 表 で 極め て 


Page' と いう メタ ファ ー 概 念 を 採用 し て 
いる . すでに 70 社 以上 が Tool Book 用 アプ 
リケーション の 開発 に 取り 組ん で いる 


に Microsoft 


大 き な 役 割 を 果たし た . Windows3.0 に Asymetrix 社 が 開発 し た ソ 
クソ ユア プ 00 90 プ デイ の パー ジョ ン や アイ パン ル じ た め の 
で ある . 

この Tool Book の 発表 は , Windows3.0 発 表 の 前 日 の 5 月 21 
日 ニュー ゴー デブ ク 市 立 図書 館 で 行なわ れ だ .”~ 明 どか が に 
が , Paul Allen と 再度 手 を 組む こと を 天下 に 
て 行なわ れ た も の だ っ た . 


Bill Gates 
に 公表 する 意図 を 持っ 


Windows3.0 の 発表 会 を 前 前 に し て , PC WEEK 誌 は rSpecial 


Report」 と 題し た 全 ペ ー ジ Windows3.0 の 特集 号 を 組ん だ . PC 
Magazine 誌 も 6「The Next Generation of Windows」 と し て 号 
了 な っ た だ . Infoworld 誌 は 5 月 21 日 付け の ト 


の 1/4 を 占め る 特集 を 行 


ソフ トメ ー カ ー の 有名 人 総 
” の 一 言 で 締め くく られ て いる . 


ハー ド ・ 


Windows3.0 発 表 会 で 上 映 さ れ た ビデ オ の 1 場面 . 
出演 の この ビデ オ は 。, Bill Gates の “Its Cool ! 
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ッ プ 記事 で 扱っ て いる . この 記事 は , Windows3.0 ア プリ ケー ショ : 
ン ソ フト ウェ ア 63 本 を 紹介 する と いう 念 の いっ た も の . ちな み に , : 
この 63 本 を 分 野 別 に 分 ける と , ① ワ ー ド プロ セッ サ (4 本 ), @ グ : 
ラフ ィ ッ クス (14 本 ), ③ 開 発 ツ ー ル (11 本 ), デー タベース (4 
本 ),⑤ ス プレ ッ ド シー ト (4 本 ), ⑥DTP (4 本 ), ⑦ 通 信 (9 
本 ), ⑧ 個 人 情報 管理 (4 本 ), ⑨ ユ ー テ ィ リ ティ (3 本 ), ⑩ そ の 


他 (6 本) 一 一 と いう 内 訳 だ っ た . ' 

むろ ん , この ほか に も 数 多く の コン ピュ ー タ 専門 誌 が , 特集 を 
組ん だ り , 別刷 り の 特集 号 を 準備 し た り し て , 全米 7 都市 で 行 な 
われ だ た ソフトウェア デモ ンス トレ ーション 会 場 で 配布 し た 。 

こう し て , 関係 者 に は 発表 内 容 は 事前 に ほとん ど が 分 か っ て い 


た. 分 か ら な か っ た の は は た し て 業界 が どう 反応 する か で あっ た . : 


その た め に も 大 き な イ ベン ト と し て 盛り 上 げ る 公式 発表 会 と いう 
キュ ザヤ ルル が だ 中 《(。 ハ ー ド ウェ ア 。 ツ フト マ アマ ェ アナ ゆま で 。 械 
通 チ ャ ン ネ ル ま で を も 巻き 込ん だ , 極め て 戦略 的 な スタ ー ト と な 
みた の で あお ある, 


PC 
ん っ マッ \ な 
ee に 


の oo oc oo 5 8 
Yo w 約 8 


に 500 万 本 が 売れ る だ ろう と し て いる . 発表 時 点 で , AT&T, AST 
Reserch, TANDY, Toshiba, Epson, NEC, NCR, UN1 
SYS な どの 主要 24 社 が , 自社 の ハー ドウ ェ ア に バン ドル する こ 


と を いち 早く 公表 し た . 

Bill Gates は , 「Windows3.0 は , 初 年 度 に 早く も MS-DOS そ の 
も の の 売り 上 げ を 上 回 る も の に な り , その 35% は ハー ドウ ェ ア に 
バン ドル と いう 形 で 達成 され る だ ろう 」 と 語っ て いる . 


I BM 社 と Compaq 社 は , バン ドル の 発表 は し な か っ た が , これ : 


は 「 ソ フト ウェ ア の 選択 は すべ て ユー ザー の 意思 決定 に 委ね る 」 
と いう 基本 方 針 を 貫い た も の で あっ て , Windows3.0 へ の 業界 トレ 
ンド 潮流 は 押し 戻せ な いも の と な っ て いる 。. 
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こ 加 え 
て , Lotus Development 社 , Ashtontate 社 , Word Perfect 社 , S 
PC 社 な ど が Windows3.0 対 応 ソ フト ウェ ア の 開発 を 宣言 し て い 
る . 

し か し , 0S/2 擁護 派 を 宣言 し て いた Lotus Development 社 は 
Windows3.0 サ ポー ト を 発表 は し た も の の , その や り 方 は 極め て 准 
決 な も の と いわ ね ば な ら な い . 今回 の サポ ー ト 表明 は , 600 万 人 を 
超え る Lotus1-2-3 ユ ー ザ ー に 会 社 の 方 針 を 知ら せる た め に だ け 行 
な っ た と いう こと で , 出荷 時 期 は 1991 年 の いつ か と だ けし か 発表 
し て いな い . 「Windows は 市 場 で は 5 % 程 度 の 影響 力 し か な い の 
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に , 周囲 の 騒音 は 50% に 匹敵 する ほど や か まし い 」 と し ぶし ぶ の 
表情 だ . 

ま た , Word Perfect 社 の Pete Peterson 副 社長 は , 「Win 
dows3.0 バ ー ジ ョ ン を 開発 せ ざ る を 得 な い だ ろ う 」 と ぶ ぜ ん と し た 
表情 で 発言 し て いる し , S PC 社 の Fred Gibons 会 長 は 「 以 前 は , 
Windows で は な く で OS/ 2 PM を 人 ぶ こ と も 可能 だ っ た だ 。 も か 
し , 今や それ で は 駄目 で ある . 自分 の や り た いこ と も 選べ な い 」 
と 低 嘆 し て いる . 

これ に 対し て , Windows 先 行 派 は 「Windows に 乗り 遅れ る こと 
は , 恐竜 の 減 亡 の 較 を 踏む も の だ 」 と 過激 な 主張 を 行ない , 我 が 
世 の 春の 到来 を ここ ぞ と ば か り に 富 言 し た . 

持て る 側 は , この と き に 持た ざる ベン ダー と の 蔵 別 化 を 行なう 
好機 と ば か り , Windows3.0 発 表 会 場 で の 対応 製品 デモ の は ほか に , 
豪華 ホテ ル の え スイ ー ト ルー ム を 借り 切っ て の 説明 会 を 開い た り と , 
一 挙 に シェ ア を 取 ろ うと する 意気 込み が あり あり だ . Samna 社 の 
Said Mohammadioun 社 長 は ,「 す で に 現在 の Windows バ ー ジ ョ ン 
の Ami を 持っ て いる ユー ザー に は , 10 ド ル 程 度 の 出荷 手数 料 だ け 
で アッ プ グ レー ド を 行なう 計画 だ 」。 と 。 一 挙 に マー ケッ トシ ェ ュ ア デ 
を 獲得 し た い 構え で ある . 
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業界 ウォ ッ チ ャ ー は , Windows3.0 の 巨大 な エネ ルギー が も た だ たら 
す パ ソコ ン 業 界 の 地殻 変動 は , 予想 以上 の マグ ニチ ュー ド を 持っ 
て いた と の 意見 が 大 勢 を 占め た . 

ニュ ー ヨ ー ク で の Windows3.0 の 発表 会 に 参加 し て 得 た 情報 を 集 
約 す る と 次 の よう な ポイ ント に な る . 

①Windows3.0 は 完成 度 が 非常 に 高い ソフ トウ ェ ア だ ,② そ の た 
め Microsoft 社 の 業績 に 対す る 頁 献 度 も 高く , Microsoft 帝 国 の 確 
立 期 に 入る だ ろう , ハー ドウ ェ ア , ソフ トウ ェ ア 業 界 に も 大 き 
な 影響 力 を 与え , 業界 再編 に も つなが りか ね な い , ④Apple Com 
puter 社 は 大 き な ダ メー ジ を 被る の で は な いか と いう 4 点 で あ 
©; 

第 1 点 の Windows3.0 の 製品 と し て の 完成 度 だ が , WPMA 
(Windows& Presentation Manager Association) の 専務 理事 で 
ある Basil Mahoney に 言わ せる と 「 こ れ ぞ 最終 的 な Windows で あ 
り , Microsoft 社 が 3 年 前 に 約束 し た 機能 が ここ に 集約 的 に 完成 し 
て 提供 され て いる 」 と べた 褒め で ある . 

半年 前 に は ,「Windows に 行く の は 退 歩 を 意味 する . OS/ 2 へ の 
移行 が 本 筋 だ 」 と 言っ て いた , いわ ば アン チ Windows 派 と いえ る 
法人 ユー ザー も 微妙 に 態度 を 変え た だ し て いる . 今回 の Windows3. 
0 の 発表 で , 究極 的 に は OS/ 2 PM だ が , ご く 近 い 将 来 の 生産 性 向 . 
上 に は Windows が 役立つ と いう 意見 が 大 勢 を 占め る よう に な っ て 
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全 世 界 で の Windows 出 荷 
実績 と 出荷 予想 ( 米 Data 
pro 社 調べ ) 


きだ た の が は っ きり し た . 
結局 , Windows に 懸念 を 持っ て いた 連中 に まで , 中 間 的 製品 と 
いう 認識 と は いえ , これ が 実用 に な る と いう 感覚 を 与え た の は , 
Windows3.0 の 最大 の 得点 だ っ た と いえ る . これ で 1990 年 代 前 半 の 
シス テム 環境 の 実質 標準 が 確立 され る こと に な っ た と 見 て よい だ 
of jp 


> 9 9 況 。 
OD 


3 堪 江 久夫 
3 « 


「 こ の 変革 こ 壮 意 
と , この 市 場 環境 の 改革 が 極め て 大 き な マ グ ニ チ ュー ド で 起き る 
と 指摘 する の は , Micrografx 社 の Paul Grayson 会 長 で ある . す な 
わ ち , Windows ア プリ ケー ショ ン を 持つ も の と 持た ざる も の に ソ 
フト ウェ ア 会 社 は 和 否応 な し に 差別 化 さ れ , 区 分 けさ れる の だ と い 
う の で ある . 

そし て , いま 最大 の 恐竜 候補 と み ら れ て いる の が Apple Computer 
社 で ある . これ まで ユー ザー が 高い 値段 を 出し て Macintosh を 購 
入 し て くれ だ たのも Macintosh に し か な か っ た GU I の た め , が し 
今や それ と 同じ 機能 を わずか 150 ド ル で 入手 可能 と な っ た . ソ フト 
ウェ ア が 動く ハー ドウ ェ ア の 設置 ベー ス も , 300 万 台 対 2000 万 台 で 
圧倒 的 に Windows の ほう に 分 が ある . ハー ドウ ェ ア も 安く 手 に 入 
る . その た め に , ソフ トウ ェ ア 開 発 会 社 の Macintosh 離 れ が 顕著 に 
が つつ 本 

Apple Computer 社 は , それ で も 現在 の と ころ 冷静 を 装っ て い 
る .「 ロ ー ル スロ イス と フォ ルク スワ ー ゲ ン は 土台 勝負 に は な ら な 
の うま が は も も ゃ すい た か がかり グー シン ソリ グ 必ず の め 雪 で 
は , 4000 対 600 で Macintosh の 勝ち だ と の 主張 だ . 


SuperASCII, Vol.| #| August 1990 


CR PY 
MR 
ROCK 
ーー 
Ne 
as 


タ oO 
A SGN SI ENR > > の 
S mR に 


Windows は , 1983 年 の 最初 の 発表 以来 長い ワイ ン デ ィング ロー 
ド を 歩ん で きた . 一 時 期 に は , Windows は 消え て OS/ 2 PM の 世 
究 に な る と 予測 し た アナ リス ト も 多く いた . 

し か し , 表 に も 現われ て いる よう に 1988 年 頃 か ら 急 速 に その 普 
炉 が 進む よう た な っ て き 。 アプ リケーション シン ソフ トウ ェ ア と の 
関係 は 「 鶏 と 卵 の 関係 と よく いわ れる が , これ が 悪循環 か ら 好 
循環 に 変わ っ て きた た めで ある . 

そし て , 今回 の Windows3.0 で いわ ゆる 製品 と し て は 成就 期 を 迎 
えた と いえ る .Bill Gates は 「 こ れ は Windows2.X を 化粧 直し し た 
と いう よう な 類 い の も の で は 断じて な い 」 と し ,「 コ ン ピ ュ ー テ ィ 
ング の 境界 線 を 取り 払っ て 生産 性 を 格段 に 向上 する 形 で アプ リ ケ 
ーション を 統合 で きる も の だ 」 と 言明 し て いる . 

Bill Gates は , 今 年 に 入っ て か ら Windows3.0 開 発 者 グル ー プ の 
25 人 と 2 週間 程度 の 間隔 で 膝 を 突き 合わ せ て 会 議 を 行ない , あり 
と あら め ゆる 問題 で 激論 を 交わ し た と いう . そし て ,「 も は や , 変更 
する と ころ は 何 も な い 」 と まで 言い 切る . 

Windows3.0 に 関す る 今後 の 伸び は 急速 で , 表 の と お り 1991 年 に 
は 280 万 本 , 1994 年 に は 1000 万 本 の 大 台 に も 乗る と いう . この 数 字 
を さら に 上 回 る 急速 な 伸び を 予測 する アナ リス ト さ えい る . 

この アメ リカ で の 展開 は , 来年 に は 日 本 に 上 陸 す る こと と な る . 
今後 の 動き に 注目 し な けれ ば な ら な い だ ろ う . 

(ジィ スク ソフ トウ ェ ア 株 式 会 社 代表 取締 役 
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MacroMind 社 は 。 サンフランシスコ 市 ,。 ハ イ ウ ェ イ 101 を 7 th ス 


トリ ー ト で 降り た 倉庫 街 の 一 角 に ある . 数 年 前 , 事業 拡張 と と も 
に シカ ゴ か ら こ こ に 移転 し て きた . 古い れん が 造り の ビル は まさ 
し く 本 物 の 倉庫 . この 倉庫 の 4 階 に 同社 は ある . 荷物 連 搬 用 の む 
き 出 し の エレ ベー タ を 使っ て 事務 所 内 に 上 が る と 中 は けっ こう き 
れい に 改造 し て あっ て , ロフ ト を イメ ー ジ させ る 作り に な っ て い 
Ao 

同社 は , 自ら を Multimedia Company と 称し , マル チ メ デ ィ ア 
1 本 で 勝負 する 会 社 だ . Macintosh 用 の アニ メー ショ ン 作 成 ソ フト 

「VideoWorks」 や 「Director」 が 有名 だ ろう . Director は , 機能 

を 大 幅 に アッ プ し た Ver.2.0 が 出荷 され た だ た ばかり (TEST LAB. p. 
122~ を 参照 ) また 先頃 , Windows3.0 上 で 動作 する ラン タイ ム 版 
Director「Player」 を 発表 する と 同時 に , Microsoft 社 の Multimedia 
Extension に 対し て Director の 技術 供与 の 提携 を 行なう な ど , 
Macintosh 環 境 の みな ら ず MS-DOS 方 面 に も 進出 し , 話題 を 集め 
て いる . 

同社 首脳 陣 に 製品 内 容 や 今後 の 方 針 に つい て イン タビ ュー を 行 
な うこ と が で きた の で , その 内 容 を お 届け する . 出 誠 者 は , 同社 
創設 者 で あり 現 会 長 の Marc A. Canter, 現 社長 の John Scull, プ 
ロダ クト マー ケティング ディ レク ター の David Kleinberg. David 
に Director2.0 の 簡単 な ど モ を し て も ら っ た 後 , Marc と John に 人質 
間 を 行なっ た . 


Director を 使っ て 作ら れ た アプ リケーション に は どう いっ た も 
の が あり ます か . 

John : まず 第 1 に , 一 般 的 な プレ ゼン テー ショ ン 用 の アプ リ ケ ー 
ショ ン が あり ます . これ は 先程 David が や っ だ た だ よう な こと で すね . 
第 2 に は テク ニカ ルプ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 用 の も の , 我 ざ は され を 
ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン と 呼 え で いま す . 第 3 に , 教育 や トレ ー 
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ニン グ 用 の も の . 第 4 に リフ ァ レ ンス マテ リア ル 用 の も の , 
を 我々 は イン フォ メー ショ ン キ ヨ ス ク と 呼ん で いま す 。 
ーー こう し た アプ リケーション は 主 に どの よう な 人 が 開発 し て い 
る の で し ょ うか,。 
John : この 不動 産 会 社 の 場合 は , 社内 の クリ エイ ティ ブサ ービス 
前 門人 で 作成 し で いま ず * デス クト ッ プ パプ リッ シン グ や ビデ 放 店 
告 な ど を 手掛け て いる 部 門 で すね . 

ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン に 関し て は , も っ と 技術 畑 の 人 達 が 作 
成 し て いま す . 何 か 技 術 的 な 情報 が あっ て , それ を ほか の 人 に 理 
解 さ せな けれ ば な ら な いと いっ た 場合 で すか ら ね . 製造 業 の 会 社 
が 作成 し た 例 で す が , 工場 の レイ アウ ト を 3D イ メー ジ を 使っ て 
解説 し た も の が あり ます . 紙 を 使っ た 説明 で は こう は いき ませ ん 
まま 

教育 の 例 で は , 裁判 所 の 特許 権 の 審理 に 使わ れ た も の が あり ま 
す . これ は 弁護 士 が 作成 し まし た . 
ーー プロ フェ ッ シ ョ ナル ユー ス で の 例 は 何 か あ り ま すか . 
John も ちろ ん た くき さん あり ます , リー ボッ グー 
は , 全米 で 放映 され る テレ ビ コ マ ー シ ャ ル を Director を 使っ て 作っ 
で いま す : 切 そ Y で も 使 ね お ね れ で いま ず じ も ビデオ プロ ダグ ジョ ン の 
スタ ジオ で 使わ れん て いる 例 は 枚挙 に いと ま が な いで すね . また , 
テク ニカ ル な 部 門 だ と 。 ボー イン グ や マク ド ネ ル ダ グ ラス , デュ 
ポン , NASA な どの エン ジニ ア や 科学 者 が 高度 に 技術 的 な こと を 
一 般 の 人 に 説明 する の に 使っ て いま す . た と えば , 政府 の 役人 に 
対し て , 予算 を 獲得 する た め に プレ ゼン テー ショ ン を する な ど と 
いっ た 用 途 で すね . 


これ 


MacroMind 社 の 創設 者 で も ある Marc A. Canter 会 長 
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(MULTIMEDIA) 


*1 Mark Syivester, Bill Kovacs, Larry Barels 


国際 会 議 に ス 


John Scull 社 長 は , 昨年 12 月 の マル チ メ デ ィ ア 
CN 


ーー それ ら の 例 は , 平均 的 に どの くら い の 予 算 で 作ら れ て いる の 
8 
Marc : 予算 は その 会 社 が 同様 の こと を する の に 今 ま で いく ら 支 払 
っ て きだ た か に より ます . スラ イド 作成 な ら 2500 ド ル か ら 3000 ド ル 
LSE て ント うし だ っ の だ けり 分 の ジレ ゼン アテ アー ジョ ン ツン ゼ ゲ 叶 た 
2 カド ル 以 上 か ける こと も あり ます . 我々 が 言え る こと は , Director 
を 使え ば , それ まで の 半分 の 支出 で 2 倍 良 いも の が で き , な お か 
つ 半 分 の 時 間 で 仕上 げ る こと が で きる と いう こと で す . 
ーー ほか の アニ メー ショ ン ツ ー ル と 比較 し て Director の メリ ッ ト は 
な ん で し ょ うか . た と えば WaveFront*! と 比較 し て . 
Marc : Director は 基本 的 に 2 D で す .2.5D と いっ た ほう が 正確 か 
も し れ ま せん が . WaveFront は 3 D で すね . 現在 我々 は , Director 
3D と いう 3D ア ニメーション ツー ル を 開発 し て いる 最 中 で す . 
この 鼻 に も 出荷 で きる と 思い ます . WaveFront は 30 一 40 の プ ブログ 
ラム で 構成 され る 複雑 な も の で す が , Director と Director 3 D を 使 
えば , これ と 同等 の 機能 を より 簡単 な 操作 で 可能 に な り ま す . 
ーー ライ ビデ の サボ ポポ は どう な っ で いま すま: 
Marc : Director2.0 が 内 部 で サポ ー ト し て いる ビデ オ ボ ー ド に は 
MassMicro 社 と RasterOps 社 の も の が あり ます . し か し , これ ら 
は アナ グセ ゼ デキ 本 を ボー ド に 取り 込ん で それ を デジ タル 他 し , 
スク の EE 細 が 4K か 二 か りら ネル ドウ を 動か し だ り も て 
表示 する と いう も の で す . ハー ド デ ィ スク 上 に 画像 を デジ タル 化 
し て スト ア す る と いっ た 類 い の も の で は あり ませ ん . 本 当 の デジ 
タル ビデ オ 製 品 が 安く 普及 する よう に な っ た ら , も ちろ ん それ も 
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*2 JPEG は CCITT と ISO が 共同 で , 1986 年 か ら 
標準 化 作業 を 行なっ て いる 静止 画 デ ー タ 
の 圧縮 方 法 . 最終 案 が 今年 中 に も 決定 さ 
れる 見 込み . DVI は GE / RCS が |987 年 に 
発表 し た 動画 圧縮 方 法 .1988 年 に Intel が そ 
の 技術 を 買い 取っ て いる . 


ら に よっ て 設立 され た Wave Front Tech- 
nology 社 が 開発 し た シス テム . IRIS な どの 
UNIX ワ ー ク ステ ーション 上 で 動作 する . 
特に 3 D の モデ リン グ , アニ メー ショ ン 
な どの 機能 は 強力 . 
2 コー KN 
我々 は , ライ ブ ビ デオ 用 の 製品 も 考え て いま す . MediaMaker 
と 呼ば れる も の で す が , これ は 昨年 12 月 に 日 本 で 開催 され た マル 
チ メ デ ィ ア 国際 会 議 で , Apple Computer 社 の John Scully 会 長 が 
7) し RENI ま 人生 に は リリ ー ス で きる で じき さ う 、 
John : Director は アニ メー ショ ン と サウ ンド を 使っ た マル チ メ デ 
ィ ア ブレ ゼン テー ショ ン ツ ー ル で す . も ちろ ん ある 程度 の ビデ オ 
コン トロ ー ル は で きま す が . 一 方 , MediaMaker は , ビデ オシ ー 
ケン シン ダ 用 に デザ イン され だ た も の で す . 
Marc : Director 3 D は , ほか の 高価 な コン ピュ ー タ グラ フィ ッ ク 
に ーー i Sh 
に 比べ て , MediaMaker は それ ほど 大 げ さ な ソフ トウ ェ ア で 
は な い の で す . ほか の プロ 用 ビデ オ 編 集 シ ステ ム と 比較 で きる も 
の で は あり ませ ん . プロ 用 の シス テム は 非常 に 多く の 機能 を 持っ 
て いま す が , 我々 は それ ほど の 機能 は 必要 な いと 判断 し まし た . 
デオ は も っ と 多く の 人 々 に 使わ れる べき で す . MediaMaker は , 
ブロ 以外 の 幅広 い 人 々 に 使っ て も ら え る 製品 で す . 
ーー デジ テル ルビ ポキ の スタ タン シン ダード ベ の 対 店 は いか が か が で し ょ まう が か 
Marc : 将来 的 に , JPEG や DV1** な どの デジ タル ビデ オス タン ダー 
ド が Macintosh 上 で 可能 に な れ ば , すべ て サポ ー ト する 予定 で す . 
Windows 上 で 利用 可能 に な れ ば , それ も サポ ー ト し ます . 同時 
に , Radius や IMassMicro, TrueVision, RasterOps, VideoLogic 
な どの 各社 の 特殊 効果 ボー ド も サポ ー ト し て いき ます . 
ーーMacintosh 以 外 の プラ ッ ト フ ォ ー ム に つい て は どう で すか . 
John : 我々 は , 常に Macintosh を 中 心 に 考え て いま す . また , IBM 
PC も Windows の Multimedia Extension が 広まり , マル チ メ デ ィ 
ナ フ タ ッ ドド フォ の が CD で 先導 じじ ウ つ か リポ まず すずの や 人 検 7 Win 
dous 堺 境 に も 積極 的 に 対応 し て いき ます . 現在 , 我々 は Microso 
ft 社 と プレ イ バ ッ ク 技 術 に つい て 一 緒 に 作業 し て いる と ころ で す . 
将来 の Multimedia Extension に は , 我々 の 技術 の 一 部 が 盛り 込ま 
れる こと に な る で し ょ う . この 夏 に は Windows3.0 用 の ラン チタ 
イム 版 Director「Player」 を リリ ー ス し ます . これ 以外 の プラ ッ ト 
現時 点 で は アナ ウン ス す べき も の は あり ま 


0 


プ オ ーー あ に つて 粒 
まあ ん 
ーーFM TOWNS な どの 日 本 の マシ ン へ 対応 する 予定 は あり ます か . 
John : 今 の 時 点 で は , 何 も 話 すこ と は あり ませ ん . 多く の ハー ド 
ウェ アメ メーカー は, 我々 の 技術 に 大 変 興味 を 持っ て いる よう で す 
し に マル ナチ プ ディザ ロン ピュ ー グ の 開発 に な 素 り 気 な よう で ず の 
我々 は , マル チ メ デ ィ ア に 関す る 面白 い 技 術 を 持っ て いま すし , 
経験 も 豊富 で すか ら ね ね . 

(ザイ ロン コー ポレ ーション 代表 脇 山 改 敏 ) 


Super EXPRESS 59 


6 


MAN INTERVTEW) 


_ *1 PowerVision は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 25 

MHz の R3000 を 最大 8 個 搭載 可能 な グラ フ 
ィ ッ クワ ー ク ステ ーション . 毎 秒 100 万 ボ 
リ ゴン, 100 万 ベク ター が 描画 で きる グラ 
フィ ッ ク 能 力 を 持つ . 


*2 仮想 現実 ある い は 人 工 現実 と いう 言葉 で 
訳 さ れる こと が 多い . 現実 と 同 程度 の り 
アリ ティ を 持っ た 仮想 的 環境 を コン ピュ 
ー タ に よっ て 作り 上 げ る こと . 手 の 動 き 
や 頭 の 方 向 に よっ て , 3 次 元 CG の 表示 が 
変わ る と いう 技術 が 基本 . 
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今年 5 月 半ば , グラフィック ワーク ステ ーション 界 の 雄 , 米 Silicon 
Graphics 社 の James H. Clark 会 長 が 来 日 し た . 今回 の 来 日 は , 
PowerVision* の 日 本 発売 に 伴う もの. 同氏 の グラ フィ ックス に 関 
する 意見 を 伺っ た . 


ー 一 貴社 が 達成 し よう と し て いる こと は な ん で し ょ うか . 
Clark: リ アリ スティック ・ リ アル タイ ム ・ ア ニメーション 技術 で 
す . 我々 は , 視覚 が 最も 効率 の 良い 情報 伝達 方 法 で ある と 考え て 
いま す . 我々 が 可能 に し た いと 思っ て いる の は , 3 次 元 の 画像 を 
作成 し よう と する 人 が 即座 に そし て 簡単 に その 対象 物 を 作成 し , 
希望 どおり に 見 える よう に する こと で す . この 伝達 方 法 は 非常 に 
価値 が あり , その ツー ル は 非常 に 多く の 方 面 で 利用 され る で し ょ 
う . 製品 デザ イン , 環境 工学 , 物理 学 , 化学 な どの あら ゆる 分 野 
で す , 電子 工学 で は 必要 な いか も し れ ま せん が . 

リア リス ティ ッ ク ・ リ アル タイ ム ・ ア ニメーション 技術 を 実現 
し た マシ ン は , 初め は 高価 格 か も し れ ま せん . し か し , マイ クロ 
エレ クト ロニ クス 技術 の 進歩 と と も に , 価格 は 下がっ て いき ます . 
そう な れ ば , 将来 的 に は 数 生 ド ル の パー ソナ ルコ ンピュータ で も 
り アルタ イム で この よう な イメ ー ジ を 生成 する こと が で きる よう 
は 切る で や しょ う 、 
ーー アプ リケーション の ビジ ョ ン を 聞か せ て くだ さい . 
Clark : 私 が 作り た いと 思っ て いる アプ リケーション は は , 環境 デザ 
イン に 関す る も の で す . 建築 物 , 環境 に 関す る 計画 , 造園 計画 , 
イン テリ ア 設 計 な ど で , これ ら は 具体 的 に 実物 を 目 で 見 る 必要 が 
ある 分 野 で す . 現在 我々 は , 2 次元 で 描か れ た も の か ら 実 物 に 近 
いも の を 想像 する こと に よっ て , 視覚 化し て いま す . この アプ ブリ 
ケー ショ ン が あれ ば , デ ザイ ナー が 新しい パッ ケー ジ , だ た と えば 
新しい カメ ラ な ど を 設計 する 場合 、 モッ クア ッ プ を 作る 前 に 画面 
を 見 て 修正 が で きる の で す . 
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また , 現象 や 理論 を 視覚 化し て 理解 し や すく する アプ ブリ ケー シ 
ョ ン も 考え て いま す . た と えば , 星 は どの よう に 進化 する か , 原 
子 爆弾 の 中 で 進め られ る プロ セス , DNA の 2 重 ら せん 構造 は どう 
な っ て いる の か な ど と いっ た こと を 視覚 化す る わけ で す . 言葉 で 
は 理解 し に くい 事柄 で も 視覚 化す る こと に よっ て , 理解 し や すく 
が 。 

ー 一 多く の 人 々 が , アー ティ フィ シャ ルリ アリ ティ *? に つい て さま 
ざま な 提案 を 行か っ て いま す が . 

Clark : 私 は , この 概念 に つい て 疑問 を 感じ て いま す . 視覚 的 に 
は , 実物 同様 の 感覚 を 与え を る こと は 可能 で し ょ う . し か し , それ 
に は 音 が あり ませ ん . に お いも 感触 も あり ませ ん . アー ティ フィ 
シャ ルリ アリ ティ と いう か ら に は , これ ら の も の すべ て が 含ま れ 
て ぃ いな けれ ば な ら な い は ず で す . コン ピュ ー タ で これ を 実現 で き 
る を 醒 旨 まま 将 ん 。 

ー 一 現在 ある マウ ス の よう な 道具 は , 間接 的 すぎ て 使用 する の が 
難し いと 思い ます が , 解決 策 は ある で し ょ うか . 

Clark : グラ フィ ックス を 広範 囲 に わた っ て 使用 する た め に は , マ 
ウス や トラ ッ ク ボ ー ル , ジョ イス ティ ッ ク な ど を 利用 する の が 一 
番 で も ょ う 、。 それ ら は 身近 に 置く こと が で き , すでに マシ ン の 一 
部 と まで な っ て いま す , また , ユー ザー が 習熟 する スピ ー ド も 速 
い の で す . 

し じ か ル し , ほか の 才 法 が な いわ け で は あり ませ ん . だ たとえ ぜ ば 。 へ 
ッ ド マウ ント ディ スプ レイ な ど が 考え られ ます . 頭 の 位置 と 視角 
を 計測 する 技術 は 。 念 は な く と も まもなく 出 て くる で し ょ う . 


ワー クス テー ショ ン で は , ウィ ンド ウツ 環境 が 主流 に な り ま し た . 
この ウィ ンド ウ を この 用 紙 の よう な も の だ と 考え て くだ さい . 私 
は ウィ ンド 必 申 に 繕 か れ て いる イメ テージ を 見 て いま まま 、 もし, こ 
の 用 紙 の 位置 を 感知 で きれ ば , 


これ を 3 次元 空間 の 中 の ウィ ンド 
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SE 
、 計算 を 行なう . 通常 の レイ トレ ー- 
に お いて は , 環境 全体 の 明 : 
し て 計算 する た め 表 現 で き な い 
の 
ウ と みな すこ と が で きま す . この 用 紙 , つま り ウ ィ ン ド ウ を 動か 
せ ば , 別 の 視点 か ら 物 体 を 見 る こと が で きる の で す . これ は , 物 
体 の 位置 を 感知 する も う 1 つの 方 法 で す が , この 仮想 世界 の 中 の 
仮想 ウィ ンド ウ で ある か の よう に 見 る こと が で きま す . 1 枚 の が 
ラス を 通し て 世界 を の ぞ く よ うな も の で , 好き な 角度 か ら 見 る こ 
と が で きる の で す . この ウィ ンド ウ は 。- 褐 罪 だ と 考え んで 参 選 実 喝 
あり ませ ん . 
ハバ イエ ンド と の スト 。 寺 衝 索 の マン 本 ああ や まれ どの 
よう に 発展 させ て いく お 考え で し ょ うか . 
Clark : 我々 の 目標 は , リア ル タ イ ム グ ラ フィ ックス と 可能 な 限り 
の 高速 演算 を 妥当 な 価格 で 提供 する こと で す . ハイ エン ド マ シ ン 
の PowerVision に は , 256MFLOPS の 浮動 小数 点 演算 性 能 を 持つ グ 
フフ ィ ッ クシ ステ ム が あり ます . この 性 能 を 実現 する 汎用 ヤマ シン 
を 設計 し よう と すれ ば 非常 に 高く つき ます が , ハー ドウ ェ ア を グ 
ラフ ィ ッ クス と いう 特別 な 目的 の た め に 特殊 化し た の で , か な り 
の 低 価格 で 提供 可能 に な り ま し た . 汎用 マシ ン で 1 秒 当 た り 100 億 いで すか . 
の 浮動 小数 点 演算 が で きれ ば , 専用 の グラ フィ ックス ハー ドウ ェ Clark : 現在 我々 が 販売 し て いる 最も 強力 な マシ ン 程 度 は 持 
ア は 必要 な く な る で し ょ う が , 現在 で は これ は 不可 能 で す . っ て いて ほし いと 思い ます . 20 一 30MIPS, SD 
グラ フィ ックス の クォリティ に 1 か ら 10 の スケ ー ル が ある と し 能 が ある で し ょ う . マル チ メ デ ィ ア プラ ッ ト フ ォ ー ム と し て も 使 
ます . 10 が 完全 な り リア リズ ム で , 1 が 何 も な い 状 態 で すね . 現在 , 用 で きる よう に , 強力 な ビデ オ や サウ ンド 機能 は 欲し いで すね . 
Personal IRIS は 2 ぐらい の 位置 に 当たり ます . GTX パ パラ レル グ 一 一 |995 年 に は , 一 般 の 人 々 の 間 に は ,. どの よう な コン ピュ ー タ 
プン ポ ツク が す の ) り WE が 7 で ら な しょ うす 。 環境 が 普及 し て いる で し ょ うか . 
ー 一 今後 , 8 や 9 の レベ ル の リア ル タ イ ム の ラジ オシ ティ エン ジ Clark : 机上 で 一 般 的 に PowerVision ク ラス の マシ ン を 使っ て いる 
ンマ 3 を 替 必 り に な か びび ます か . こと で し ょ う . 先進 的 な 製品 は , 2 年 ご と に 価格 は 半分 に な っ て 
Clark : その つも り で す . し か し , それ を 完成 する の が 非常 に 難し いき ます か ら , 1995 年 か 1996 年 に は , 現在 8 万 ドル する 製品 を 2 
Ng も cts 何 百 億 も の 計算 を 1/10 秒 以内 万 ~- 1 万 ドル で 手 に 入れ る こと が で きる よう に な る わけ で す . 
に 実行 し な けれ ば な ら な い の で す . リア ル タ イ ム 処 理 を 実現 する 一 一 で は , 我々 は PowerVision を どう いっ た こと に 利用 し て いる で 
に は , 1 秒 当たり 数 千 億 ,。 ある い は 数 兆 も の 計算 を や り 遂 げ な け し ょ うか . 
れ ば な り ま せん . 現在 の 技術 は それ と は 非常 に か け 離 れ た 状態 に Clark : 化学 者 は 化学 デ 者 と し て の 方 法 で 利用 する で し ょ うし , 建築 
ある の で ,。 お そら く 10 に まで は 到達 で き な い で し ょ う . よ く て 9.5, 家 は 別 の 方 法 で 利用 し て いる で し ょ う . また , 機械 エン ジニ ア は 。 
ある い は 9 ぐら いで し ょ うか . で きる 限り 10 に 近付け た いと は 思 さら に 別 の 方 法 で 利用 し て いる で し ょ う . アプ リケーション が 暴 
っ て いま す が . な れ ば , 異な る 利用 方 法 が 生ま れ ま す . 
目標 は 常に 10 と いう こと に な り ま す が , 10 に 到達 する た め に ほ 技術 者 以外 の 人 に つい て は , た と えば 事務 職 や 秘書 に は こ i 
A Nk うな マシ ン は 必要 な いで し ょ う . た だ , 科学 や 数 学 の 教師 に 
な ら な いか ら で す . 妥 に な る で し ょ う ね 。 RE 
ー 一 日 本 で 現地 法人 を スタ ー ト され まし た が , 業務 拡大 の 計画 は フラ ンス 史 の 教師 が PowerVision を 使え ば .19 世 紀 の フ ラン ス の 町 
あり ます か . 並み を 再現 で きる よう に な り ま す . 現在 写真 を 使っ て 具体 化し て 
Clark : 現在 , 日 本 に は 販売 部 門 し か あり ませ ん が , 将来 は 日 本 に いる も の を , アニ メー ショ ン イ メー ジ が 代替 する わけ で す . 
も 工場 を 作り た いと 思っ て いま す . これ は コス ト の た め と いう よ 
り も , 日 本 で 生産 すれ ば 言語 の 間 題 , つま り 漢 字 に 関す る 作業 が James H. Clark : 46 歳 . ユ タ 大 学 で コン ピュ ー タ サイ エン ス の Ph. 
簡単 に な る と いう 理由 か ら で す . D と 物理 学 の M. S. を 取得 . 3 年 間 ス タン フォ ー ド 大 学 で 電気 工学 の 教鞭 


を 取る . 1981 年 Silicon Graphics 社 を 設立 , 現在 に 至る . 
ーー!995 年 に は 。 どの よう な コン ピュ ー タ を お 使い に な っ て いた 
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月 gg び は 問い 合わ せ 先 を 示す . 


18-20 

教育 に お ける コン ピュ ー タ の 新しい 方 法 
に 関す る 国際 会 議 

〇 学習 院 大 学 ・ 東 京 

九州 工業 大 学 情報 工学 部 大 槻 
(0948)29-7618 

20,27,31,8 / 3 

シス テム 制御 情報 チュ ー ト リア ル 講 座 
「 ロ ボッ ト 工 学 基礎 論 」 

〇 大 阪 マ ー チ ャ ンダ イズ マー トビ ル * 大 阪 
シス テム 制御 情報 学会 

(075) 751-6413 

23-25 

第 4 回 人 工 知能 学会 全国 大 会 

〇 学習 院 大学 ・ 東 京 

の 連 規 格 研究 事務 所 

03(433)2543 

23-25 

講習 会 「 現 代 の 宇宙 像 」 


62 イベ ント カレ ンダ ー 


% J U 


ineering Workstations Conference (Boston, U.S.A.) 
tional Conference on Industrial and Engineering Applica 
f Artificial Intelligence and Expert Systems (Charleston, U. 


Real Time Ada lssues Workshop (Pitlochry,U.K.) 
Conference: Applications of Artificial Intelligence 


DIAC-90: Directions and Implications of Advanced Computing(Bos 


ton,U.S.A. 


〇 野口 英世 記念 会 館 ・ 東 京 
日 本 物理 学会 

(03) 434-2671 

25 

第 6 回 日 本 教育 情報 学会 

〇 東京 ガー デン パレ ス ・ 東 京 
日 本 教育 情報 学会 事務 局 

(03) 5487-8864 

25-27 

1990 年 度 テレ ビジ ョ ン 学 会 年 次 大 会 
〇 中 央 大 学 理工 学部 ・ 東 京 

〈 〇 テレ ビ ゼ ジ ョ ン 学 会 

(03) 432-4677 

29 

第 3 回 パソ コン アー ト 大 賞 

〇 東京 ベイ NKK ホー ル ・ 東 京 

の NEC パソ コン アー ト 大 賞 事務 局 
(03) 401-5107 


2-5 
ソフ トワ ー ル ド 7?90 
〇 幕張 メッ セ 第 8 展示 場 ・ 千 葉 


の 工業 技術 振興 セン ター 
(0472) 22-6112 


ジュ ー タ の 新しい 方 法 に 関す る 国際 会 議 (学習 


ュー トリ アル 講座 「 ロ ボッ ト 工 学 基礎 論 」( 大 
マー トビ ル ・ 大 阪 ) 


第 4 回 人 工 知 能 学会 全 園 
X International Confer 
講習 会 「 現 代 の 宇宙 人 1 


* ン パレ ス ・ 東 京 ) 
央 大 学 ・ 東 京 ) 
i x) 


16-18 


SIGAL International Symposium on 


Algorithms 

〇 CSK 情 報 教 育 セ ンタ ー・ 東 京 

〇 東北 大 学 工学 部 情報 工学 科 西 関 隆 夫 
(022) 263-9301 

28-30 

1990 年 電気 ・ 情 報 関 連 学会 連合 大 会 

〇 東京 理科 大 学 工学 部 ・ 東 京 

び 電 子 情報 通信 学会 

(03) 433-6691 

29-31 

WITA'90: 1990 年 情報 理論 と その 応用 ワ 
ー ク ショ ッ プ ・WCIS'90: 1990 年 暗号 と 情 
報 セ キュ リティ ー ワ ー ク ショ ッ プ 

〇 広島 ガー デン パレ ス ・ 広 島 

の 広島 修道 大 学 商学 部 管理 科学 科 日 石 
(082) 848-2121 (内 線 387) 


/ 月 


23-27 


X International Conference in Com 
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トワ ー ル ド '90 (幕張 メッ セ ・ 千 葉 ) 


テム 制御 情報 チュ ー ト リア ル 講 座 「 ロ ボッ ト 工 学 基礎 論 」 


8 . 1 回 題 mm デーーー 8. 31 


! mming Language Implementation and Logic 
oping, Sweden) 
International Conference on Computational Lin- 
, of Helsinki, Finland) 


23 木 
24 金 
25 に 
26 日 
27 月 15th Intern 


1990 年 電気 


コン ピュ ー 


人 bs 
CAMSE'30 
会 (池袋 サ 


puter Science 

〇 Santiago de Chile., U.S.A. 

の Joachim von zur Gathen, Depart 
ment of Computer Science, University 
of Toronto, 10 King's College Road, 
Toronto, Canada, M5S 1A4 

(416) 978-6024 


ロ 月 


6-10 

SIGGRAPH'90 

(し JPDaMae, Tex', せ .S.A、 

の Lois Blankstein, SIGGRAPH Com 
ference Liason, ACM, 11 West 42nd 
Street, New York, NY 10036 

(212) 869-7440 

9-11 

MacWorld Expo/Boston'90 

〇 Boston, Mass., U.S.A. 

Bayside Expo Center , 

World Trade Center 

の MacWorld Expo 

(617) 361-8000 

IDG ワー ルド エキ スポ ププ ジェ ャ ノ パン 
(03)222-6411 
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jonal Symposium on Mathematical Foundations of 
Computer Science 90 (Banska Bystrica, Czechoslovakia) 


20-22 

Workshop on Programming Language 
Implementation and Logic Program 
ming 

〇 Linkoping, Sweden . 

の Torbjorn Naslund, Dept. of Com 
puter and Inmformation Science, Lin 
koping University, S-581 83 Linkop 
ing, Sweden: 十 46 13 282417 

27-31 
15th International Symposium on 
Mathematical Foundations of Com 
puter Science 90 

OBanska Bystrica, Czechoslovakia. 

>B. Rovan, Institute for Computer 
Science, Comenius University, 84243 
Bratslavia, Czechoslovakia; 


(427) 327 469, telex:09520 uvtuk c 


月 


12-14 
Performance 90: 14th IFIP WG 7.3 
International Symposium on Computer 
Performance 


OEdinburgh, Scotland. 


ン '90 (筑波 大 学 ・ 茨 城 ) 
ェ ア 展 (幕張 メッ セ ・ 千 葉 ) 


関連 学会 連合 大 会 (東京 理科 大 学 ・ 東 京 ) 


f 料 科学 ・ 工 学 へ の 応用 国際 会 議 ・ 展 示 
「・ 東 京 ) 人 


, 東京 ) 
ワー クシ ョ ッ プ ・WCIS'90: 
クシ ョ ッ プ : (広島 ガー デン 


Base and Expert Sys- 


の Rob Pooley, Joint Programme 
Chair , Performance 90 , Computer Sci 
ence, Edinburgh University, Edinbur 
gh EH9 8JZ, Scotland: 

( 十 31) 667-1081 ext.2765 

17-19 

ICCD'90: International Conference 
on Computer Design 

〇 Cambridge, Mass., U.S.A. Hyatt 
Regency Cambridge 

の ICCD"90 1730 Massachusetts Ave., 
N.W., Washington, D.C.20036 1903 
U.S.A. 

18-20 

EP90: Electronic Publishing'90 

〇 Washington, D.C., U.S.A. 

の Dr .Lawrence A.Welsch, EP90, 
National Institute of Standards and 
Technology, TECH B266, Gaithers 
burg, IMD 20899: 

(301) 975-3345 

19-22 

国際 テレ コミ ュ ニ ケー ショ ン 見 本 市 

() ル ュ メ ッ ト が ルト,、 西ドイツ 

べ 在 日 ドイ ツ 商 工 会 議 所 見 本 市 部 
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ッッ り 


| Workshop on Advances in Robot Kinematics 


'90 第 1 回 マイ 
ドイ ツ ) 

GWAI -90: | 
(Schloss Er 


ティ 790 (国際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 ) 


1.3 International Symposium on 
, Scotland) 水 


(03)593-1641 
24-27 
SIGCOMM 90: Communications Archi 
tectures and PrototypeS 

〇 Philadelphia, Penn ., U.S.A. 

の David Farber, University of Penn 
sylvania, EE & CS Dept., 200 South 
33rd Street, Philadelphia , PA, 19104 
6389; 

(215) 898-9508 

25-27 

Fifth Annual PC EXPO in Chicago 

〇 Chicago, I&:, U.S.A. 

HA Bruno, Inc. , 

(800) 444-3976 

26-27 

Portable Computing & Communica 
tions’90 

〇 ONew York, N.Y., U.S.A., New 
York Sheraton Center 

の Portable Computing & Communica 
tions 90 Cheryl DuLac, P.O.Box 9107, 
111Speen Street, Framingham, MA, 
017019107: 
(800)225-4698 


64 ンカ レタ ダー 


玉 
日 | 第 1 回 国際 文具 ・ 紙 製品 ・ 事 務 機器 展 (幕張 メッ セ ・ 千 葉 ) 
月 | UR 


トロ ニク ス 国 際 会 議 と 展示 会 (ベル リン , 西 


Workshop on Artificial Intelligence 
eseke, West Germany) 火 


raw mm っ 
' 人 ンタ 京成 幕張 | 千葉 方 面 ヘー 


puter Design (Cambrid- 


D '90: International Conference on Co 
S.A.) 


が ア ・ パ パシフィック マイ クロ 波谷 
人 東京 ) 
ctronic Publishing'90 (Washingt 


参加 米国 展示 会 (池袋 


DC A 3 


国際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 ) 
ッ ト ガ ルト ・ 西 ドイ ツ ) 


グ '90 (イン テッ クス 大 阪 ・ 大 阪 ) 


ns Architectures and Prototypes 


(Philadelphia ,U.S.A.) 
1990 IEEE Region 10 Con 
tions Systems (Hong Kong 


Fifth Annual PC EXPO in 
Cenit Asia "90: Asia's Tra 
and Telecommunications T 


第 2 回 人 材 ・ 能 力 開発 展 ( 
コン ピュ ー タ セキ ュ リ ティ 
790 オ フィ ス 環 境 展 ・ イ ン 
. Portable Computing & Co 
国際 お も ちゃ ショ ー ( 台 : 


on Computer and Communica- 


国際 見 本 市 会 場 


幕張 メッ セ 


ーー 


中 と 


CO ピー 
1 


イン テッ クス 大 阪 


NN PhHLL JH 
ボー ト タ ウ ン 西 
海 の ま ち 


ホン ダ ベ ル ノ 
地下 鉄 有楽 町 線 
東池袋 駅 
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パソ コン の 画面 だ け じ ゃ , どん な 文書 が で きる か は っ き 四 < 
り と は 分 か ら な い . ワー クス テー ショ ン の 画面 な ら , 文 上 
書 全体 が 一 目 で 見 渡せ る し , 文字 の 大 き さ な ん か の 見 た | 
目 も 分 か る . それ に , いち いち プリ ント アウ ト な ん か 
な く て も , 電子 メー ル で 文書 を 送る こと だ っ て で きる . 

リン ト ア ウト し て か ら 送 る より 速い し , 手間 が か か ら 
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され て いる . ネッ トワ ー ク と ユー ザー 管理 機能 を 使え ば , 
何人 で 開発 し て も ソー ス の 管理 に 困る こと は な い . パソ 
コン で ここ まで 揃え よう と 思っ た ら , どれ ほど の 手間 が 
か か る ここ と か . これ で 開発 環境 や ネッ トワ ー ク が ら み の 
設定 の 管理 が うま く 一 元 化 で きれ ば , いう こと は な いね . 


せる . も っ と こも CPU バ ワ ー が あっ て , パソ コン で は ご な 
せな いよ うな 複雑 な シミ ュ レ ーション も で きる か ら , そ 
ん な に 頻繁 に は 修正 の 必要 は 起き な い が ね . し か し モノ 
を 作る た め の 情 報 は , すべ て ワー クス テー ショ ン の 中 に 
人 っ て いる と いう の に , 製作 現場 に 渡す の は , 相 変 わ ら 
ず 図 面 だ け . な ん と か ネッ トワ ー ク が 使え な いか ね . 


どの くら い 必 要 で ある か だ . 


ーション の 買い 時 は 見 えて くる だ ろう . 
し か し , その 決断 の た め に は ワー クス テ 
ーション に 何 が で きる か , も う 少 し 具体 
的 に 数 を 上 げ て みな けれ ば な る まい . 
特に 重要 な の は 3 人 と も 言っ て いる よ 
うに , 画面 が 大 きい こと に 代表 され る 情 
_ 報 提供 の 能力 と .。 ネ ットワーク 機能 に 代 
_ 表 され る 情報 交換 の 媒体 と し て の 能力 の 
、 2 点 で ある . 特 に ネッ トワ ー ク 機能 に つい 
。 て は , 彼ら も 指摘 し て いる と お りさ ま ざ 


に ーー クタ を 1 人 1] 台 使っ て コミ ュー ニテ ケー ショ 
の 通 具 に する 舞 失 が ワー クズ テー シ 

ョ ン ユ ー ザ ー に は すでに 目 の 前 に 見 えて 

いる . 

これ に 加え て 大型 コン ロビ ツル の 

の 充実 し た 開発 環境 や , WYSIW YG の 画 

面 表示 , 誰 に も 遠慮 せ ず に 使え る 膨大 な 
CPU パワ ー な ど , 今 ま で プロ フェ ッ シ ョ 
の 7600 (000 や の 「 ナル だ けし か 手 に し て で いな か っ た きま き 
SI 72000 2 0 まな メリ ッ ト が ある . 
0 _ し か し , これ だ け の 説明 で は 実際 に 何 
} が で きる の か は 分 か ら な いと 思う 。 次 の 。 
。 ペー ジ か ら 個 別 の 特徴 に つい て 具体 的 に 
の 説明 し て いる の で , ワー クス テー ショ ン 

objet/Ryuji Munakata が 自分 の 仕事 の た め の 環 境 と し て どれ ほ . 


photo/Hideki limori と 必要 を も の か 。 評価 し て いた だ きた い . | 


SuperASCII, Vol.| 者 August 1990 特集 ワー クス テー ショ ン 活 用 宣言 67 


シン ニン ニン シン ンー ン ン ニン ニン ニン ニー ニーーーーーー 
ーー ンー と ーーー テー 5 エー ンー as 


< ニュ ュー デー っ テー ンタ ラテ ュー に と っ ニュ ニテ ニュ シテ 


ビデ オ 男 像 
ビデ オマ ッ プ ディ スプ レイ ポ ボード 
に よる ビデ オ 画 像 。 リアルタイム 
の 動画 が , ウィ ンド ウ の 1 つ に 表 
示 で きる . 


ここ ー ニ ーーー ニ ーー ニー ニーーー ニ ーーー テ ーー や mmemnwーーーーーーーーーーー ニ ーー ニーーー ニ ーー ニーーーーー ニ ーーー ニ ーー テーー ニ ーーー ニーーーーー ニ ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニーーー ニ ーー ニー ニーーーーーーーーーーー ニ ーーー ニ ーーー ニ ーー マー 


初 旋 て ワー クタ クス アー ショ ン を 見 た と き , 
どう し て も 感じ いっ て し まう の は 画面 が 
大 きい と いう こと 、 あ まり に 単純 で 、 素 
入っ ば ぱ ばく,。 と て せ 表 『 っ で 日 に は 出せ が 
いよ うに も 思っ て し まう が 、 こ の 素直 き 
が 物 を 見 る 上 で 大 切 で ある . 

画面 が パソ コン や キャ ラク タ 端 末 な ど 
に 比べ て は る か に 大 きく , 多く の 情報 を 
表示 で きる と いう こと が , 実際 に ウー ク 
ステ ーション の 最も 本 質 的 な 特徴 で ある . 
パソ コン の マル チ ウ ィ ン ド ウ 環 境 や , 複 
数 の ファ イル を 同時 に 扱え る エディ タ な 
ど を 見 れれ ば , と ん な に た くき さん の アァ イ 
ル が 表示 で き て も , 1 ファ イル あたり 5 
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ビデ オマ ッ プ ディ スプ レザ イ 不 p ド 
は , その た め の ウ ィ ン ド ウ 上 の ボ 


タン や スラ イダ ー で 制御 され る よ 
うに な っ て いる 、。 


本 ei 


ルー トド ワイ ノド の 


画面 の 背景 . 自由 に 変え られ る よ 
うに な っ て いる 。 この 止 で マウ ス 


の ボタ ン を クリ ッ ク す れ ば ポッ プ 
アッ プ メ ニュ ー が 現われ る . 


SONY の NEWS ワ ー ク ステ ーション の 画面 . 


行 で は 意味 が な いと いう の が 分 か っ て い 
る は ず だ . 関数 1 個 ぐ らい 全部 表示 で き な 
く て は , 他人 の 書い た プロ グラ ム な ど 読 
め は し な い . 

こと は ソフ トウ ェ ア 開 発 だ け に 限っ た 
問題 で は な い . デジ タル 回 路 の シミ ュ レ 
ーション を を ろう と 所 え 村 , 自 た び 還 所 
図 と ご ちゃ ご ちゃ し た 文字 デー タ を 同時 
に 見 られ る よう に し な けれ ば ぱ ば ならない . 
必要 な 情報 を 自由 に 取り 出し て , 大 き な 
画面 に 余裕 を 持っ て 並べ て みな いか ぎり , 
図面 や リス ト な ど 紙 と いう メデ ィ ア の 情 
報 供 給 カ に は か な わな い . 

みん な 当たり 前 の こと な の の だ が パッ 
ュ ン の 画面 の 小さ さ に 目 が 慣れ て し まう 
と , そちら の ほう が か え そっ て 当たり 前 に 


見 く て し まう .. 本当 の と ころ ,. 大 きい は 


こと な が ら , 巨大 な 画面 に は , 
で きる . この た め に 必要 な 
テム が , 実は ワー クス 
も の に 違い ある まい . 


xclock 
ご くく 普通 の アナ ログ 時 計 の ウィ ンド ウ . 画面 


上 で の 大 き さ は 自由 に 変え られ る . 


perfmeter 


CPU や ネッ トワ ー ク の 使用 率 が モニ ター で き 
る . 管理 用 と いう より は お も ちゃ . 


xmailer 
電子 メー ル の 整理 の た め の ツ ー ル . メー ル が 


届く と アイ コン が 変わ っ て 知ら せ て くれ る . 


xeyes 


マウ スカ ー ソ ル の 位置 を 両目 で 追い か け て く 
れる お も ちゃ . 


xlogo 


X Window の ロゴ を 表示 し て くれ る ツー ル . 


demo な ど で 使 うこ と が 多い . 


右 タ イト ル ボ タン 

ウィ ンド ウ の 大 き さ を 変え る た め の ボ タン . 
左 タ イト ル ボ タン と 同じ よう に , twm が 管理 
し アプ リケーション (に 命令 を 通知 し て いる . 


左 タ イト ル ボ タン 


ウィ ンド ウマ ネー ジャ twm を 使う 
と 各 ウ ィ ン ド ウ に つく ボタ ン . 標 
準 で は , ウィ ンド ウ を いっ た ん 閉 
に の の に も cg PO i 


う が 当 た り 前 だ と いう だ け の こと が , こ 
の 特集 の 本 質 だ っ た りす る の だ が , それ 
は お いて , 画面 を た 大 きく する た め に は シ 
ステ ム に どん な 努力 を させ な けれ ば いけ 
だ いか を 考 ん て みよ う . 

まず , VRAM は 大 きく な く て は いけ な 
いし ディ スグ プ グレイ の サイ ズ も 大き な も 
の が 必要 に な る . いく ら ド ッ ト の 数 が 多 
く て て も 。 デキ スグ ャ 1 が 小 あ る で て どん 
な に 目 を 北 ら し て も 見 えな いよ うな 小さ 
な 字 を 表示 し て いて は 意味 が な い . 

し か し , これ ら の 目 に 見 える 問題 が 解 
決 さ れ た だ け で は , 「 大 き な 画 面 」 は 実現 
で き な い .「 大 き な 画 面 」 を 使い きろ うと 
する と , ソフ トウ ェ ア , ハー ドウ ェ ア の 
両方 に つい て , いろ いろ な 問題 が 起き て 
くる . 
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大 量 の 情報 を 画面 に 表示 する た め に は 。 
ユー ザー が 必要 と し て いる 情報 を , 自由 


に 整理 し て 表示 する た め の 機 構 が 必要 だ . 


世に いう ウィン ドウ シス テム で ある . 

パン ドウ ツ 天 テム は まま まま な テ 
イス ルプ アア イル 。 シェ エル, グラデ ティッ ク 
ズ ス な で を それ ぞ れ の ウィ ンド ウ に 表示 し , 
ユー ザー の 必要 に 応じ て, ウィン ドウ の 
大 き さ や 位置 を 変え , 表示 を し た りや め 
だ りす ず する. きら ちら に, アロ グラ バム が エー ザ 
ー の 意思 に つい て , お 伺い を た て る た め 
の 標準 的 な 機構 も 提供 し て いる . 

この よう に 便利 な も の が あっ て こそ, 
ユー ザー は , さま ざま な 情報 を 同時 に 見 
・ る こと が で きる . 箇 に プロ グラ ム の 側 か 
ら 考 える と , 画面 全体 を 使っ て 表示 し て 
hn る よう な つも りり で 絵 を 描く だ け で , っ 
ー ザ ー に は 必要 な 部 分 の 情報 だ けが 渡る 
と いう こと で も ある : 

ウィ ンド ウシ ステ ム の お か げ で 手間 が 
少な か て て すず ちと は いえ グロ グラ ム が 仕 
事 を し な く て は , 何 も 表 示さ れ な いこ と 


せ て 作ら れ た プロ グラ ム が , 必要 な 情報 


を 送り 出す し か な い . 
当然 な みな がら, この よう に プロ グラ テム が 


協調 し つつ 動く た め に は , オペ レー ティ 


ング ツル FOD9) と い ゅ きち ん と 
し た 土台 が 必要 に な る . 0S な し で は , す 
つて の フロ グラ ラム の が (る か の プ ログ ナム 
の に こと まで 考 ん に 入れ て 動く さき だ に な か る, 
ウィ ンド ウシ ステ ム は , 限ら れ た 画面 ス 
ペー ス を 相手 に し て いる に も か か わら ず , 
それ を 意識 せ ず , あたかも 画面 全体 を 使 
っ で いる か の よう な プロ グラ ム お 書く の 
に 必要 で あっ た . これ と 同じ よう に , ワ 


ーー クス テー ショ ン に 使わ れ て いる くら い 


の 09 は , ヨッ ピュ ー タ 全 必 を 使う て いる 
つも り で プロ グラ ム を 青く て くだけ で 、 は ほか 
の プロ グラ ム と 共存 で きる プロ グラ ム に 
が る より に し て ぐれ る 


巨 棲む 
さて , OS が いか に 力 を ふる っ て も , そ 
れ だ け で プロ グラ ム が 動く お わけ で は な い . 
CPU や 。 メ モリ , ディ スク な どの 資源 が 
前 っ て いる の が 前 提 だ . た だ し , 少し 古 


で は , そん な 護 源 優先 の 考え 方 を する 必 


要 は な い . ワー クス テー ショ ン の OS は , 
あく まで プロ グラ ム の 動作 環境 を 提供 す 
る た め に 存在 する の だ . 

さら に , 情報 の 提供 源 と し て , ディ ス 
ク 並 み に , さら に それ 以上 に 重要 な 資源 
が ある の を 忘れ て は な ら な い .。 コン ピュ 
ー タ 相互 の コミ ュ ニ ケー ショ ン を する た 
め の , ソラ フ トウェア, ハー ドウ ェ ア だ , 
巨大 な 画面 を 持つ ワー クス テー ショ ン に 
大 量 の 情報 を 表示 する た め に は , 多く の 
コン ピュ ー タ か ら 情 報 を 集め る 必要 が あ 
る . 隣 の 机 の 上 の ワー クス テー シ ョ ン , 
さら に マシ ン ル ー ム に 置か れん た サー バー 
と いわ れる 少し 大 型 の コン ピュ ー タ , そ 
し て は る か 遠く に ある ワー クス テー ショ 
ン な ど と 自分 の 机 の 上 を つなぐ わけ だ . 
この た め に は , OS が ネッ トワ ー ク を きち 


に は 変わ りな い . どん な に イン テリ ジェ い 考 え 方 の 人 に 聞く と , OS は これ ら の 資 ~ 


ント が ウイ トド ウン る ん で て で も, の が 
ー の 求め る 情報 すべ て を 自力 で 用 意 す る 
こと は で き な い . ユー ザー の 目的 に 合わ 


ワー クス テー ショ ン の 


リソー ス 達 


ワー クス テー ショ ン の 基本 的 な 構成 要素 は , 
この ペー ジ で すべ て 登場 し て いる . 逆 に これ 
ら の 要素 に つい て , ある 程度 の 水準 を 満た し 
て いる も の を 世間 一 般 に ワー クス テー ショ ン 
と 呼ん で いる . し か し 残念 な が ら , この 水準 
に つい て は っ きり と し た 共通 認識 が ある わけ 
で は な い . 特に 近頃 ワー クス テー ショ ン と い 
う 名 前 を , コミ ュ ニ ケー ショ ン 機 能 を 持っ た 
パソ コン と いう 程度 の 軽い 意味 で 使っ て いる 
例 が み ら れ る . 

ワー クス テー ショ ン は も と も と パワ フル で 
パー ソナ ル に 使え る コン ピュ ー タ が 欲し いと 
いう 抽象 的 な 出発 点 か ら 作 られ た の だ が , 当 
時 か ら , ある 程度 具体 的 な イメ ー ジ は 意識 さ 
れ て いた . 技術 の 進歩 に 伴っ て , 当時 の 目標 
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源 を 管理 し 有効 に 利用 する た め に ある な 


ど と いわ れる が , ワー クス テー ショ ン の 
よう に 1 人 で 1 公使 うた かめ の コン に 


は パソ コン の レベ ル で ほとん ど 達 成 さ れ た と 
いっ て も よい 。 か つて マイ ユン が パソ コン に 
な っ た よう に , パソ コン が ワー クス テー ショ 
ン と 呼ば れる よう に な っ て も よい の だ が , パ 
ソコ ン と ワー クス テー ショ ン の 間 に は , 現在 
で も 微妙 だ が 乗り 越え が た い 壁 が ある . 

話 を 分 か りや すく する た め に , この 特集 で 
は 一 応 こ の 右側 に まとめ て ある よう な 水準 の 
シス テム を , ワー クス テー ショ ン と 呼ぶ こと 
に する . 具体 的 に は , 0S が UNIX で ビッ トマ ッ 
プ デ ィ ス プレ イ と Ethernet イ ンタ ー フ ェ イ ス 
が つい て いる , 68030 も し く は RISC の CPU の 
シス テム が 挙げ られ る , し か し , それ だ けが 
ワー クス テー ショ ン と いう わけ で は な い の で , 
注意 し て いた だ きた い . 


ん と サポ ー ト し て いな けれ ば な ら な い 、 

ワー クス テー ショ ン の ディ スプ レイ の 
背後 に は こん な 資源 が 搾 と る てい る. こ 
から) の すう つり 和義 も て の うう, 


一 ウィ ンド ウシ ステ ム 

単に ウィ ンド ウ を 切っ て 画面 表示 が で きる と いう 
だ け で は な く , 多く の プロ グラ ム か ら の 画面 表示 
が で きる よう に , アプ リケーション と の 間 に は っ 
きり と し た 境界 線 が 引か れ て いる . た だ し , この 
イン ター フェ イス の 設定 の 仕方 は 難し い . 

| 【@ だ 

多く の プロ グラ ム を 同時 に 動か す 必 要 が ある . こ 
の た め , プロ グラ ム ど うし の 排他 制御 や , 時 分 割 
な ど に よる CPU の 共有 , プロ グラ ム 間 通信 , プロ グ 
ラム の 特権 管理 , 膨大 な メモ リ の 需要 を まかなう 
た め の 仮想 記憶 む ど の さま ざま か な 機構 を 持つ . 
画 CPU 

基本 的 に は , 上 の 条件 を 満た す 0S を 走ら せる 能力 
が あれ ば よい . その た め に は , 32 ビ ッ ト 以 上 の ア 
ドレ ス を 取り 扱え , 各種 の 例外 条件 を 処理 で き な 
けれ ば な ら な い .CPU も 2 MIPS 程 度 の 速度 を 持つ . 
画 ネ ットワーク 

パケ ッ ト 通 信 の 機構 の 上 に , ネッ トワ ー ク ワイ ド 
に 有効 な ユー ザー 管理 の 機構 や , ファ イル , プリ 
ンタ な ど を 共有 する 機構 ネッ トワ ー ク 相互 の 接 
続 機構 な ど , 分 散 環境 を 実現 する 能力 が 必要 だ . 
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ステ ム は , 画面 に 表示 する 情報 
部 は で な く , ブロ グラ ム の 動作 


どの ブログ ラム 
動作 に 対し て は , 可能 な 

つう に 反応 し て くれ る の だ . 
合 な ら ビ ッ ト イ メー ジ や 幾何 学 的 な 図形 て お り , 当然 ここ に 挙げ た よう な 機能 が 
表示 の ライ ブラ リ な ど , 画面 表示 に 必要 提供 され て いる . し か し , ウィ ンド ウシ 
な も の も , ひと と お り 用 意 さ れ て いる . ステ ム は , 単に これ ら の 機能 だ け を 満足 


も っ と も 基本 的 に は , 画面 に 図形 や 文 これ ら の ライ ブラ リ を 使え ば , 効率 的 に , する 存在 で 終わ る も の で は な い . 
字 な どの 情報 を 表示 する と き に , 見 や す し か も ウィ ンド ウツ ウ 環境 に 適合 し た 画面 表 


い 形 に 整理 する た め の 機 構 が . ウィ ンド 示 が で きる の は 言う まで も な い . 

ンス アム で ある 、 大き 信 大 本 アァ 1 ル ま 太 アガ ルル ーション か る テザー 

を スク ロー ル さ せな が ら 必 要 な 部 分 だ け へ の 画面 表示 だ け で は な く , 逆 方 向 の コ 当然 の こと な が ら , 使っ て 都合 の よい 
表示 し た り , 複雑 な 図面 の ご く 一 部 だ け ミミ ュー ケーション ッ を と る た だ た ぬ め の の イマ ター よう に ウィ ンド ウ を 整理 する の は ほ は, ウィ 
を 取り 出し て 表示 で きる と いう の が , 主 フェ イス も 用 意 さ れ て いる . 具体 的 に は ンド ウシ ステ ハム で は な くだ エー ザン の 


聞 っ た イリ ッッ ト で ある また の られ ルム 考 プロ グラ ム が 独力 で は 判断 で き な い 事態 る , この 指定 の や りり 方 が アブ プリ ター ジン 
く の 情報 を , それ ぞ れ 専用 の ウィ ンド ウ が 起き た と き に , ユー ザー の 意思 を 確認 ョ ン の 種類 に より ば ら ば ら で は , ウィ ン 
代 灯 し て 表記 する わ お け は だ が この ゆ ウィ と する 場合 に 使う た め の 標 準 的 な ウィ ンド ドウ シス テム の あり が た み が な い . また , 
ドウ の 内 きる や, ウィ ンド ウ ど うし の 重 ウ な ど が ある 。 また だ, より 低 レ ベル で は , 多数 の アプ リケーション を 同時 に 使う だ 
な り 具 合 を 自由 に 変え られ る と いう の も , マウ ス の 位置 や ボタ ン が 押さ きれ て いる か け に 。 ユー ザー イン ター フェ イス が 系 織 


ウィ ンド ウシ ステ ム な ら で は の 機能 と い どう か を 調べ る た の め の の ライ ザラ リ な ね ども いな アプ リケーション を 使う と き の 混 乱 
える 。 ある の が 普通 だ . は , パパ ソコ ン の 場合 の 比 で は な い . 

まま た, ウイ ンド ウシ ツ ツ ス テム に に は; こら 和 現在 の ワー クス テー ショ ン , 特に 0S が 通常 の ウィ ンド ウシ ステ ム は , 単に 機 
ら ウ ィ ン ド ウ の 外 格 に か か わる 部 分 だ け UNIX で ある も の に つい て は , The X Win 能 を 提供 する だ けけ で は かん, ユウ ツー 
で な く , 文書 ファ イル の 場合 な ら 標 準 的 dow System (以下 X Window) と いう ンタ ー フ ェ イ ス を 規定 する 力も 持っ た 存 
な テキ スト 編集 の ライ ブラ リ , 画像 の 場 ウィ ンド ウシ ステ ム が , 標準 的 に 使わ れ 在 で ある か ら , この よう な 問題 は 起き な 


ビ ピュー レッ ト パ ッ カー ド 、 BEC, IBM な どの メー カ 
ー が 属す る UNIX 統 合 の た め の 団 体 , 0SF が 作っ た X 


グ ャ イル 閑 集 


sbssctin( 変 換 ウ ィ ン ドウ 人 力 ) [ 。 ( NN 。 。 Window 用 の widget. 各種 の メニ ュー や , スク ルル ー 
ik be _ ペペ バー が , 画面 か ら も 分 か る と お り サ ポー ト さ れ て 
9 。 憎 いる . 外観 や 使い 勝手 は 。 パ ソコ ン 用 の 08 で ある 
人 人 ON OEY ーーーーーー ーーーーーーーーーーー 0S/2 の プレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジャ ー に 似 て 
i wess ょ うに する < きす. | 、 いる . プロ グラ ム と の イン ター フェ イ ス は DEC の 
隊 アリ ケー ショ ツイ ツ ドウ を が 3 = | | ウィ ンド ウシ ステ ム で あっ た DEC WINDOW に 基 づ 


いて お り , デー タ を 引き 渡す と き に , コ コー ル バ ッ 
ク プ ロ シ ー ジ ャ と いう デー タ 処 理 の た め の 関 数 も , 
デー タ の 構体 に 付け て 渡す な ど と いう 特徴 を 持 
っ て いる 。. 
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い . ところが, 先程 も 挙げ た X Window に 
は , 本 来 ユ スー ザー イン ター フェ イス の 部 
分 は 含ま れ て いな い . この 間 題 を 解決 す 
べく , X Window の 最新 の バー ジョ ン で 
は , X Toolkit と 呼ば れる , ユー ザー イン 
ター プ エ ェ イ スズ ス を 規定 す る ライ ブラ リ を 想 
み 込 め る よう に な っ て いる . 


て も , まっ た く 違 っ た 外見 お よび 使い 勝 
手 に な る . また widget を 呼び 出す 側 の プ 
ログ ラム の ほう も , それ に 応じ た 対応 が 
必要 に な る . この widget 群 が , UNIX 統 
合 の 動き に 合わ せ て , 2 つの グル ー プ で 
それ ぞ れ 独自 に 製作 され て いる . 真っ 二 
つ に 割れ だ た 感 の ある UNIX と , その ユー 


この ライ ブラ リ の うち , widget と いう 
ユー ザー イン ター フェ イス の 中 核 に 当 た 
る 部 分 が 違え ば , 同じ X Window で あっ 


NANANSONNSNNYNSYANYNSOSNNSOSNNAANNNNNNNNSNSSNNOSNSNSGS へ SASONNSSS 


NN NN NN NANA NNN NA NANG NINN NANNING nN ANAN ANNI 


File vr} View vr} Edit) 


Props v} Homer) Goto Y)。 


Text Editor,., 
File Manager.., 

Mall Tool... 

Calendar Nanager (demoy.… 
Clock. 

Calculator.、 

Print Tool... 


Ion Editor. 
Performance Neter.. 


WSwofch Ff 


ザー イン ター フェ イス で ある が , 各社 ば 
ら ば ら で あ っ た 時 代 に 比べ れ ば 統合 は 進 
みつ つ あ る 。. 


員 ウィ イン ドウ シス テム の 原理 


描画 し た り , ユー ザー の 命令 を 受け た りす 
る の は ウィ ンド ウシ ステ ム が 担当 する わけ だ 
が , 図面 や 文書 の デー タ を 実際 に 抱え て いる 
の は , アプ リケーション で ある . つま り ウ ィ 
ンド ウシ ステ ム は , ユー ザー の し た 操作 を 標 
準 化 され た 命令 の 形 で アプ リケーション に 送 
る . アプ リケーション は , この 命令 を 受け て , 
自分 の 持っ て いる ウィ ンド ウ に 表示 する よう 
指定 を つけ て 描画 コマ ンド を ウィ ンド ウシ ス 
テム に 送る . これ で , ユー ザー の 考え た と お 
り の 表示 が 現われ る . 

簡単 な よう だ が , ユー ザー に と れる アク シ 
ョ ン の 種類 は 非常 に 多く , アプ リケーション 
は 常に , どの 命令 が 来 て も 対応 で きる よう に 
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し て いな けれ ば な ら な い . この めん どう な 命 
令 の 分 析 と 必要 な 処理 の 選び 出し を , いっ た 
い ど こ で や る か が , ウィ ンド ウシ ステ ム の 設 
計 を する 上 で 重要 な 問題 で ある . 

また , ウィ ンド ウシ ステ ム と アプ リ ケ ー シ 
ョ ン を , プロ グラ ム と し て 独立 させ る た め に 


起き る 問題 も ある . ウィ ンド ウシ ステ ム と 各 


種 の アプ リケーション で , 命令 の 受け 渡し を 
する に は , 描画 命令 の 引数 な ど , か な り 複 雑 
な デー タ 構 造 を 持っ た デー タ を 引き 渡す 必要 
が ある . この よう な 場合 に 使わ れる プロ セス 
間 通信 の 機構 は , 比較 的 最近 に で は ある が 
UNIX に も 追加 され て お り , ウィ ンド ウシ ステ 
ム の 構築 に も 使わ れ て いる 。. 


アプ リケーション と 画面 や キー ボー ド は , ウィ ンド ウ 
シス テム を 介し て つなが っ て いる 。 
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UNIX International と いう 組織 が 提唱 し て いる ユー 
ザー イン ター フェ イス . この 組織 に は ATT お よび 
SUN と いう , 現在 使わ れ て いる 2 通り の UNIX を 作っ 
た 会 社 が 両方 と も 参加 し て いる . も と も と ユー ザー 
ー イ ンタ ー フ ェ イ ス の 規約 と し て 作ら れ た だ け あ 
っ て , 外観 や 使い 勝手 に は 工夫 が 凝ら され て いる 。 
し か し , 中 身 は SUN が 使っ て いる SunView と いう ウ 
ィ ン ド ウシ ステ ム の プロ グラ ムイ ンタ ー フ ェ イ ス 
を 踏 組 し て 作ら れ た も の と , AT&T が 作っ て いる 

Widget に よる も の に 分 か れ て いる . Widget に よる 
も の は プロ グラ ムイ ンタ ー フ ツェ イズ に は 、 それ 
ほど 目立っ た 追加 は な い . 、 
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ム を 
家 境 


ウィ ンド ウシ ステ ム の 機能 が 充実 すれ 
ば する ほど ユー ザー フレ ンド リー に な る . 
し か し ソサ ッ ト は 決し て ひだ が で 
得 ら れる も の で は な い . これ は 機能 が 増 
えて CPU パワ ー の 必要 が 増え る と いう だ 
け の の こと で は な いい 。 

ウィ ンド ウシ ステ ム の 機能 が 増え れ ば , 
ユー ザー の 命令 の 分 析 が 細か く な る な ど 
し て , コー ド の 量 が 増え る 、 この 結団 , 
プロ グラ ム の 各部 分 が より 複雑 に な る こ 
と に より , プロ グラ ム の 階層 分 けが 必要 
に な か な る か が プリ ケー ショ ン と ヴィ ンド ウ 
レシ ステ ケム, さら に ウィ ンド ウシ ステ ム 内 
部 で も 物理 的 な 画面 表示 に か か わる 低 レ 
ベル の 層 と , ウィ ンド ウ の 管理 を 行なう 
中 レベ ル の 層 な ど と 細か く 分 割 さ れ て い 
くわ け だ . こう し な いか ぎり , 人 間 の 能 
力 で は 把握 し きれ な い ほ ど 巨 大 な , バ ベ 
ル の 塔 の よう な プロ グラ ム を 作る こと に 


複雑 
動 


ん で わら ま うだ ろう . 

こも で アソ ルケ ゲー シル ラン の る ツィ イン 
ドウ シス テム の 間 の 階層 分 割 を は っ きり 
させ れ ば きせ る ほど , プロ グラ ム は 書き 
や すく な る . し か し , プロ グラ ム の 階層 
分 割 を 明確 に し よう と する と , よそ の 階 
層 の 内 部 の デー タ を 直接 に アク セス する 


な ど と いう 不健康 な こと は で き な く な る . 


た と ん ば メニ ュー 上 の どの ボタ ン が 提 
され た の か 知り た けれ ば , 何 か ボ タン が 
押さ れ た と いう イベ ント を 通知 する 構造 
体 の 中 の , どこ か の エン トリ を 見 る べき 
で ある . 最後 に マウ ス ボ タ ン の 押さ れ た 
位置 な ど と いう 内 部 的 デー タ を 勝手 に ラ 
イブ ラリ の 中 か ら 引 きず り 出 し て みた り 
し や は vw けけ MK まし で や ハー ドウ 
ア を 直接 参照 し て 常時 マウ ス の 位置 を モ 
ニタ ずる な ど だ と いっ か た, パルメ コン の よう 
な まね を LC て いて で は ジス スム の のか な 
る 変更 に も 耐え られ な い . 
こん な 汚い グロ グ 区 ん を 作り ただ ぐ な け 
れ ば , デー タ の 引き 渡し を は っ きり し た 


ーション の CPU バ ワー は , 需要 も 
中 ば て いう て で て いる. ワ ソフト 
ほ k は な る ほど ,。 ハー ドウ ェ 
る を 得 な い の だ . 


か た ち で や る 必要 が ある . むやみ に ポイ 
ンタ を 引き 溢 し た が ロー パル デー タダ 
に し た り せ ず , よそ の 階層 に デー タ を 渡 
す た め の 専用 の 構造 体 を 渡す よう な こと 
が 多く みる 、 デ クニ エック 多重 えば. いた 
る ちこ ろ で アー クタ の コピ ャ が 起き る と い 
うま よう な 事態 は 序 け る こと は で きる が , 

それ で も デー タ の コピ ー や , 関数 呼び 出 
し が 増え て し まう の は や やむ を 得 な い . こ 
こ で まだ,」 CPU パワ ー ガ が 必要 し なる. 

妥 す る に , シス テム が めん どう か を みる 
機能 を 増やそ を うと する と , いた る と ころ 
で プロ グラ ム が 複雑 に な る . それ で も 分 
か りや すく プロ グラ スム を 符 ら うす る と 
オー ペー ヘソ ツ ド が の 二 た 箱 洒 と し て 投 
終 的 に 必要 な 分 以上 に CPU パ ワー の 需要 
が 増え る , と いっ た わけ で ある . 

て まで の 話 は ワー クズ スズ ステ ーッ ツ a ョ wk に 
眼 う だ も の で は ほな い 、 パ ソラ ンジ の アブ プリ 
ケー ショ ン で も 複雑 に な る に つれ 似 た よ 
うな こと は 起き て いる . CPU パワ ー の 必 
思 は ; 場 え る 一 方 だ , 
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この よう な 流体 の 解析 に は , な る べく 細か い 格子 で 空間 を 切り , そ 
の 各 点 に つい て て 方程式 を 立て て 得 られ る 連立 方 程 式 を 解く し か な い . 


さて , ここ で 詳し て 理由 は 人 導 べ な らい が , 
ックス アー ショ シン の US は 。 他 め て 央 年 
の デー タ を 取り 扱え る 環境 で ある . ほか 
の いか な る コン ピュ ー タ と 比較 し て も ひ 
け を 取ら な い 巨 大 な アド レス 空間 を 持っ 
て いる し , 実装 ほれ て いる 以上 の メモ そ リ 
を 仮想 記憶 と いう 機構 に よっ て 使う こ 


RISC の 明る い 未 来 


RISC(Reduced Instruction Set Computer) 
は , コン パイ ラ の 犠牲 に よっ て 1 命令 1 クロ ッ 
ク と いう 高速 化 を 達成 し て いる CPU だ . それ 
は 単に , めった に 使わ れ な い 複 雑 な 命令 を 省 
き , コン パイ ラ が 単純 な 命令 を 組み 合わ せる 
と いっ た レベ ル の 努力 で は な い . 

も っ と も 重要 な ポイ ント は , CPU の 命令 処 
理 パ イプ ライ ン の 流れ を スム ー ズ に する こと 
で ある . いく ら RISC と いっ て も , 命令 の 全体 
を 1 クロ ッ ク で 実行 で きる わけ で は な い . 命令 

の 読み 込み な どの 前 処理 や , 演算 結果 の メモ 
リ へ の 書き 出し な どの 後 処理 を , 本 来 の 演算 
処理 の クロ ッ ク サ イク ル の 前 後 の サ イク ル で 
や ら な く て は いけ な い . 逆 に いう と , これ ら 
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も で きる . 実は 。 能力 の せい で , 先 
程 説 明 し た よう な 巨大 な コー ド を 持つ プ 
ロロ ガラ ム W 生 らら せ ゐる こと も で きる わけ が だ 
が まったく 間 じ よ うに デー クタ が 巨大 な 
プロ グラ タム も 走ら や る こと が で きる . 
この た め 巨 大 な 行列 を 取り 扱う 科学 技 
合計 上 邊 や 。 グラ クィック デア データ の 芽 , 
大 規模 な 実験 の 結果 の 統計 処理 , 大 量 の 
部 品 か ら な る 機械 の CAD な ど , メガ バイ 
トド 単 本 の デー タ を 扱う プロ グラ ム が ,、 多 


の 各 処理 段階 の 長 さ が すべ て 1 クロ ッ ク だ か 
ら , ある 命令 の 演算 処理 と 並行 し て , その 前 
後 の 命令 の 後 処理 や 前 処理 が 進め られ , その 
命令 の 演算 が 終わ っ た と き に は , 次 の 命令 が 
演算 を 待つ ば か り に な っ て いる わけ が だ. 

と ころ が , プロ グラ ム に は ブラ ンチ (分岐 ) 
と いう も の が ある . 普通 ブラ ンチ の 後 の 命令 
は , 実行 し て よい か どう か 事前 に は 分 か ら な 
いか ら , パイ プラ イン が 乱れ る 原因 に な る . 
この た め に 一 部 の RISC 用 コン パイ ラ で は , 命 
令 を 並べ 替え て , ブラ ンチ の 直後 の 命令 を ブ 
ラン チ の 結果 に か か わら ず 実 行 し て よい よう 
に し て いる . この よう な 技術 を 注ぎ 込み つつ , 
RISC の 高速 化 が 進ん で いる の だ . 


く ワ ー ク ステ ーション 上 で 動い て いる 
実 の と ころ 。 ウ ー ク ステ ーション が 世に 


現われ て 間 も な い 頃 は , この よう な プロ 
グラ ム を 動か す た め に 使わ れる こと が 多 
か っ た の で お あおる: 

現在 も , この よう な 需要 は 増え こそ す 
れ 減 っ て は いな い . この よう に 大 き な デ 
ー タ を 扱う プロ グラ ム は , 必然 的 に 慕 大 
な CPU パワ ー を 必要 と する . も ちろ ん , 
スー パー コン ピュ ー タ を 使う こと も で き 
る の だ が , 自分 の マシ ン で 仕事 が こなせ 
る と いう 便利 さき は ほか に 代え が た い . 

と いり 9 よう わけ て で て, ワー クス テー シ 

ン に は 墓 大 な CPU パ ワー の 電 要 が ある . 
そし て 現在 まで の と こる ろ る, ワー クス テー 
ショ ン は , その 期待 を ある 程度 満足 させ 
で きい る 、 まだ 外人 の 6PU パ ウー の 
増強 の 展望 も 見 えて いる . 1 つ は 複数 の 
CPU を 同時 に 働か せら れる 並列 処理 OS 
で あり , も う 1 つ は 1 命令 を 1 クロ ッ ク サ イ 
クル で 実行 で き , クロ ッ ク も 高速 化し や 
すい RISC CPU の 発展 で ある . 


67.7MHz の クロ ッ ク で 動作 する , MIPS 社 の R6000CPU. 
これ で 55MIPS と いう 圧倒 的 な CPU パワ ー が 達成 され る . 
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目 分 テム を 


{ 


現在 の ワー クス テー ショ ン の スペ ッ ク 
人 は, カタ ログ ち を 見 れれ ば 分 か る よう に , 08 
も CPU も ディ スプ レイ の サイ ズ も 機種 に 
よ 0 で て MG ば ら て で て あ る. と ころ が エエ っ 
だ け , どの 機種 に も 共通 な 項目 が ある . 
Ethethet イ 4 ンダ ター フェ イス で ある ワー 
クス テー ショ ン と いえ た ば, これ を 標準 装 
し じ て で てい る と 思 ら て よい ネット ワー ク 
と の 性 供し を する イン ター フェ イス だ け 
條 。 還 が の が とれ で いる と いう こと だ . 

ジーク ステ デーン ショ ン 作 。 も と も と 工大 
で 使う ため の コッ ンピュータ だ な かち ys その 
中 で は どれ だ け 独 自 の 路線 に 走っ て も よ 
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SERVER 


い 。 だ が か が, 外 の と 2 あまの と の と ルー ち ゲ 
ーション の 手段 は 統一 が 取れ て いな いと , 
自分 の 中 で は どん な 有意 義 な こと が で き 
て も , は か の 人 の 役 に は た た な いと いう 
と の 表 わ れ お る うり 。 條 分 1 人 で 生ま 上 
げ ら れる も の は だか が 知れ て いる . 人 の 
成果 を 享受 で き て こそ , ワー クス テー シ 
ョ ン の 情報 表示 能力 が 生き る. 

を た も で も ワー クス テー ショ ン は , 会 社 
な り 部 門 な り の 全員 で 1 台 の 大 型 コ ン ピ 
リキ み ま 林 より. すん 1 て な り に 
強力 な シス テム を 使う ほう が よい と いう 
立地 虚 か ら 生 まれ た 。 ワー クス テー ショ 
ぐも パソ コン も ュー ザー 1 和信 の た め の つ コ 
ンピュータ で ある と いう 点 に つて は 変 
わり な い が , ワー クス テー ショ ン の ユー 


ーション は , ネッ トワ ー ク に よる 
する コン ピュ ー タ 環境 で あ 
こよ る 中 央 集中 型 の 環 
われ て いた 処理 か 。 ネッ 
えば 可能 に な っ た の だ 、 


illustration/Mizutama 

ザー は 1 人 だ け で 仕事 を 進め る わけ で は 
な い . だ た いて い の 場 合 , 会 社 で 何人 か の 
同僚 と チー ム を 組ん で プロ ジェ クト を 進 
め の め て いる 、 もちろん, ネ ットワーク を 恒 
っ で の ンー な と の 年 0 破り 0 を し て OOA 
この よう な 分 散 環境 で は , 自分 が 使う 
ワー クス テー ショ ン の 中 や や は 、。 ど ん ざさ ア 
プリ ケー ショ ン で も 自分 の 好ま な も の を 
選ん で 使う ご と ど と が で きる , OS も チー ム の 
ほか の メン バー に 合わ せる 必要 も な い . 
大 型 コ ンピュータ の 中 央 集中 環境 で , 同 
じ よ うな チー ム で 仕事 を する 場合 に は , 
同じ コン ピュ ー タ を 全員 で 使う 都合 上 環 
境 を 揃え さる を 得 ず , は る か に 自由 度 は 
小さ く な る . 

さて パソ コン の 場合 。 アー クタ 区 携 は プア 
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HM レ リリア ィ スク に よる こと が 多い て こ 
の 場合 は ,。 メデ ィ ア の みな ら ず ファ イル 
の 互換 性 る も ない と, めん どう な こと に な 
る 。 スプ レッ ド シ ー ト の デー タ や 。 ワ ー 
F ド プロ セッ サ の 制御 コー ド , アプ リ ケ ー 
きす よう の て は 諾 コ ー ド に ぞ モ を まで 
誕 で る . フロッピー ディ スク は , 本 来 パ 
ツ コ ン の 内 部 的 な 記憶 ヌメ ディ ア だ か ら , 
この よう な を 不 整 合 が その まま 流出 し や す 
い . ネッ トワ ー ク に よる デー タ 交 換 の 場 
合 ,。 ネッ トワ ー ク を 流れ る デー タ の フォ 
ー マ ッ ト を 規制 する こと で , ネッ トワ ー 
ク に 参加 する 全員 が , その デー タ の 恩恵 
を 滞る よう に で きる 


ら に まあ C 枯 本 と 、 ネ ットワーク と いう 
の が あっ て 。 コ ンピュータ どう し デー 
交換 が で きる と いう こと を 前 提 に 話 を 
進め て きた が , ネッ トワ ー ク の 機能 は 単 
が る デー タク 先 換 どけ で は か な かい. 

まい アリ リグ どの よう に ,/ 1 昌 に 
何 回 か どう し て も 必要 に な る けれ ど , 常 
時 使い 続け る と いう ほど で も な いも の を 
共有 する こと が で きる . この 機能 の 実体 
は , ラー ザー の コン ピュ ー タ が 実際 に プ 
リン タ の 接続 さん た コン ピュ ー タ に 印刷 
すべ き フ ァイル を 転送 し て , 出力 用 の プ 


ログ ラム を 直 動 や る だ け の こと だ パソ 
コン が 100 台 あれ ば , プ リン タ も ほぼ 同じ 
吾 数 必要 に な る こと を 考え て みる と , 便 
刊 さ は は きり する 。 また , テー ザー は 
ネッ トワ ー ク を 意識 する 必要 が な く , 自 
人 の コン ピュ ー タ の プリ ピタ と 岡 じ よう 
に みえ る 透過 性 も 重要 な 点 で ある . 

さら に , この こと は 便利 さ 以 上 に 意義 
いこ に と で ある, 合同 か の ワー タス テー 
ショ ン が 集まっ た ネッ トワ ー ク が 。 全体 
と し て 1 至 の コン ピュ ー タ で ある の と 同 
じ よ うに , 資源 を 共有 し て いる と いう こ 
と な の だ . この よう な 分 散 処理 の 方 向 に 
は は か の コン ピュ ー ア の 上 に ある ツァ 
1 を, あ た だ たか る 自分 の コン ピュー タ の 
の ツナ イル で ある か の よう に アク セス 
する NFS (Network File System) な ど , 
いろ いろ な 発展 が み ら れ る . 1 台 の 大 型 
コン ピュ ー タ を 全員 が 使っ て いれ ば 可能 
な | と は 。 は と ん だ ど 実現 され て bh る . 

この よう な 分散 処 理 の 考え 方 は , 狭い 
時 パパ け に 上限 ゥ た に と て は な か ない. コン ピ 
ュー タネ ットワーク は , 組織 の 壁 や 距離 
の 璧 を 越え , 世界 中 に 広がっ て いる . し 
か も その 機能 は 電子 メー ル だ け で は な い . 
イン ター ネッ ト に 参加 し て いれ ば , MIT 
に ある X Window の 最新 版 の ソー ス フ ァ 
Mk 前 目 欠 の コンピュータ に コピ ー し て 
、 など 身上 由 に で きる , スピ ー ド と アク 


セス 権 の 問題 以外 は , ネッ トワ ー ク の ど 
ご に ある を コイ ュー タ も ,。 月 分 の コロン ピ 
ェ ー タ どど 還 も まう に 使え る ワー タス テ 
ーション は , こん な 巨大 な 分 散 環 境 へ の 
目 分 専用 の 入り 口 で ある . 


Ethernet ケ ー ブ ル は , 規格 で 明る い 色 と 決ま っ て いる . 
も っ と も 標準 的 な 色 は 黄色 だ が , ネッ トワ ー ク ご と の 
区 別 の た め 複 雑 な 構成 の ネッ トワ ー ク で は 多く の 色 が 
使わ れる . また , トラ ン シ ー バ ー を ケー ブル の 途中 に 
取り 付け る た め , 太い 同軸 ケー ブル が 使わ れ て いる . 


。 LAN の standard 


長 々 と 書い て きた よう に , LAN (Local Area 
Network) の 現在 の 標準 は , Ethernet で ある と 
いっ て よい . これ は , 物理 的 に は Ethernet ケ ー 
ブル と 呼ば れる 1 本 の 同軸 ケー ブル の 途中 に , 
それ ぞ れ 固有 の 物理 アド レス を 持つ 何 百 台 か 
の コン ピュ ー タ が 手 を 伸ばし , ケー ブル 上 は 
10Mbps で デー タ が 流れ る と いう も の だ . ソ 
フト ウェ ア 的 に は , デー タ 転 送 の 最小 単位 で 
ある パケ ッ ト を ケー ブル 全体 に 送り 出す . 受 
け 取 る 側 は パケ ッ ト を 見 て , 自分 宛て の パケ 
ッ ト か , 全員 宛て の パケ ッ ト な ら よ り 上 位 の 
層 に 引き 渡す . 

この た め , 宛名 書き に あたる 外 枠 の 部 分 の 
デー タ 構 造 , また CSMA/CD と いわ れる パケ 
ッ ト を 送り 出す タカ イミ ング の 規則 な ど が 取り 


決め られ , パケ ッ ト が 出発 点 か ら 目 的 地 ま で, 
お お むね 確実 に 届く こと を 保証 し て いる . 

イン ター ネッ ト で は , この Ethernet の レベ 
ル の 上 に , TCP/IP と いう プロ トコ ル を 組み 合 
わせ , どの コン ピュ ー タ の 間 で も 誤り の な い 
デー タク 転送 が で きる よう に し て いる 、 この も 
ベル で , 1 本 の Ethernet ケ ー ブ ル の 上 の ネッ ト 
ワー ク だ け で な く , 各種 の 通信 回 線 を 通し て 
つなが っ た , ほか の この よう な ネッ トワ ー ク 
に デー クタ: 光二 る こと も で きる よう に な る て 
の 層 の 上 に , ファ イル 転送 や 電子 メー ル の 転 
送 の た め の プ ログ ラム , ある い は NFS な ど が 
載る . 実際 に は この レベ ル ま で 含め て , ワー 
クス テー ショ ン の 実質 上 の 標準 と か っ て いる 
どい っ て まん 9 


画 バ ケッ ト 

送り た い デ ー タ を ある 程度 まとめ て , 送り 先 や 出 
発 点 の 物理 アド レス な ど を 付加 し た も の . この デ 
ー タ と いう 部 分 の 中 に , さら に 上 位 の プロ トコ ル 
で 使う た め の ア ドレ ス な ど が 組み 込ま れ て いる . 


画 CSMA/CD 

Ethernet ケ ー ブ ル で は , 2 つの パケ ッ ト が 衝突 する 
と デー タ が 消 減 し て し まう . 衝突 と 再送 の 悪循環 
を さけ る た め , 衝突 を 検知 し た ら , 適当 な タイ ミ 
ング を 置い て 再送 する よう に な っ て いる 。. 


時 TCP/IP 

アメ リカ の 国防 総省 が 作っ た ARPANET と いう 研 
究 用 ネッ トワ ー ク で 使う た め の プ ロト コル . Eth 
ernet の 物理 アド レス の ほか に , IP アド レス と いう 
論理 アド レス を ホス ト ご と に 必要 と する . 
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68030CPU の ソニ ーNEWS, NWS - 
1800 と 1280X1280 ド ッ ト , 19 イ ン 
チ の モノ クロ ディ スプ レイ NWP-5 
14 の 組み 合わ せ . 


ブ 


ウー クス チャ レン と その 分 散 環 環境 を , 
その 出発 点 に お ける ライ バル で あっ た 大 
型 コ ンピュータ と 中 央 集中 の 環境 と 比較 
し て みる と き , 最大 の 利点 は 必要 に 応じ 
て いつ で も 自由 に CPU パワ ー を 追加 し 
で ww ける と いう こと で あっ た 大型 う ッ 

ピュ ー タ の 場合 , あら か じ め 数 年 先 ま で 


SPARCstation SLC の 基板 . ディ スプ レイ の 裏側 に 収まっ て し まう コ A ト 4 


R3000CPU の NWS-3860 と , 1280※X 
104 ドット, 1 リリ インチ た の ガラ ー デ 
ィ ス プレ イ NWP-513 の 組み 合わ せ . 
この あたり が 標準 的 な サイ ズ . 


いま 


> 1 


の ユー ザー の 数 を 考え , その 結果 必要 に 
な る 能力 を 了 予測 し て 導入 し な けれ ば な ら 
な い . 予測 を 誤っ た 結果 ,. パソ コン 並み 
の CPU パワ ー し か な い コ ンピュータ に , 
何 十 人 も の プロ グラ マ が 和 群がっ て 使っ て 
いた な ど と いう 事例 も , そう 遠い 昔 の こ 
と で は な か ない 。 と ころ が 、 レーク スル ア ャ アル 
ョ ン の 場合 , CPU パワ ー の 必要 が 増え て 
も , 単に 1 台 ず つ 台 数 を 増やし て いく だ け 
で よい , この 結果 , ジャグ クス アー アッ ョ ンク 


だ が , CPU や メモ リ , Ethernet イ ンタ ー フ ェ イ ス な と , クス テー 
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て 必要 な AY と お り 揃 っ て いる 


ンー 


同じ く R3000CPU の NWS-3460 と , 
14 イ ンチ , 1024X768 ド ッ ト の カラ 
ー デ ィ ス プレ イ NWP-515 の 組み 合 
わせ . コン パク ト な 構成 . 


当 鈴 の こと だ っ た の だ だ 


テー ショ ン は , パソ コン だ けが 持っ 
] つ ず つ 手 に 入れ つつ ある . 
クト な サイ ズ や , 実用 
シス テム な ご ど によって, 真 
し な 存在 に な ろう と し て いる . 


68030CPU の Laptop NEWS ワー ク 
ステ ーション , NWS-1250, ディ ス 
プレ イ は 1120X780 ド ッ ト と 高 解 像 
度 の モノ クロ . 


は , 今日 の よう な 応 が り を み だ た の で ある 。 

し か し 。 ワー クス テン ショ ン が の 骨 に 
使わ れ 始 め た 1980 年 頃 に は , すでに パ 
コン が ,。 オフ ルス 先 宇 だ け で な く 。 研 
究 琶 レベ ル で まで 和 活躍 し 始め て いた . マ 
イク ロブ プロセ ッ サ その も の を 基点 と し て 
件 ら 札 た パソ コン は , 天 型 ヨッ ビュ ー タ 
の 上 思 子 と し て 生ま れ た ワー クス ナー ジョ 
ン と は , 成長 の 仕方 も 使わ れ 方 も , まっ 
た く 異な みろ 存在 で ある ワッ ャ クス テー マン 
ay は あくま て 大 只 す コル と ュ コル タル の ノル 
ワー を 目標 に 発展 し て いた の で あり , 初 
期 に お いて は サイ ズ な か など だ の 面 は は と ん と 
癌 みみ られ な か っ だ が 。 パ ソラ オン で は は , 初 
期 か ら パ ッ ケ ー ジ ング が 重視 きれ て いた 
の で ある . 

生コン ッ ンピュータ を SN 
りう な エン ジニ アル ア 導 に と っ て は 多少 9 
dts ERO 
ご く 普 通 の オ 
フィ スワ ー カ ー 達 に と っ て , ワー クス テ 
ーション の 大 きき は 大型 ラ ンピュータ 
の 鈍重 さと 同じ よう に 耐え が た いも の だ 
っ ふた の ある まだ こ カ オル (スソ ーー カー 間 
は , 大 型 コ ンピュータ を 自分 の 思い の ま 
ま に 使 お うな ど と は 考 た な が っ た 、. 

し か し 。 ワ ラー クス アンシン ショ ン の の リソー 
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を 大 型 コ ンピュータ 並み に まで 押し 上 げ 
だ ノド ウェ ア 技 術 の 発 民 は 、 一 方 で 
ー ク ステ ーション の 小型 化 を 進め 。 サイ 
ズ や コス ト の 面 で 、 ワー クス テー ショ ン 
ど パ バツ コッ の ざ の 間 人 は つま っ て き そ で いる. で 
の ペー ジ の 冒頭 に 掲げ た 写真 は , すべ て 
現行 の ワー クズ スズ テー シン シキ ォ ン で ああ る. ワー 
タク ステーション の コン パパ クト 化 が ,. 誰 ろ 
し い 速 度 で 進ん で いる こと が 分 か る 
実は , この 同じ 技術 発展 に より , パソ 
ゴン の CP パワ ーー ャ も 」 ワー クス テー ショ 


RC ドン トル (が 、 リー フス イア ザー ショ 
な 動く よう は に な っ て いる 


また 日 本 語 環境 も , OS 本体 や 各種 の ツ 


ー ル の 江 ht 字 コー ド 対 応 や , メッ セー ジ な 
どの 日 本 語 化 と いう 意味 で は ほとん ど 問 
題 が な なくなっ て いる し , カナ 漢字 変換 プ 
内 セッ サザ サ も パソ コン と 同 選 。 あるいは そ 
れ 以 上 の も の が 動く よう に な っ て いる . 

(が し まだ まだ アプ リグ ゲー ショ ジン メ の 
種類 は 少な く , 開発 を 手がけ る ソフ ト ハ 
邊 の 数 は 歩い エン ジニ アリ ング の 


今 ま で に な か っ た 負担 を か ける こと も 多 
い た だ たしかに, ウイ ノド ツウ シス チム の 信 
いや すさ を 活か し た , 初期 設定 用 の プロ 
Re 


, 機能 の 背景 に ある , 新しい 概念 を 理 
a 
に は 変わ りな い . 

この よう な 不安 と 問題 点 ! 


比較 的 狭い 専門 的 な 分 野 を 対象 に し た も 
は た し で て いる と が, ワードプロセッサ 
な ど , ユー ザー の 好み が 重要 な ソフ トウ 
= た の パリ エーション は 少な みい. 


ン 交 み 代 な りき で いる 。 フ パソ コッ ルウ 
ー ク ステ ーション は ある 意味 で 見 分 けが 
7 うか な なく を な ぁ る で る でき て いる 


NR 


に つい て いしい 次 


ン の 


また , シス テム の 初期 設定 の 時 点 で , の ペー ジ か ら 議 論 を 進め て みよ う . 
だ ンク 
さ て am ド ウツ エエ FF の 面 で は パソ ゴン : rr GO Mi] 1 16898 
Lotus 1-2-3 for Sun 
> * テリ) うー 1 (8-) U [WM8] <<consele3.w3> 
の 入っ て いけ る と ころ な ら ,。 どこ に で も HH 
入っ て いけ る よう に な っ た ワー クス テー dS 
Ski 
ショ ン で ある が , ソフ トウ ェ ア の 点 で は , Moe PC Cr 
貞 の Mtr 1 Cost 4 Py de $4 り 4_ [Ca alas be Wid tt tidA MTR 
パソ コン に 比べる, まだ 相手 を 選ん で 0 [ SPORTING GOODS 
2 2 et SOUTH REGION Sales vs Return on Sales 
3 の いっ て し い ゝ 6 0 $550 
る よ Wael $5, le $500 
‘i し が か に, げ アア リザ アー レンツ ア ョ ン パ ッ 7 ーー : 1 $450 


RID ATLANTIC REGION 
w $400 


マ 
の .$330 


ジ の 面 で は , DTP(Desk Top Publishing) 間 
に も 使い うる よう な 機能 を 持っ た ワー ド ci 
プロ セッ サ や , Macintosh 並 み の 使 いや 

すさ の ペイ ント ツー ル , Lotus1-2-3 の よ 
うに パソ コシ の 誠 天 ポピュラー な スプ 


リー クス テー ショ ン の 


$300 


$250 


(Gtr 1 Wtr 2 


$200 : , 
Qtr 1 Qtr 2 Or 3 Or 4 
議 Not sates Return on Sales 
| from consolidated 1988 income Staternent 


日 本 語 環境 


プロ グラ ム の 場合 は , この よう な 命令 が 
便利 に 使え る が , 日 本 語 で は , 普段 単語 
を 意識 し て 書い て いる わけ で は な いか ら , 
な か な か うま さく 使え な い . これ に 代わ る , 
移動 の た め の 基 準 が 必要 に な る . 


ほん の 数 年 前 まで , ワー クス テー ショ 
ン の 日 本 語 化 と いう の は , 0S そ の も の や 
ツー ル 類 が 日 本 語 を 扱え る よう に する と 
いう だ け の こと で あっ た . この レベ ル に 
お いて は , ワー クス テー ショ ン の 日 本 語 


化 は , ほとん ど 終 了 し て いる と いっ て も また , 英語 の 文章 を 書く た め の ツ ー ル 
よい . し か し , ツー ル 類 を 日 本 語 の 環境 と し て , 辞書 や スペ ル チ ェ ッ カ ー な ど が 


に 適応 きせる た め に は , まだ まだ 乗り 越 

えな けれ ば な ら な い 問 題 が ある . 

例 を 挙げ る と , ワー クス テー ショ ン 上 
の エディ タ を は じ め と する ツー ル 群 は , 
単語 を 基本 と し た 処理 が で きる よう に な 
っ て いる . エディ タ の 場合 な ら , 前 の 単 


用 意 さ れ て いる が , これ に 当たる も の を 
日 本 語 環境 で も 同じ よう に 使え る よう に 
する に は 日 本 語文 法 の 研究 が 必要 だ . さ 

ら に , 歳時記 や 故事 成語 集 な ど , 日 常 日 
本 語 の 文章 を 書く た め に 机 の 上 に 置か れ 
て いる 道具 が 組み 込ま れ て 初め て , ワー 


日 本 語 環 境 で NeXT の Webster 辞 書 


に が だす も の は , な ん だ ろう か . 
次 の 単語 と いっ た 指定 で の 移動 の 命 クス テー ショ ン は オフ ィ ス で 活躍 で きる yy 
[3 が 


令 が 用 意 さ れ て いる こと が 多い . 英語 や よう に な る . 
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Tooi oat Tree 


1 ] da / 
Vs from Ju 
Ys Objectworks Stat - 


Screen Saver 
renieseierioess teterrieaae eer 


アァ 
screen_clear() 一 一 
Nscreen_refresh()- 


| *creen. ーー 
screen.h 
screen. 
screen.ixx 
screen.o 


ご く 普 通 の ユー ザー が コン ピュ ー タ を 
使う と き に 、 も っ と も 重要 な の は , アプ 
中 アジ ル ョ メン が 規 実 | で C い る と だ 実 
際 た か だ 1 つの アプ ブリ ケー ジョ ッッ を 使い 
- た いか ら と いう だ け の 理由 で , 
の 機種 を 選ぶ 人 は 多い . ワー クス テー シ 

に も, 魅力 的 を アプ リケーション は 
多い が , も っ と も 魅力 的 な の は , アプ ブリ 
ケー ショ ン 開 発 の 母体 と な る 開発 環境 で 
ある . 

現在 の 一 般 的 な ワー クス テー ショ ン の 
OS て ある UNIX は , 単なる 0S と し で の 
機能 だ け で な く , 開発 環境 と し て 使う た 
め の ツ ー ル 和 群 を 持っ て いる . そもそも , 
ベル 研究 所 で コン ピュ ー タ 科学 の 研究 者 
達 が 使う た め に 作ら れ た だ け に , UNIX 
が 商品 と し て 扱わ れる よう に な る より 以 


リゾ ゴン 
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ml 


class line : pudlic shape { 
POint w,e; 


pudlic: 


point north() 


{ return point 


((w.x+e.x)/2,e.y<w.y?w.y:e.y); } 
Point south() 


{ return point 


((w.xt+e.x)/2,e.y¢w.y?e.y:w.y); } 


void move (int a, int b) 


{wx += a; Ww.y += bi ox += Mj 


#include <stream.h> 
#include "screen.h" 


77 7.6.1 
char blacke’®’; 
char whites” "; 


char screen[ XMAX][ YMAX]; 


void screen_init() 


} 


for (int y=0; y<YMAX; y++) 
for (int x=0; x<XMAX; x++) 
screen[x][y] = white; 


inline int on_screen(int a, int b) 


前 , 1960 年 代 か ら 開発 用 の ツー ル の 製作 
が 進め られ て いた . 

この 時 期 に 作ら れ た ツ 
ノバ イ ル 。 
イラ , FORTRAN の 構造 化 の た め の プ リ 
プロ セッ サ ratfor。 コ ン パ イラ の 精 文 解 
析 の 部 分 を 文法 を 書く だ け で 作り 出せ る 
vaCC ユー ザー が 定義 し だ ルー ル ど お り 
に 再 コ ン パ イル が 必要 な ファ イル だ け 再 
コン パイ ル す る た だ た め の make, さら に テ 
キス ト 処 理 の た め の 言 語 awk な ど , 現在 
の プロ グラ マ が 毎日 の よう に 使っ て いる 
ツー ル が 多く み ら れ る . 文書 整形 プロ グ 
ウム で ある ね ro な だ すこ 
いし れれ ちの ソリ ソール は デア デス イレ 
イ を 持た ず 印 字 出 力 に 頼る テレ タイ プ 端 
末 の 時 代 に 作ら れ た も の で あっ て , 画面 
全体 を 自由 に 使う 能力 が な い . スク リー 
シ エ デ ィ タ 以前 ライ ント キディ タダ タ の 時 代 
の ツー ル で ある . 


mE BR; I 


リン ク が まとめ て で きき 8 


の 頃 に 生ま れ た . 


そもそも プロ グラ ム 
そし て 一 由 の アン 
に も , 特殊 な 目的 の 
ム を 用 意 す る た め に も , 
境 は 不可 欠 の 存在 な の で ある . 


1970 年 代 初 め . パソ コン の 歴史 が 始ま 
る 直前 に は , UNIX の 端末 も キャ ラク タ 
ディ スプ アレイ を 持 や より この 
環境 の 変化 に 合わ せ て , UCB (University 
of California Berkeleyy の コン ピュ ー タ 
料 学科 を 中 必 と し で 。 スク リー ン エ アイ ィ 
タ の ii や 。 ヒス トリ 機能 を 持つ シェ ル の 
coh な ど , キャ ラク メチ ディ ルス / レ 4 の メリ 
ッ ト と デメ リッ ト に 対応 する ツー ル 和 群 が 
作ら れ た わけ で ある . この 頃 に , 現在 の 
UNIX 開 発 環境 の 基本 が で きた と いえ よ 
う . また , この 時 期 より 若干 遅れ て , 多 
私 数 で 開発 を 進め る ため, ソー スコ エド 
管理 の た め の シ ステ ム が , OS 開発 な ど で 
の 必要 に 応じ て 作ら れ た . 

UCB で の ツー ル 開 発 が 進 ん で いる の 

ま ぼ ば 同じ 頃 , 一 部 の 研究 機関 で は , 特 
定 の プロ グラ ム 言 語 に 密着 し た 開発 環境 
の 研究 が 進め られ て いた . XEROX で の 
Mesa, Smalltalk, Interlisp, Cedar な ど 

言語 ベー ス の 開発 環境 ,。 また MIT 
(Massachusetts Institute of Technology) 
の Lisp Machine な どの 優れ た 環境 が 生 
まれ て いた の だ , これ ら の 環境 は みな , 
アウ ス , ビッ トマ アマ ッ ア ツガ イス オリ ルイ ん 
の イン ター フェ イス を 活か し だ た, 極め て 
ォ ィング ラク ナイ ィ イノ cb の し のみ っ パパ 

ウツ ョ グ クラム の コン パイ ルル アパ イッ ルク が 
マウ ス で 画面 上 の ボタ ン を 押す だ け で で 
きる の は 当然 で 、 さらに 強力 な 機能 が い 
ろ い うろ 用意 き され て いた . 具体 的 に は , 関 
数 の 呼び 出し 構造 を ツリ ー 状 に 表示 し て 
関数 単位 に 編集 で きる エディ タ や , ブロ 
グラ ム の 一 部 だ け を 編集 し 直し て イン タ 
ラグ ク テ ナ ィ アプ に シス テム に 相 び は の 2 アス 
ト で きる 環境 な ど で あ る . これ ら は 。 車 
に イン タラ クチ ティ メン て 恒 章 で て ある 6 いう 
だ が だけ で て なく モン ュー ルク と フウ リグ ラク 
ム 手 法 の 構造 化 に 対応 し て いる 点 に 注意 
が 必要 で ある . 

UNIX 上 の ウィ ンド ウシ ステ ム の 発展 


に な うた. 
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に 時 を 合わ せ て , これ ら の 先進 的 環境 で 
作ら れ た ツー ル が , ツー ル そ の も の で は 
な い に し ろ , その 思想 の 部 分 は , UNIX 環 
境 に 持ち 込ま れ た だ . 現在 の UNIX 開 発 環 
境 は TTY CRT ウィ ンド ウシ ンス メ テ ム 


を ベー ス に 発展 し た も の が , 混在 し て 使 ~ 


2 て いる こと に な る 

つま り UNIX 環 境 で は ,。 いろ いろ な デ 
ザイ ン 思 想 の ツー ル が 層 を な し て いて , 
選べ る ツー ル の 範囲 が 広い と いう こと で 
の る だ とべ は 、 エ アル タグ トキ つも ed 
な どの ライ ン エ ディ タ , Yi emacs な どの 
いわ ゆる スク リー ジェ ディ タカタ ,。 マウ ス に 
ょ る 操作 を 基本 と する エディ タ な ど 各 種 
用 意 さ れ て いる . これ を 同一 の プロ グラ 
マ が 必要 に 応じ て 使い 分 ける の も , わり 
に 普通 に 見 られ る こと で ある . UNIX 環 
境 の 場合 ,、 こ こま で に 挙げ た よう な ツー 
ル は , 始め か ら 用 意 き れ て いる の が 普通 
で ある . 


が へ 
さて の よう な ブレ イキ イシ ザル で 給 力 
な 開発 環境 で 開発 を 進め る に は , 環境 に 
つい て ある 程度 の 知識 が 必要 で ある . ツ 
ー ル の 種類 が 多く な れ ば な る ほど , 適切 
な ツー ル を 選び 出す の は 将 し く な る . あ 
る 程度 UNIX 環 境 の 経験 を 積ん だ が プログ 
ラマ で も , 実際 に 開発 に 入る 前 に , ツー 
ル の イン スト ー ル や 設定 の 整備 な ど で か 
な り の 時 間 を と られ る . 

し か し , 開発 すべ き ア プリ ケー ショ ン 


ノン ー ス 官 埋 ツ スズ ステム 


複数 の プロ グラ マ が 協力 し て プロ グラ ム を 
書く 場合 , 仕事 の 分 担 の 仕方 に は 十分 に 注意 
を は ら う 必要 が ある . 基本 的 に は , プロ グラ 


ム を 機能 に よっ て いく つか に 分 け , 機能 ご と 
に プロ グラ マ を 割り 当て て いけ ば よい . あら 
か じ め , 部 分 ご と の イン ター フェ イス と , 機 
能 の 基本 さえ 押さ えて お け ば , 一 応 プ ログ ラ 
ム の 開発 は 始め られ る . 

し か し , ば ら ば ら に 作っ た プロ グラ ム を 組 
み 合 わせ た だ け で , 完全 な プロ グラ ム が で き 
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が 大 きく な れ ば な る ほど , 開発 環境 の 整 
備 に 使っ た 時 間 は 引き 合う よう に な っ て 
くる . これ は , 単に 開発 効率 が 高く な る 
と いう だ け の と と で は な く ,。 パー ジョ ン 
管理 や 。 プロ グラ ム ス タ イ ル の 統一 な ど 
と いっ る な た こと が 電 成 し や すぐ な る た め 。 
後 の メ ン テ ナ ンス が 楽に な る と いっ た 無 
形 の 効果 の 持つ 意味 が 大 きい . プロ グラ 
ム が 大 きく な れ ば な る ほど この まう な 
メン デ テ ナ ン ス し や すさ が 重要 に な る の は 
うま で や も な い 、 

また , 特定 の 場所 で 使う ため の 専用 ア 
プリ ケー ショ ン を 作る 場合 も , 開発 環境 
が 充実 し て いる 必要 は 大 きい . アプ リタ 
ーション ユー ザー の 要求 に 応え る べく , 
ダグ パム リー な 発 更 を 行なっ て いく < 色 め 
は , 開発 環境 が 整っ て いる の が 絶対 条件 
で ある . 


、 ど ん な ワー クス テー ショ ン に 向かう に せよ 。 自 分 の 環境 の 
し むべ きま で は か い 。 どん な 環境 で も 自分 の も の に する た 8 


る な ど と いう お めで た いこ と は あり えな い . 
個別 に テス ト を 繰り 返し て 単体 と し て は 完全 
に 動き , イン ター フェ イス どおり に 作ら れ て 
いた と し て も , 組み 合わ せる と 必ず 矛盾 が 生 
は でき 

ここ で の デバ ッ グ が 危険 な の で ある. 問題 
が 起き た 場合 , みん な 他人 の 書い た プロ グラ 
ム に 問題 が ある と 信じ て , 他人 の プロ グラ ム 
か ら チ ェ ッ ク を 始め る . この 結果 , と も する 
と いろ いろ な プロ グラ マ が ,。 ひ と つの プロ グ 


ンー 


| 一 | NN 


逆 に 考え る と , 開発 環境 さえ 整備 され 
で て Q れ ん は 。 アア リケーション が 名 少 外 
し て いて も , 専用 の シス テム を 組む こと 
で 対処 で きる 場合 が 多い と いう こと で あぁ 
る . UNIX の 場合 本 格 的 な プロ グラ ム 開 
発 を し な く て も , コマ ンド を 組み 合わ せ 
れ ば 用 が 足り る こと は 多い . 管理 者 と 開 


発 部 際 さ を え し っ か り し て いれ ば , ユー ザー 


で の 人 貞 相 は 少な いで は この よう を な シ 
ステ ム は とう や り で 管理 し だ たら よ い の 
な ろり 


ラム に 同時 に 手 を 入れ る こと に な りか ね な い . 
この 結果 修正 し た は ず の バグ が 元 に 戻っ て し 
まっ た と か , ファ イル を まとめ た り 分 割 し た 
り し て いる うち に , 必要 な 関数 が な く な っ て 
し まっ た と いう よう か 事態 が 起き る . 

ソス 管理 シス テム は ファ イル ご と に 書 
き 込 み が で きる ユー ザー を 決め , 2 人 以上 が 同 
時 に 2 つの ファ イル を 編集 する よう な 事態 が 
起き な いよ うに し て くれ る . また , ファ イル 
の 修正 し た 場所 を 前 の バー ジョ ン と 比較 し て , 
バー ジョ ン ご と の 違い を 管理 し , 必要 が あれ 
ば 以前 の バー ジョ ン に 戻す こと も で きる よう 
に な っ て いる . 多 人 数 で の 開発 を 安全 に 行 な 
うに は , 必要 な ツー ル で ある . 
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snm: par: 
rm: pars 
tarbin# 3 
(Cc) 1998 
Sn pars 


Snm: par < 
Sr: お ars 
SHI pars 
る TNI part 
St par: 
SM Pr 

SI part 
Srm: part 
Sr BR art 
srm: par 

ST pars 
srm: par: 
Snmn: par ‘ 
AN: NAT 
STWNI har 


7 
/ と 

標準 的 な UNIX ワ ー ク ステ ーション の 
ネッ トワ ー ク を 考え て みよ う . ご く 普 通 
の ユー ザー が , 自分 の 使い た い ア プリ ケ 
ーション を 使う た め に 準備 し な けれ ば な 
ら な いこ と は , か な り 多 い . し か も 各種 
の 環境 設定 ファ イル の 準備 や , 使用 する 
ディ スク や CPU 資源 の 決定 な ど , 難し い 
こと ば か り で ある . し か し , これ ら の 困 
戦は , UNIX の シス テム に 限っ た こと で 
は な い . OS に か か わら ず , ほとん ど 同 じ 
問題 が 起き る の で ある . 

さ ざ さて, ユー ザー は 自分 が 使い た い ア プ 
リケーション の た め に , どの よう な 設定 
を し な けれ ば な ら な い の だ ろう か . 最初 
は , パソ コン の 環境 設定 と 同じ よう に, 
アプ リケーション を 探す た め の path や , 
端末 の タイ プ な どの 環境 変数 さら に そ 


80 特集 ワー クス テー ショ ン 活 用 宣言 


Thu Jun 15:B8:17 199H [ tarbin ] ping.rea 
tript1me=B 


CDUScG7 (Greatel 
CSu1 tch=d49533 
intr=28237 1 
avenrun_ 1=2.292959 
avenr un_5= 1.808594 


d 1 sk =25Bbb 
uptime=21:24:15.19 
boottimecwed Jun 5 17:34:43 1998 
CurtimecThu Jun 7 14:58:58 1999 
pgin=18152 
pgout=b724 
RSup1n=3H 
psupout=1092 
inkts=b0H4 
ierrs=Q 


らら を 規 族 する "csbre' や 、 .login 
な どの 初期 設定 ファ イル な どの 設定 で あ 
る 。 これ ら は も ちろ ん , 必要 に 応じ て ユ 
ー ザ ー 自 身 の 手 で 書き 換え られ る の だ が , 
普通 新しく ユー ザー を 追加 する と き に は , 
その シス テム で 標準 的 な も の を , あら か 
じ 和 め 設 定 し て お く こ と た が あい 。、 どん な 映 
定 を し よう と 本 人 以外 に 迷惑 が か か る わ 
け で は な いか ら , 管理 は 必要 な いけ れ ど , 
支援 は 必要 だ . path の 設定 を 1 つ 例 に と 
wt も どこ に と どん な メー テール が ある か , 
か な り 経 験 を 積ん だ が ユー ザー で も 意外 に 
知ら な いも の で , そう 簡単 に は いか な い 、 

~.Xdefaults や , ".emacs の よう 
に , ウィ ンド ウシ ステ ム や エディ タ な ど , 
環境 に 近い も の を 設定 する ファ イル に つ 
いて も 同じ こと が いえ る . 特に 設定 の 仕 
方 が 微妙 で 区 し い だ け に , 支援 の 必要 は 
大 きい ぃ . し か し , これ ら の 設定 ファ イル 
は 。 ユー ザー の 好み に よっ て 変え る べき 


者 が ワー クス テー ショ ン の ネッ ト 
っ て 細か な シス テム 管理 を 
ざま な 準備 と 能力 が 必 
100 人 規模 の ユー ザー を 相 
以上 , し ょ せん 楽 は で き な い . 


GUI 環境 に 対応 し た ネッ トワ ー ク 管理 用 ツー ル 
SunNetManager. 通信 の トラ フィ ッ ク 管 理 や 
トラ ブル の 発見 な どの 狭い 意味 の ネッ トワ ー ク 管 
| 理 だ け で な く , ネッ トワ ー ク に 参加 する CPU の 
ロー ド の 平均 化 や デー タベース の 管理 な ど さ ま ざ 
ま に 使 える . ユー ザー に よる 機能 追加 も 簡単 に で 
きる よう に な っ て いる . 
部 分 が 多い の で ある か ら , あら か じ め 変 
える 余地 は 残し て お くべ き で あろ う . 安 
全 な 範囲 で , 変更 の 候補 な ど を 書き 込ん 
で お く と 親切 で ある . 

これ より 一 段階 上 の 設定 と し て 、 その 
ワー クス テー ショ ン 全 体 を 有効 に 使う た 
め の エ エー ザー 登録 や 」 アプ リケーション 
の イン スト ー ル な ど が ある . 本 来 そ の ユ 
ユ ザ ン の だ の め の の ウイ クス アン レシ レ ョ ン な の 
だ か ら , ユー ザー に 設定 そ 住 せ で も よい 
は ず な の だ が , そう も いか な い . あま り 
いい 加減 な 設定 を 許す と , ネッ トワ ー ク 
党 作 の 安全 が 人選 証 で さき なく な っ て し まう 。 
ユー ザン 管理 に は ネッ トワ ー ク 企 体 の 開 
題 と し て 注意 を は ら う 必要 が ある . 

さら に 上 位 に ネッ トワ ー ク の 維持 に か 
か わる 設定 が ある . ほか の ワー クス テー 
ショ ン の ネッ トワ ー ク アド レス の 書い て 
ある ./@etC/hesls' ファ イル を つま し た 
り , 目 分 の ネッ トワ ー ク アド レス を 書き 
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換え だ りす る と , その マシ ン が 実質 的 に 
ネッ トワ ー ク か ら 切 り 離 され て し まう . 
ワー クス テナー 必 ョ シン の 人 骨 加 み ど で 。 この 
ファ イル に 変更 が 必要 な 場合 も , 管理 者 
が いっ せい に 行なっ だ た ほう が よい . ネッ 
トワ ー ク の 基幹 と な る ファ イル サー バ な 
どの 設定 の 場合 も 同様 で ある . 

この よう な 初期 設定 の 問題 の ほか に , 
官 理 者 の 仕事 と し て は , 無 意 味 な 要求 を 
乱発 する な ど し て , 通信 機構 を 破壊 する 
存在 を 早め に 発見 する こと が ある . 


この よう な 管理 を 実現 する た め に は 。 
ネッ トワ ー ク を 通じ て , 強制 的 に ファ イ 


ル を 書き 換え た りす る 能力 が 不可 欠 で あ 
る . 個別 の ワー クス テー ショ ン の ある と 
ころ まで いっ て , 管理 者 が 作業 し て いた 
の で は 手間 が か か っ て 仕方 が な い . また , 
こん な 管理 を 楽に | ミス し な いよ うに や 
る た め に は , 専用 の ツー ル が ある と 便利 
だ 。 そ ん な ルー ル も る も まだ 事 だ 赤 天 達 で 
は ある が 生ま れつ つ あ る . 

最後 に , 自分 が ネッ トワ ー ク 全体 の 管 
理 者 で ある こと を ネッ トワ ー ク 全体 に 知 
ら せ る 方 法 が 必要 に な る . 他人 の コン ピ 
ニー タツ の 導電 が だ が れ で も で きる よう で 人 
まとも な 運営 は で き な い . 

面倒 な よう だ が , これ ら の 問題 を 乗り 
越え られ る 人 物 が 1 人 いれ ば , ワー クス 
テー 必 ョ の ネツ トワ ー ネ が 作れ 2 る の が だ) 


四 コー ザー 認証 こ は 何 か 


1 台 の コン ピュ ー タ を 超え て 管理 の 手 を 広げ よ 
うと する と き , だ れ が 管理 する 権利 を 持っ て いる の 
か , 管理 され る 側 の コン ピュ ー タ に 伝え る 必要 が 
ある . 極め て プリ ミ テ ィ ブ に は , ネッ トワ ー ク 全体 が 
信用 し て いい コン ピュ ー タ を 1 台 決 め て , そこ で 管 
理 権 を 持っ て いた ら , どこ で で も 管理 者 に な れる 
よう に する も の . UNIX の 場合 , これ は "/ rhosts" 


まず , 特定 の 人 だ け 逆 変換 で きる 変換 を 用 意 す る . これ は 巨大 な 数 の 素因 数 分 解 な ど に よっ て 実現 


と いう ファ イル に コン ピュ ー タ の 名 前 を 書い て お く 
だ け で 実現 で きる . また , 特定 の 一 般 ユ ー ザ ー が 
無 条 件 に 管理 者 に な れる よう に 設定 する こと も で 
きる . 

一 応 , これ で 管理 は で きる わけ だ が , この よう な 
スタ ティ ッ ク な 管理 者 の 識別 は , 実は か な り 危 険 
で ある . 自分 の ホス ト ア ドレ ス を 書き 換え た パケ ッ 


一 般 WS 


random( ) 


で きる . 次 に あら か じ 


め 管 理 され る 側 に 管理 者 か ら の 暗号 を 解く 鍵 を 渡し て お く . 管理 者 の 正体 を 確認 する 必要 が 生じ た ら , 適当 な 番号 を 管理 者 
に 送り , 管理 者 か ら 送 られ て きた デー タ を 先 の 鍵 で 解く .、 この よう な 手続 き を 組み 合わ せる . 
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ー シ ョ 


に 5 


パソ コン の アク セス 管理 は 。 基本 的 に 物理 的 な 鍵 に よる 
し か がい: 


ト を 送る だ け で , ネッ トワ ー ク 全体 に わた る 管理 権 
が 得 ら れ て し まう . この 結果 , この よう な セキ ュ リ テ 
ィ 上 の 問題 を 避け つつ , だ れ が だ れ な の か 識別 
する 機構 が 必要 に な る . また , この よう な 機構 は , 
管理 だ け で な < く 電子 メー ル の 発信 人 の 確認 , 内 
容 の 証明 な ど に も 必要 で ある . 

さて , この た め に は 若干 の テク ニッ ク を 使わ ね 
ば な ら な い . と は いっ て も , この テク ニッ ク の 基本 
は , UNIX で は その 始ま り の 頃 か ら 使 われ て いる . 
UNIX は /etc/passwd フ ァイル に よっ て ユー ザー 
と , その パス ワー ド の 管理 を し て いる の だ が , この 
ファ イル 自体 は だ どれ に で も 読め る (近頃 で は , この 
ファ イル を 隠す こと も ある ) . ユー ザー が パス ワー ド 
を 打ち 込ん だ ら , この パス ワー ド に ある 変換 を ほど 
こし , 変換 し た 結果 と passwd フ ァイル に あら か じ 
め 書 か れ て いる 変換 結果 を 比較 する . 逆 変換 が 
で きず , し か も 変換 に よっ て も と も と 違う も の が 同じ 
結果 に な ら な い 限 り は , うま く ユ ー ザ ー 管 理 が で きる . 

この よう な 変換 を , 特定 の 人 だ け は 逆 向き に や 
れる よう に 発展 させ た 公開 鍵 暗号 系 と いう 手法 を 
使え ば , 送っ た 内 容 と その 発信 者 を 保証 で きる . 
これ を 左 の 図 の よう に 組み 合わ せれ ば 安全 に 管 
理 で きる . し か し , いく つか の 会 社 や 大 学 な ど 組 織 
に また が る ネッ トワ ー ク の 管理 の 場合 , どう や っ て 
最初 に 鍵 を 配る の か , また どの 組織 の だ れ が 管 
理 者 に な る か , と いっ た 問題 が 生じ る . 難し い 問 
題 で ある . 
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ンス テム 


現在 の エン ジニ アリ ング 環境 は , 


大 量 の コン ピュ ー タ 資源 を 食い 潰 
す よ うに な っ て いる 。 この 分 野 で 
は 早い 時 期 か ら ワ ー ク ステ ー シ ョ 
ン が 使わ れ て いた だ け あ っ て , ワ 
ー ク ステ ーション の 活躍 の 場 は 非 
二 に も いし か し 、 ワー タス テー 
ショ ン が 万 能 と いう わけ で は な い . 
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Dl 


モノ を 作る た め の 


まず は , この ペー ジ 下 の ほう の MAXX 
の 事例 を 読ん で みて ほし い . ワー クス テ 
ーション の 使い 方 は さま ざま に 広がっ て 
いる と は いる , 最も 基本 的 な 活躍 の 場 は 
エン ジニ アリ ング の 入野 で ある ある. 

この よう な 機械 で あれ コア ビュ m ア タダ 
ハー ドウ ェ ア , ある い 株 ソ メ ト ウツ ュ ナ で 
あれ , モノ を 設計 する 99、 と は ば 。 で 
れ ほ ど 人 簡単 で は な い . 機能 や デザ イン , 
その た め の 部 品 の 形 や 機能 , さら に その 
部 品 を 構成 する 部 品 , 部 品 ど うし を つ な 
ぎ 合 わせ る た め の 機 構 な ど , 決定 すべ き 
事項 は 際限 な く あ る . 使う 側 に は 気 が 付 


3 次 元 の CAD ソ フト ウェ ア , ME30 を 使っ て , 釘 
打ち 機 の シリ ンダ の 設計 を 進め る . 通常 の 作 
図 , 図面 管理 の 機能 の ほか , シリ ンダ の 容量 


な ど を 簡単 に 計算 する 能力 も ある . 


シリ ンダ の 図面 . こ の よう な 設計 図 を 基 に ., 
削り 出し や 穴 開け な どの 加工 方 法 を 人 間 が 考 
え , 実際 に 製作 する . 図形 デー タ が いっ た ん 
紙 の 上 に 出力 され て いる 点 に 注意 が 必要 だ . 


| 
Er 


1 
4 


シリ ンダ の , どの 部 分 に どん な 力 が 加わ る か , CAD デ ー タ を 基 に 有限 要素 法 
で 分 析 す る . この 結果 に 従っ て , 肉 厚 な ど を 調整 する . 


か な いよ うな 細か い 所 に , ずい ぶん 手 が 
か か る . ] 

これ ら を きち ん と 決め て 設計 を 進め て 
いく に は , それ 相応 の 経験 が 必要 で ある . 
また , 経験 が な けれ ば 当然 の こと , か な 
り 経 験 を 積ん だ エン ジニ ア で も 単独 で 仕 
事 全 体 を 片付け る こと は で き な い . す で 
に ある 部 品 を その まま 使う と か , チー ム 
で 少し ずつ 仕事 を 分 け て 作る と か いっ た 
手法 を 使わ な いと , いつ まで た だ たっ て も 何 
も 出来 上 が ら な い . 

過去 の 製品 用 に 作っ た 部 品 を 新しく 作 
る 製品 に 流用 し た り , 製品 シリ ー ズ を ま 
と の で 許し て :. アル に よ の で 電 け 9 ゲ 
だ け 儲 り 才 し た りす る こと だ な る この 
よう な わけ で , 情報 を 分 け 合う た め の 機 
構 が いる . 作っ つ だ 図 半 で すま (デン デア 
ー ス 化し て , 必要 な も の を 手早く 選び 出 
し , 自分 の 書い て いる 図面 に 簡単 に 組み 


ホッ チキ ス を は じ め と する 事務 機 , 釘 打ち 
機 , 製図 機械 な む ど の メー カー の MAX で は , こ 
れ ら 製品 の 設計 を , ワー クス テー ショ ン の 
CAD(Computer Aided Design) ソ フト ウェ 
ア を 使っ て 進め て いる . 1988 年 か ら 導 入 を 開 
始 し , 現在 30 台 程度 の HP9000 シ リー ズ ワ ー ク 
ステ ーション を 使っ て いる . これ で エン ジニ 


完成 し た シリ ンダ . 製造 過程 で は , コン ピュ 
ー タ 制御 の 工作 機械 が 使わ れ て いる . し か し , 
CAD の デー タ を 直接 工作 機械 に 送っ て 工作 さ 
せる の は , 意外 に 難し い . 
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00 の まり (は LA りり の アロ な が など で も 
で や の だ が が) ロン ピュ ーー タカ 必 、 この 者 の す 
で に ある も の を 直す と か ちょ っ と いじ っ 
て 使う と か いう 仕事 が 得意 で ある . 

エン ジー アリ ング の 場合 も 。 この よう 
な 目的 の た め に コン ピュ ー タ を 使う こと 
が 多い , しかし, 設計 関 に は , た くさ ん 
の が O の まっ の や を な ま か 、 有 有 前 な 
どの 文字 の 情報 だ け で は , 何 が 入っ て い 
る の か さえ る 分かり に くい . ワー プロ の よ 
う な 簡単 な レス テム で は すま な い の は , 
デー タ 量 が 非常 に 多く , 強力 な グラ フィ 
ッ ク 機 能 が 必要 に な る 以上 当然 で ある . 
そこ で , 複雑 な 図面 を 表示 し , 大 規 損 
な デー タク を 管理 する 能力 を 持っ た シス テ 
ム が 使用 きれ る . 造る 製品 が , 車 な ど あ 
る 程度 以上 の 複雑 さ を 持っ た も の だ と , 
現状 で は 大 量 の デー タ を 取り 扱う の に 適 
し だ 大 型 ヨ ン ゼ ュ コ WW が 使わ お れ て いち! 
また , 単純 な 製品 で 開発 に 参加 する 人 数 
の ない 場合 は パウ ウラン で も よい し 
か し , 中 規模 の 製品 の 場合 は パソ コン で 
は 能力 不足 で あり , ワー クス テー ショ ン 
が 使わ ん る こと も 多い . 

まず ワサ や グチ ーッ ジョ ン は 。 人 本 の シ 


ア 3 て 4 人 に , 1 台 の 割合 に な る . 

新規 に 書か れる 図面 は すべ て ワー クス テ 
ーション の CAD を 使っ て 書か れ て お り , 過去 
の 図面 も 順次 CAD に 読み 込ん で 参照 で きる 
よう に し て いる . また , 有限 要素 法 に よる 構 
造 解析 も , CAD デ ー タ を 基 に 行なっ て いる . 
今後 の 展開 と し て は , 3 次 元 CAD の 活用 や 部 


CAD の 画面 . 図面 検索 機能 を 使っ て , 釘 打ち 機 全体 の 設計 図 を 
表示 させ て いる . か な り 細 密か な デー タ ま で , も ら さ ず 画 面 に 


表示 され て いる こと が 分 か る . 
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ミュ レー ショ ン な どの 処理 を 考え る と 1 
人 当たり の CPU パワ ー の 面 で 有利 に な 
る , 天 型 ンピュータ の 場合 と 達 る て 自 
分 だ け の コン ピュ ー タ が 処理 を 進め る の 
だ か ら , 順番 待ち で いつ 終わ る と も 分 か 
ら な い 処 理 を ぼーっと 待っ て いな く て も 
すず で. 大 型 コ ンピュータ の 場合 和 単 な 
操作 を し た だ け で , 分 単位 で 待た され る 
よう な こと も ある . ワー クス テー ショ ン 
な ら 簡 単 な 処 理 は 短い 時 間 で で きる . ま 
た だ, 開発 に 参加 する エン ジニ ア が 増え て 
も ワー クス テー ジョ ン を 増やし 。 簡単 に 
ネッ トワ ー ク の 拡張 が で きる . 

さて , この よう に 設計 の 段階 に コン ピ 
ュー タ が 使わ れ て いて , 設計 図面 が デー 
タ の 形 で 残さ れ て いる と , 製作 その も の 
も コン ピュ ー タ で や ら せ た いと いう 発想 
が 生ま れ て くる . 工作 機械 , 特に プレ ス 
に よる 大 量 生産 の た め の 金 型 な どの 削り 
出し を する NC 工 作 機 械 は , コン ピュ ー 
制御 に な っ て いる . この よう な 機械 は , 
通常 磁気 テー プ ブ や 紙テープ , フロ ッ ピ ー 
ディ スク な ど で 制 御 デ ー タ を 受け 取り , 
その 通り 切削 する よう に な っ て いる . 
グリ ング 定 プロ ッ タ の 場合 の よう に 。 


オッ ダー ウタ ョ ル え で つない で おい 
て ,、 ワー クス テー ショ ン か ら 直 接 自動 的 
に 出力 で きる よう に し て も 問題 は な さそ 
う で ある . と ころ が , 削ら ち れ る べき 材料 
は 紙 な どの よう に 取り 扱い が 簡単 で は な 
い . また, 工作 機械 が 勝手 に 動き だ し た 
の で は 危険 で ある . 産業 用 ロボ ッ ト な ど 
の 場合 と 事態 は 仏 て いる . 

この よう な 機械 の 制御 を ワー クス テー 
ショ ン に や ら せ る に は , まだ まだ 不安 が 
ある . 状況 の 突発 的 な 変化 に 合わ せ て リ 
アル タイ ム で の 対応 が で き な け れ ば いけ 
な い の だ が , 大 型 コ ンピュータ の 場合 の 
よう に 何 分 も か か る こと は な い に せ よ , 
OS が 複雑 な 分 , 秒 単位 で の 遅れ は あり う 
る 。 この よ ブ な メス テム は け は, 当 作 パソ コ 
ン や 専用 の シス テム で 制御 せ ざ る を えな 
いで あろ う . 


品 の 動作 時 の 干渉 チェ ッ ク の た め の シ ミュ レ 
ーション , さら に NC(Numerical Control) 
作 機械 へ の ネッ トワ ー ク に よる デー タ の 送り 
出し , さら に 現物 の 強度 テス ト 結 果 の 取り 込 
み が 予 定 さ れ て いる . 

シス テム の 導入 に 当たっ て MAX で は 大 型 
ゴン ピロ ーー や パワ コン も 検 対し た 火種 コ 


ンピュータ は , ピー ク 時 に レス ポン ス が 不安 
定 な 点 や 拡張 性 の 面 , 休日 に 使用 し た いと き 
は シス テム 管理 者 も 出勤 せ サ ね ば な ら な い 点 な 
ど が 不便 で ある . また , パ ソコ ン は ネッ トワ ー 
ク に よる デー タ の 共用 が 難し く , また 今後 の 
シス テム の 発展 に つい て いけ な く な る と いう 
理由 で , ワー クス テー ショ ン が 選択 され た . 


特集 ワー クス テー ショ ン 活 用 宣言 


リア ル タ イ ム の 情報 分 析 の た め に 
は , 正確 で 豊富 な 情報 が 簡単 に 分 
か りや すい 形 で 手 に 入る よう に し 
な けれ ば な ら な い . この た め に は , 
デー タ 表 示 能 力も 含め て 高速 な コ 
ンピュータ か が 必要 で ある . ワー ク 
ステ ーション を 使う こと に よっ て , 
柔軟 で 強力 な シス テム が 作れ る . 


三菱 銀行 の 例 に 見 る よう に, 高度 な 情 
報 分 析 の た め に は , 高度 な 情報 提供 の シ 
ステ ム が 必要 で ある 。 ディ ー リ ング の よ 
う に , 一 瞬 の 判断 の 遅れ が 巨額 の 損失 の 
危険 に 直結 する よう な 業務 に お いて は , 
情報 分 析 の 重要 性 は 計り し れ な い . ワー 
クス テー ショ ン を 高速 な ネッ トワ ー ク で 
結び , 大 量 の 情報 を 正確 に . し か も 速 や 
か に 提供 する シス テム の 登場 は 。 ほとん 
ど 必 然 で ある . 

この よう な シス テム は , 単なる 情報 提 
供 だ け で は な く , 判断 材料 の 提供 さら 


に は 判断 の た め の 支 援 を する こと に な る . 


ディ ー リ ング の 場合 な ら , 相場 勤 を 養う 
た め の 道 具 と な ら ね ば な ら な い . し た が 
っ て , 単なる 情報 の 羅 列 で は な く , 見 や 
すく 整理 し て 提示 する 必要 が ある . か な 
り 複雑 な グラ フ を 表示 する こと も 多い . 
まだ. 芝 プ ショ ッッ 取り 引き かど)、 更 履 す 


三 凍 0 級 将 デ イー リン ジル ルーム 


情報 提供 シス テム の 画面 . 国債 の 価格 な どの 変動 
が グラ フ や 数 字 で 表わさ れ , 注意 すべ き 状 況 な ど 
の メッ セー ジ が 記録 され て いる . 常時 これ だ け 膨 
大 な 量 の 情報 が ディ ー ラ ー に 提供 され て いる . 


ディ ー ラ ー は ワー クス テー ショ ン に よる 情報 提供 
シス テム か ら だ け で な く , CNN や ロイ ター な どの 
放送 」。 それ ら の デジ タル デー タ な ど , さま ざま な 
情報 を 受け て , 分 析 を 進め る . 


る 条件 が 多い 場合 に は , 3 次 元 の グラ フ 表 
示 の た め に 3 次 元 グ ラフ ィ ッ クス の 機能 
まで も 必要 に な る 2. これ は す の に パパ メ 
コン で 林 能 な レベ ル を 趣 を て いる . ツー 
クス テー ショ ン の 持つ グラ フィ ッ ク 能 力 
と CPU パワ ー が , 有用 に な る . 

当然 の こと な が ら , この よう な シス テ 
ム の ユー ザー は , 何人 いて も みな 違っ た 
情報 に 注目 し て いる . 必要 な 情報 を いく 
つか 取り 出し , 組み 合わ せ て 表示 し , 分 
析 で きる よう に な っ て いな けれ ば な ら な 
い , これ と 同時 に 全体 的 な 傾向 に 影響 を 
与え る 指標 に つい て は , 常時 モニ タ す る 
こと に な る ウィ ンド ウル クス アム た だ よる 
和 柔軟 な 画面 整理 の 能力 が 必要 に な る . 

ここ まで の 条件 を 満た す よ うな 専用 の 
シス テム で も 。 ユー ザー の すべ て の 要求 
に 応え を られ る と は 限ら な い . また , 状況 
の 変化 , 新しい 金融 商品 の 登場 な ど に よ 
ら て , 新た な アプ リケーション アソ の 組み 込 
み を し て いく こと に な る 。 ユー ザー 自身 
の 手 で 簡単 な 機能 追加 や カス タマ イズ, 
ユー ザー の 部 門 内 で ある 程度 の 機能 の 変 
更 や 追加 が で きる オー プン な シス テム で 
な けれ ば , シス テム の 機能 が 保 て な い . 


三菱 銀行 本 店 の ディ ー リ ング ルー ム は , さ 
ま ざ ま な 金融 商品 の 売買 , オプ ショ ン 取 り 引 
き の た め の リ アル タイ ム の 情報 提供 と 分 析 , 

意思 決定 サポ ー ト の た め に , ディ ー ラ ー 全 上 員 
に 1 台 , 総計 300 台 の SPARCstation1 ワ ー ク ス 
テー ショ ン を 配備 し て いる . アプ リ ケ ー シ ョ 
ン は 既存 の デー タベース か ら の デー タ 転 送 と 
表示 , ユー ザー イン ター フェ イス を 行なう . 

シス テム の 信頼 性 を 高め 反応 を 良く する た め , 
Ethernet イ ンタ ー フ ェ イ ス を 2 系 統 用 意 し , ワ 
ー ク ステ ーション は すべ て 208Mbytes の ディ 
スク 付き と し て いる , この シス チム は エン ド 
ユー ザー で ある 三菱 銀行 証券 本 部 の 手 に よっ 
て 1988 年 末 か ら 計画 され , 1990 年 1 月 に 本 格 
稼動 を 開始 し た も の . 

現在 , 当初 の 予定 どおり 現場 の ディ ー ラ ー 達 
に よっ て 情報 提供 と 分 析 に 使わ れ て いる . コ 
ンピュータ 使用 経験 の ある ディ ー ラ ー 達 を 中 
心 に さま ざま な 機能 追加 の 要求 が 挙がっ て 
いる . この うち , オプ ショ ン 取 り 引 き な ど 特 
殊 な 分 析 の た め の ソ フト ウェ ア な ど は , 一 部 
ディ ー ラ ー 自 身 の 手 に よっ て プロ グラ ム さ れ 
つつ ある 。 
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最悪 の 場合 , シス テム 全体 が 短期 間 に 陳 
腐 旋 し で て し しまう, ワーク ステ ーション シン の 
開発 環境 の 上 に , 分 析 や 画面 表示 の た め 
の ライ ブラ リ を 用 意 し , 容易 に 組み 合わ 
せめ られ る よう に し て で 昌 け ば , シス テム を 
長持ち させ られ る . 

まだ た 。 ツ ュー ドレ ェ デア だ つい て も 同じ し よ 
う な 拡張 性 が 必要 だ . 1 人 1 台 が 当然 で あ 
る 以上 , ユー ザー が 増え た ら 科 単に 増設 
で まな いく て は いけ 赤い ホス トコ レビ ピュ 
ー タ と グラ フィ ッ ク 端 末 の 組み 合わ せ で 
は CPU パワ ー の 必要 増 へ の 対応 に 問題 
が あの ある. また メモ リ や ア ィ メグ な どの 鞭 
源 も , 追加 し て いけ る よう あら か じ め 考 
記し て お くべ き で ある 。, 

さこ て, ここ まで 情報 分 析 の シス テム な に 
限 う て 話 を 進め て きた が , この よう な シ 
ステ ム の バッ クエ ンド に は , 情報 を 各 ユ 
wi サン ビュ m タ し 本 dg だ め の の みえ 
テム が 必要 で ある . 三菱 銀行 の 場合 は , 
の ni が Wnn スー フォ と ど し て 約 に ツリ クス 
テー ショ ン を 用 意 し , 外部 か ら リ テル クタ 
みぞ 入っ で くる 肌 選 どの デー か 項 
積 し て いる 。 この デー タダ タ を ユー ザー の ワ 
ー ク ステ ーション に , Ethernet を 通し て 
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配送 し で いる 。 この よう な アー ダ タベース 
サー バ に は , 専用 シス テム の OLTP (On 
Line Transaction Processing) マ シン も , 
信頼 性 や , 並列 処理 に よる 処理 速度 の 点 
で 有用 で ある が , まだ まだ ワー クス テー 
ジョ ン と の リン ク は 上 難 しい. 今後 は , こ 
な ステ か テム も も. ソー クス テ チー ショ 
ン 中 心 の ネッ トワ ー ク に 参加 し て くる だ 
ろう 9: 

この よう を な シス テム の 旭 合 。、 ワー クス 
の ーー ン ジン ョ ント 瑞 が ドラ グル を 起こ し で も , 
ユー ザー の 1 人 が 業務 に 支障 を きた す だ 
け で ある か ら , トラ ブル が まれ で ある か 
きり それ ほど の 間 題 は な い . し か し , ネ 
ットワーク 全体 に 影響 を 及ぼ す よ うな ト 
ラブ ル を 起こ し て は な ら な い . 三菱 銀行 
の 場合 は すべ て の ワー クス テー ショ ン 
に 2 個 の ネッ トワ ー ク イン ター フェ イス 
を 用 意 し , どちら か の ネッ トワ ー ク が ダ 
し て で も, パソ フォー マン ええ の 和 下 だ け 
で すむ よう に な っ て いる . ネッ トワ ー ク 
だ け で は な く シ ステ ム 全 体 に 影響 を 及ぼ 
す よ うな 部 分 に つい て は 。 この よう な 配 
庵 が 絶対 に 必要 に な る . 

今後 さら に この よう な シス テム を 発展 


させ て いく た め に は , ユー ザー の 横 の リ 
ンク の だ た め に ネッ トワ ー ク 機能 を 活用 し 
て いく べき で ある . 三菱 銀行 の 例 で は , 
基本 的 に は 連絡 は 放送 や 面 と 向かっ て の 
会 話 に よっ て いる . た し か に 多く の ディ 
ー ラ ー が 1] カ 所 に 集まっ て 仕事 を し て い ぃ い 
る 。 ディ ー リ ング ルー ム の よう な 環境 で 
は その よう な 連絡 手段 も 有効 で ある が , 
一 般 的 に は , この よう な 手段 だ け で は そ 
れ ほ ど 円 滑 な コミ ュ ニ ケー ショ ン は と れ 
な い . 特に 海外 と の コミ ュ ニ ケー ショ ン 
が 重要 に な る 場合 は , 非常 に 難し い . 

し か し サン ピエ ー グ ネッ トド ツ サク 作 
よる と と の コミ さと ミ ミク ケー ショ ピン を 年 
いこ な す に は , か な り の 時 間 を か け て 組 
織 全 体 を 慣らし て いく 必要 が ある . 今後 
何 年 か の うち に は , 三菱 銀行 で も この よ 
う な 使い 方 が 増え て くる で あろ う ). 
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コミ ュ ニ ケー ショ ン の 道具 が 普及 する 
まで に は , だ いぶ 時 間 が か か る どん な 
有効 な メデ ィ ア で あっ て も , 受け 取る 相 
手 が い な けれ ば 意味 が な い の は 当然 で あ 
る . ある 程度 普及 する まで は , 特に 必要 
の ある 人 々 し か 使わ な い の だ . 

ゲロ グラ 槍 に と っ で は, 電子 メー ル 


の 問題 は 。 だ れ で も 受け 取れ る か どう か 
で ある . 操作 する ユー ザー に 専門 的 な 知 
識 を 期待 し て は いけ な い . また だ た, 社員 全 
員 が 電子 メー ル を 受け 取れ る シス テム に 
顔 筐 に アク セス し て いな けれ ば いけ な い . 

か な り 難 し い 条件 の よう だ が , 5 一 6 年 
前 まで は プロ グラ マ 達 で さえ , 海外 と 連 
終 を 取る 場合 ぐら いし か 電子 メー ル を 使 
わな か っ た だ ただ. マル チ メ デ ィ ア 電子 メー ル 
も NeXT な ど で は 実用 化 さ きれ て いる . 電 
子 メ ー ル の オフ ィ ス へ の 普及 は , そう 遠 
ke 介 の いと で 全 導い 、 

例 を 見 れ ば 分 か る が , 冨士 XEROX で 
は 電子 メー ル が 社内 で の コミ ュ ニ ケー ン シ ン 


は すでに 使っ て 当たり 前 の メデ ィ ア で あ 
る . 今さら 有効 性 を うん ぬん する 必要 は 
な いい だ る うう し か し オジ ィ ス で 琶 二手 メ 
2 は コ ミュ ョ ニー ショ ン の 道具 と た し て 
認め られ る ため に は , いろ いろ な 条件 を 
満た さ な け れ ば な ら な い . オフ ィ ス で は は , 
文字 情報 だ け で は 伝え きれ な い 内 容 を 伝 
える 必要 が ある . プロ グラ ム の 断片 な ど 
より も , 絵 や 図 を 含ん だ 文書 を 送る こと 
ああ でる と いう こと で A あう 1 つ 


ョ ン の 道具 と し て , すでに 受け 入れ られ 
て いる . 実際 ほとん どの ビル に Ethernet 
の 配線 が され て いて , 一 般 的 な 社員 の 事 
務 横 も る も, スター ワー クス テー ショ ジン が 凍 
ける 構造 の も の に 変わ っ て いき つつ ある 。. 
また , 特に ワー クス テー ショ ン と 関係 の 
な い 業 務 に つい て いる 社員 も (秘書 が い 
る よう な 高い レベ ル は 別に し て ), 自分 で 
電子 メー ル を 確認 する 習慣 を 持っ て いる . 
も ちろ ん , ある 程度 人 に 見 せる 必要 の あ 


年 以上 に ね た っ て ワー タス テザー 
ショ ン 数 万 台 の ネッ トワ ー ク を 使 
っ て きた 組織 は , 世界 に ほとん ど 
な い . Ethernet な ご ど さ ざま ざま な 
技術 の 生み の 親 , XEROX は そ 
の 1 つ で ある . ワー クス テー ショ ン 
を 介し て , 人 間 達 か どの よう に コ 
ミュ ニケ ー ト し て いる か を 探る . 


富士 XEROX は , J ス ター を 始め と する ワー 
クス テー ショ ン を , 社員 1 人 当たり 0.7 台 の 割 
合 で 配置 し て いる . 用 途 は エン ジニ ア の 場合 
を 除く と , 社内 , 社外 文書 の 作成 , 電子 メー 
ル に よる 社内 の 情報 や 文書 の 交換 が 中 心 で あ 
る . J ス ター は , 画面 で 出力 イメ ー ジ を 見 な が 
ら 文 書 が 作れ る WYSIWYG(What You See 


時 十 メ ヒ ERO 〇 X 


Neon 


企画 関係 の 部 門 で は , 1 人 1 台 で 。 
J ス ター ワー クス テー ショ ン が 使 
われ て いる . 基本 的 に は 企画 書 な 人 
ど を 書く た め に 用 意 さ れ て いる が , 
電子 メー ル も よく 使わ れ て いる . 


ワー クス テー ショ ン の ソフ トウ ェ ア 開 発 部 隊 の オフ ィ 
ス . 4 人 1 組 の パー ティ ショ ン に は , 1 人 2 台 の ワー ク 
ステ ーション を 置く スペ ー ス が 確保 され て いる . 
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ご く 普通 の オフ ィ ス の 風景 . 実は 広報 部 . ワー クス テ 
ーション は 机 を 1 台 専 有 し て いる . それ で も , 14 人 の 
部 員 に 6 台 の ワー クス テー ショ ン が 用 意 さ れ て いる . 


641176326 6411/6426 


3 リス ター ワー クス テー ショ ン 
ee (= よ る 文書 

広報 部 で 作っ て いる プレ スリ リー 
ス の 中 に 使わ れ た 図版 .J」 ス ター に 
よる 図面 管理 レス テム の 資料 で あ 
る . この 図版 自体 も , J ス ター ワー 
クス テー ショ ン で 作っ た も の . 


LAN( イ ー サ ネッ ト ) 


ーー に … ン ヽ 


ニーーー の 
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( 出 図 ) 
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り そ う な 文書 は , ほ と ん ど ] ス ター で 書か 
れ で て いる . 

XEROX グル ー プ は 1980 年 代 初 めか ら 
ワー クス プー シレ ション も 詳し て いんか か が 胡 
サー ザー が ここ まで 作 消 し た と いっ て ょ 』 
いい だ が この よう な ンス テム を 才 現 ず 
る ため に は , 技術 的 に 難し い 間 題 も 解決 
し な けれ ば いけ な か っ た . この 問題 は 単 
に XEROX の みな ら ず , すべ て の 巨大 な 
ネッ トワ ー ク に 共通 する 問題 で ある . 

巨大 な かな ネットワーク に は 。 非常 記 考 く 
の コン ピュ ー タ が 接続 され る . これ ら の 
問 で コミ ュ ニ ケー ショ ン を 成立 させ る た 
に は アドビ ベス に よっ で コン ば よー タタ 
を 特定 する 機構 が 必要 に な る . 必要 と す 
る 機能 (や 人 間 の 知っ て いる 名 前 ) を 持っ 
た だ た コンド ピュー 次 記 机 か ゥ て な ん ちか の 要 
求 を 所 な た ぬ め に は , アド レス に よっ て コ 
ンピュータ を 指定 する し か な い . 

と の よう アド し じ え を 知る に は 。 特定 
の コン ピュ ー タ が コン ピュ ー タ 名 澄 の よ 
うな 名 前 と アド レス を 対応 させ る 情報 を 
持ち , 必要 に 応じ て 更新 や 参照 の た め の 
サー ビス を ほか の コン ピュ ー タ に 提供 す 
れ ば よい . それ ら 名 簿 を 持っ て いる コン 


ls What You Get) の 環境 と , この 文書 や テ 
キス ト フ ァイル を 取り 扱う 電子 メー ル な どの 
ネッ トワ ー ク 機能 を 中 心 と する オフ ィ ス ワー 
クス テー ショ ン で ある 。, 

これ ら の ワー クス テー ショ ン は , 全 世 界 の 
XEROX に 共通 の Ethernet に よる ネッ トワ ー 
ク に よっ て 接続 され て いる . この ネッ トワ ー 
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ピュ ー タ どう し が , 自動 的 に 自分 の 持っ 
て いる 名 簿 の 変更 個所 を 照合 し , 最新 の 
名 簿 が 伝達 され る よう に すれ ば よい . 

し か し , コン ピュ ー タ に 名 筐 の 基 に な 
る アド レス を 割り 振る の も それ ほど 簡単 
で は な い . 電話 番号 の 場合 の よう に 地域 
ご と に 番号 を 割り 振る と いう 手段 は ある 
が , ゲー トウ ェ イ に 中 継 し て も ら う と き 
は 多少 便利 だ が , 設置 時 や 移動 し た と き 
の アド レス の 管理 は 非常 に 面倒 に な る . 

XEROX は , Ethernet インター フェ イ 
の 笠 つ コン ピュ ー タ の 製造 時 に ,。 ユニ 
ー ク な 番号 を 人 け , この 番号 を アド ドレ ス 
あす る よう に し も いる. お の 者 生 の ュ ン 
ピュ ー タ が 物理 的 に どの ネッ トワ ー ク に 
ある か は , 先 の コン ピュ ー タ 名 筐 と 同じ 


届 り 人 ま 方 下 で や ダイナミック に 管理 する 、 


し か し この 方 式 で は , 名 簿 の サー ビス や 。, 
ゲー トウ ェ イ の ソフ トウ ェ ア が か な り 複 
雑 に な る . 

当然 これ ら の サー ビス の ソフ トウ ェ ア 
を メン テ ナ ン ス する 必要 が 生ずる . も ち 
ろ ん , これ も XEROX だ け の 問題 で は な 
sy 評 大 な ネッ トワ ウー ク グ で は , ネッ トワ 
ー ク を 維持 する プロ グラ ム 和 群 の バー ジョ 


ン 変 更 や バグ フィ ックス を 円 滑 に 進め る 
た め の 機 構 が 必ず 必要 で ある . また 普通 
に 人 人 人間 が オペ レー ショ ン す る か ぎり 。 短 
い 期 間 で は ネッ トワ ー ク 全体 の シス テム 
の 移行 は で き な い . 

XEROX は , ネッ トワ ー ク に 共通 な 時 
刻 を 管理 する プロ グラ ム の 仕様 変更 を す 


る 必要 が 生じ し た と き に , 自力 で 移動 し プ 
ログ ラム を 修正 し て 回 る プロ グラ ム を 作 
り , 実際 に 使っ た 実績 を 持っ て いる . し 
も の まう が か メンチ の メス は 飼 理 上 
の 問題 も あっ て , XEROX に お いて も 一 
般 的 に な っ て は いな い . 

今後 一 般 の ネッ トワ ー ク も, 成長 する 
に 伴い 。 この よう に ダイ ナミ ッ ク な 存在 
生生 展 し て いく だ ろり , し か し ) その た 
め に は 技術 的 な 問題 と 管理 上 の 間 題 の 両 
方 を 解決 し て いか な けれ ば な ら な い . 


NR 


ク の 基幹 は , J ス ター を ベー ス に し た サー バ に 
よっ て 構築 され て いる . サー バ に は ファ イル 
サー バ , プリ ント サー バ , ゲー トウ ェ イ で あ 
る コミ ュ ニ ケー ショ ン サ ー バ な ど が ある . サ 
ー バ の 上 で は ネー ミン グ や 電子 メー ル の サー 
ビス な ども 動い て いる . 

この シス テム は , エン ジニ ア の 情報 交換 に 


XEROX グル ー プ ワー ルド ワイ ド ネ ットワーク 


も 活用 され て いる が , オフ ィ ス で も よく 使わ 
れ て いる . 広報 部 で の 用 途 は プレ スリ リー ス 
や 社内 報 の 製作 な ど , 横断 的 に 社内 か ら 資 料 
を 集め る 必要 の ある 業務 が 多い . 他 の 部 著 で 
も , 企画 書 な どの 文書 の 製作 と 配布 , 部 門 に 
また が っ た 非 公式 の アイ デア 交換 な ど に 利用 
し て いる と の こと で あっ た . 
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3 万 台 の ワー クス テー ショ ン に よる 500 の ロー カル エリ アネット ワー ク が , 最低 で も 9600bps 
多く は さら に 高速 な 回 線 を 利用 し て つなが っ て いる 巨大 な ネッ トワ ー ク で ある . 
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ーー1993 年 ぐら いま で の スパ ン で 考え て , 
ワー クス テー ショ ン と パソ コン が どう 直 
うか , と いう と ころ か ら お 話 を 始め て い 
た が まき た と うり の で が 

回答 UNI 系 の ワイ クス チー ショ ン と 
MS- DOS の パソ コン で , 今 違 い の あ る 
と ころ と いっ た ら LAN 環 境 が 簡単 に 作 
れる か どう か と いう こと と , 画面 が 大 き 
ゅ いか 小さ いか と いう ぐら いし か な いと 思 
うん で す . だ か ら , 使う 用 途 を 見 れ ば , 

も かほ wmw ダ ステ ーション も パソ ロン も 時 


活躍 し て いる . 


も も る 。 
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2 を 
塩谷 和範 
(株 )SRA の 環境 開発 部 に 勤 
務 . 現在 Smalltalk-80 の アプ 
リケーション ソフ トウ ェ ア 
開発 を 行なっ て いる . 
と ン か ら メ イン フレ m な きま 
で さま ざま な コン ピュ ー タ 
の 経験 が あ り , 日 経 MIX で も 


Me ー タ の プロ フェ ッ シ ョ ナル で も , 


へ ーー 一 


楠本 博之 


 、 慶 応 義塾 大 学 環境 情報 学部 
還 助手 . 現在 , 広域 分 散 環境 
= 構築 を 目指 す WIDE プ ロジ 
っ ェクト て で 研究 を 行なっ て い 
"る. また 鹿 応 義塾 大 学 湘南 
藤沢 キャ ン パ ス の ネッ トワ 
ー ク の 開発 , 構築 を 行なっ 


分 けが つか な く な る よう に な る ん じゃ な 
いい 8 す が 単葉 コ スト で 決め る と . だ か 
ら ハ ー ド ディ スク 300Mbytes な けれ ば い 
Mew 寄 ステ ム も あれ ば , 40 
Mbytes で すむ シス テム も ある だ ろう し , 
それ は も う 使 う 側 が お 人 金 の 掛け 方 で 決め 
る よう きせ の に きき で を まう. GUI と い 
う 面 で は , 統一 され る よう な 方 向 に 進む 
WWWE 雪 だ か ら PM 系 と か , 

Windows 系 と か , あと X Window 和 糸 と か 
る も あん 太 。 吾 そ らく オペ レー ショ 
ン す る 側 に は も う 見 分 けが つか な く な る . 
We まあ 28 ヨコ ヨ の ほう も そう いう LAN 
中 が 電導 上 WW る も か , ネッ トワ ー ク 


EE SR 0 上 |! し も 


を 比較 する と , どう し て も 現に 
自分 が 使っ て いる マシ ン の ほう 
が 良く 思え て し まう . コン ピュ 


これ は 変わ ら な い . し か し コン 
ピュ ー タ に 接し た 経験 が 多けれ 
ば , 自分 の 使っ て いる マシ ン の 
いい を て ご る 。 量 い どこ る 。 いろ る 
いろ と 見 えて いる は ず で ある . 
大 規模 な ネッ トワ ー ク の 管理 や 
0S の 開発 な どの 経験 の ある プ 
口 フ ァ タ ョ が ル に 。 コン ピュ 
ー タ を 使っ て いて 見 えて きた も 
の を 素直 に ぶつ け あ っ て 議論 し 
て いた だ こう と いう の が が , 今回 
の debate の 主旨 で ある . 


深い . 


が ある . 


ソー クス テー ショ ン と バナ プ コ シン 4 ar4 

6 
(株 ) エ ー・ ピ ー・ ラ ボ 代 表 
取締 役 社長 .「MS-DO0S エ ン 
サイ クロ ペデ ィ ア 」 な どの 上 
翻訳 書 , 
ドラ イ バ 活 用 技法 」 な どの 
著書 が ある . シス テム ブフ 
ァ ー ム ウェ ア 関 連 の 造語 が 


天 部 和博 


日 進 ソフ トウ ェ ア ( 株 ) 勤務 . 較 
シス テム プロ グラ マ と し で 半 
ォ ペ レー 
の 開発 な ど に た ず さ わ っ て 
きた . 著書 と し て , 月 刊 ア 
スキ ー で の 連載 を まとめ た 
「0S/2 が や っ て きた 」 な ど 


の ファ イル シス テム を 簡単 に 作れ て メモ 
リ も 圧迫 し な く な る よう な 方 向 に 進む と 
思う ん で すす " 款 亡 が な RT 
ーション の 培う と ころ っ て 。 ネッ ワー 
ク 環 境 だ け だ と 思う ん で すけ れ ど ね . あ 
と は マル チタ スク , マル チ ユ ー ザ ー か , 
だ を 梶 級 外 か と いう と ころ で まけ) ウー タ 
ステ ーション だ と あん まり 意味 な いと 思 
うん で す よ れ ね:1 炎 で 使う の が ウー クツ ステ 
ーー か RY Gr AN 

塩谷 : ワー クス テー ショ ン を 使っ て いる 
炎 韻 の 目 か らい ぃ いえ ん ば は タル エー ザー で 
ある 必要 は 全然 な いと 思う ん で す よ ね . 
マル チタ スキ ング は , 必要 だ と 思い ます 


健 


「MS-DOS デ バイ ス 


ッッ ダグ ダ S み ス 守 
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けれ ど ね . た だ マル チュ ユー ザー が 本 当 に 
いら な いか と いう と , そう で も な い . あ 
る 1 台 の ワー クス テー ショ ン を 使っ て いや 
る 人 の 目 か ら 見 れ ば 確か に シン グル ユー 
ザー で 構わ な いん で すけ れ ど も , ネッ ト 
ワー ク で 資源 を シェ ア す る っ て いう 意味 
で いう と , 厳密 に いん ば マル チ ユ ー ザ ー 
の 機能 が 必要 と され ます よね . まあ それ 


は 見 えな いと ころ の 話 だ か ら お いと いて , 人 


使い 勝手 の 上 で シン グル ユー ザー で マル 
シグ 入 考 / み で テッ ツン) ワ ぞ W 
ステ ーション に か か わら ず こ れ は 必然 だ 
忌 う ん で す 、 

楠本 : 計算 機 を 導入 する と , すぐ に 管理 


の 問題 が 出 て くる と 思う ん で すけ れ ど も . 上 


今 普 通 は ワー クス テー ショ ン 側 が 不利 な 
ん で す よ ね . debate だ か ら 本 当 は いい た 
が の っ な たん た だ けど フ パ ソ オシ ウ 5 
ば り 1 台 1 台 が ある 意味 で 独立 し て いる か 
ら 強 いと いわ れ て いる ん で す よ ね . 勝手 
に し ろ と いう の が ある か ら . その 分 ソフ 
ト の 管理 と か が し に くい と いう 面 も あり 
ます けど ね , 要する に ネッ トワ ー ク に つ 
な が っ た が た め に 管理 が 面倒 くさ く な っ 
て , みん な 苦労 し て いる . UNIX ワ ー ク ス 
ナー ショ ン を 二天 も た けり パッ ユン 合 寺 
吾 も 並べ て LAN で も 使う よう に な っ て 
と いう 環境 は 。 どう いう ふう に 思わ れ て 
いる わけ で し ょ うか . 

矢部: いや 。 あ ん まり 究 表 雪 。 オプ イス 
で パソ コン が 何 十 吾 も つなが っ て いる の 
は まだ 一 般 的 し じゃ な く て , や っ ぱり 現状 
は 個々 スタ ンド アロ ー ン に , 作っ た ファ 
イル な りな ん な り を 使う . 要する に ノー 
ト フ ペグ みん 全 の て 5 疫 才 きる と パソ コ 
ン ば が り を 使っ て いる ユー ザー さん な ん 
か は まだ その ファ イル と か , 管理 の 矛盾 
は 関係 な いで し じょう ね 。 一 元 管理 し よう 
と が いう の 令 が て 5 デー プ は 自分 の 


GUI Graphical User-Interface. ウィ ンド ウシ ステ ム の 使い 勝手 を , 画面 の 見 
た 目 や , 操作 の 仕方 な どの レベ ル て で 統一 し た も の . アプ リケーション や コン 
ピュ ー タ の 種類 が 違っ て も , ユー ザー は 同じ よう に 操作 で きる . 
マル チ ユ ー ザ ー 複数 の ユー ザー が 1 つの コン ピュ ー タ を 使え る よう に する 
こと アナ ザイ な どの チオ 形 湊 衝 陽 の た ぬ に 、 コンピュータ が ユー ザー を 綴 
別 す る た め の 機 構 が 必要 に な る . ネッ トワ ー ク で も 同じ 問題 が 起き る . 


フロ ッ ピ ー を 持ち 運ぶ 。 あと 最近 は 小型 
の ワー クス テー シ 必 親和 6 0 の 
それ を サー バー と し て 使う と いう 程度 の 
ネッ トワ ー ク で 引 生 すう 


ー 一 多 人 数 の 場合 の 開発 環境 の 差 と いう 
の は どん な も の で 垢 馬 間 

日 等 : アプ リケーション を 作っ て て も, 
パソ コン は ネッ トワ ー ク が 組み に くい の 
で , 2 人 以上 に な る と も う 不 自由 が 多い で 
すね . プロ グラ ミン 代替 が 


に 違い ます か ら , いろ いろ 大 変 な ん で す . 


ソー ス が 1 Mbytes 超 える と , も う フ ロッ 
ピー で は 持ち 運び で きま せん し . 複数 に 
な っ て くる と , 和合 家 提 た me 
か が 必要 に な っ て きま す よ ね . お 互い , 
自分 で デップ デー ト 電導 の 9) ME 
ー ジ すず る か と か 、 

矢部 : ちゃ ん と スケ ジュ ー ル 管理 する か 
ぎり 別に 2 吾 に 分 か れ た シス テム で 開発 し 
て も, 1 台 の と き と あ ん まり 変わ ら な いで 
すね . ディ レシ レ クト り 座 JI 0 あお 
ディ スク が 2 つ に 分 か れる か だ け の 違い 
で す . ディ スク を 才 ピ じ 身 答 人 まあ 貼 問 生 え 
る と か , コピ ー す る と 睦 紹 調 選 ある と が か 
っ て , そう いう レベル の 単純 ミス は きっ 
と 起き 得る ん で し ょ が 店 志 

日 笠 : な か な か 同じ 時 間 に 2 人 揃っ て や 
っ て な いわ け で す よ あな だ な さる ば 了 は 朝 
来 て , 僕 は 夜来 る と か っ て いう の , ある 
わけ で し ょ う . 複 且 吉 お MOAD まま 
けど そん な だ 導 還 も き いい 6 本 UL 
くぐら いし か で きき 0 

ーー や は り 入 盆 に 交 ち 人 合わせ セ 光 し な 巡ら 
で な いと , 2 人 で 開発 する の は 難し い . 

塩谷 : それ は パソ コン ( 仙 斉 放す 。 まま 
フレ ー ム で も , ワー 氏 本 mw NR 


まっ た だ たく 同じ じゃ な いで すか ね 、 

楠本 : だ か ら , パパ ソコ ン で 多 人 数 で の 開 
発 を サポ ー ト する ツー ル は , どの 程度 あ 
ら か っ ら て いう こん に を かり あず すず けど, 
矢部 : 専用 の ツー ル と し て は な いで す よ 
お た 飼 さ ん し 天 し て キッ てら る 
塩谷 : パソ コン で も RCS と か , 一 応 使っ 
て る ソー スコ ー ド 管理 シレ シス テム は ある ん 
で すけ ど ね . な か な か 面倒 くさ く な っ ち 
ゃ っ て . 人 の と この 机 へ 行っ て 電源 入れ 
て 剛 手 に ディ スク か ら コ ゼー し て 借り 
に 

ーー ワー クス テー ショ ン の 場合 , な か な 
が か や うり いす みこ と は で きま せん ね 

楠本 : ワー クス テー ショ ン の 開発 や っ て 
る 人 , フロ ッ ピ ー や な ん か 持ち 歩か な い 
か ら な , 普通 . 

塩谷 : で も , 今 話題 に な っ て る よう に 複 
数 で 開発 する と いう 環境 に あれ ば , その 
開発 者 ささ うし は 。 月 衝 の ツー ク グ え テー シン 
ョ ン を 使っ て た と し て も , 相互 に 乗り 入 
れ ひ き あ よう り だ みつ っ て ます ず すま よ 、 を すけ で 人 な 


マル チタ スク 複数 の プロ グラ ム が 1 つの コン ピュ ー タ で 同時 に 動く よう に 
する こと 。 プロ グラ ム ど うし が 千 渉 し あわ な いよ うに する た め の ス モリ 管理 
機構 や , プロ グラ ム 実 行 中 に 強制 的 に 制御 を 切り 替え る た め の 機 構 が 必要 . 
サー バー ほか の コン ピュ ー タ か ら , ネッ トワ ー ク な ど を 通じ て 要求 を 受け 
処理 を する プロ グラ ム や コン ピュ ー タ . 大 容量 の ファ イル や , 特殊 な 資源 , 
ネッ トワ ー ク 管理 に 必要 な 機構 デー タベース な ど を 提供 する こと が 多い . 
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いと 不都合 で す も ん ね . 
ーー ワー クス テー ショ ン の 場合 は , パソ 
コン 並み の CPU パワ ー の 自由 度 と か , そ 
3 う 0 も の ああ 作 っ た 上 で ,。 メ イン アレ デ 
ム 並 み に ソ ー ス 管理 が で きる と いう こと 
じゃ な いか な , と いう ふう に 考え て た ん 
て で すけ と も , 
本 束 (サー ステ ーション と に いう も の を 
UNIX と いう 面 で みち ゃ えば , 今 の と こ 
一 応 ス ー パ ー コ ンピュータ か ら ラ ッ プ 
ト w プ まで 走り まず. ある レベ ル の と と 
ろ で 開発 し た や つ を , 上 と か 下 に 持っ て 
ぃ いく の は 楽 で す よ ね . 
矢部 : 要 は , パソ コン が 何 台 か 並ん で い 
て も 。 全都 出 じ ツ ー ル が その ディ スク 上 
に 入っ て る っ て 限ら な いん で す よ ね . だ 
か ら , だ た と えば こっ ち 側 の マシ ン で 使っ 
て た ツー ルカ に 員 の マシ ン に いく と 使え 
な てく な っ で コピ ンー し て 振っ て こ な か な きゃ 
いけ な いと か っ て いう 話 に な る 。. 


効率 と 款 容 


楠本 : パソ コン で 何 か A 4 何 ペ ー ジ まで 


Ch ます (2 か いう 9 の 聞い て る と , すぐ 。 
の の で りか パ ツ コ ン て すぐ その いう 
問題 に あたる ん だ な あと 思っ て し まう . 
こっ ち は 一 応 仮想 記憶 さえ で っ か く と っ 
て お け ば な ん と か な る . 

計 本 : やっぱり, メイン メモ リガ が 200K し 
か な いらい ペ ソリ コン で ね る 場合 に は , も う 金 
部 そこ で や る し か な い . DOS は それ し か 


や っ て くれ な いわ け だ か ら , それ で だ め 
な ら あ と は 非常 に トリ ッ キ ー な こと する 
し か な いわ け で す よ . 

楠本 : アル ゴリ ズム は 考え る けど パソ コ 
ン の 開発 みた い に ト リッ キー な こと は し 
を い 。 カ ュー ニン グ を めい っ ぱい 考え て 
作る の は た ぶん カー ネル だ け で すね . 
日 笠 : 僕 な ん か , C で 書い て コン パイ ル 
し た や つ , 必ず debug か け て , コー ド を 見 


陣 二 SSM0 閣 MS か いっ て …… ぶ 書 


き 直 し ちゃ っ て と いう と き あ り ま す よ . 

楠本 : 高速 で 動く 必要 の ある アプ リ ケ ー 
MiM9E@ 大 は ,、 どう な ん で し ょ う 
ね . 僕 の 場合 に は , そん な シビ ア な 開発 


較 遇 お も ろ ん デ バイ ス ド ラ イ バ 


と か , その へ ん は 気 を 付け て ます が , 基 
本 的 に は コン パイ ラ に 任 す と いう 守 勢 だ 
と 思い ます . 

細い NOW ヨル と ワー クス テー シ 
ョ ン で は アプ は が サー ショ シ に 要求 され る 
06 が 衝 が 居り ます 底 起 うん で す よ ワ 
ー ク ステ ーション 側 だ っ た ら , 多少 遅い 
と 思っ て も な ん と か 満足 で きり ゃ その う 
ち マ シン が 速く な る か らい いと 思う . 同 
じ 速 度 で も ,。 パソ コン 側 ど だ と ちょ っ と 遅 
紳 二 sk ⑳ が ある で し ょ う . パソ 
品 96 を 本 w 導 スポ ーション と 比べ て 
で すけ ども , 資源 的 に 劣っ て いる 面 が あ 
っ て , その 中 で 一 定 の 効率 を 出さ な きゃ 
ke 科 守 MN を 9 し た と き に , や っ ぱり オ 
プティ マイ ゼー ショ ン と か , いろ いろ 考 
えな きゃ いけ な いし , いざ と な っ た だ たら ハ 


事 サ ーー テ ィ ッ グ の と あか ゲキ ギャン る の 
や ら な きゃ いけ な い . そん な 厳し さ が あ 
な と 思 め ん で すけ ども 
日 笠 : DOS の 機種 の 開発 し て る と こも , 
や っ ぱり 何 か 機 種 依存 性 を 減ら すこ と , 
みん な 考 み て 署 くん で す よ 。 を れ が ,. な 
ん で も な く 遅 いも ん 書く ん で す . DOS の 
上 で は 機種 依存 性 の な い コ ー デ ィング を 
する こと は 意味 が な いと いう か , 効率 的 
じゃ な いん で す よ ね . 
半 本 : ワー クス テー ショ ン で も 。 2 EN 
の 大 き さ と か 仮想 記憶 の 設定 と か まち ま 
ち で , ある 場所 で 動い た も の が ほか で 動 
く と は 限ら な いん で すけ ど , ソー スレ ベ 
ル で は 互換 性 が ある . 
塩谷 : いろ いろ マシ ン が あっ て 多少 は 違 
うん で すけ ど 。 ソフ トド メカ ーー か た 狗 和 
ば 間 題 な い . 
楠本 : 機種 依存 性 と 高速 化 の 話 で すけ ど , 
X Window の 場合 は 画面 表示 の 高速 化 を 
する に は , の サー が ーー て いう っ る 
チュ ー ニ ング を が ん ば れ ば いい わけ で す . 
標準 の その X サ ー バ ー っ て いう ソフ ト は は , 
どん な シス テ ホ で も パラ メー タタ を 6 
つか 与え を て コン パイ ル す れ ば 動く よう に 
な っ て る ん で す . それ が 何 か こ こ に 点 を 
書く と か , どの ダラ フィ ゅ タイ: ンー ツ 
ェ イ ス で も 持っ て る よう な , も の すご く 
プリ ミ テ ィ ブ な 機能 し か 使っ て な い の で , 
むち ゃ くち ゃ 遅い . 
矢部 : 高速 化 が され て な い . 
楠本 : 汎用 で は グラ フィ ッ ク チ ッ プ を 使 


05/2 の Pl PM M(Presentstion Manager) が 持っ て いる ユー ザー イン 
。 ター フェ イス と ワー クス テー ショ ン の 0SF/Motif と いう 規格 外 


_ 見 は ほとん ど 変 わら な い . 
。 イン ター フェ イス を 見 る と だ いぶ 差 が ある と いっ て いい が 

ゆる GUI の 部 分 で は パソ コン が ワー クス テー ショ ン を 見 習っ た り , 
ー ク ステ ーション が パソ コン を 見 習っ た り し て いる . また , 


逆 に ワ 


その 上 で 動く プロ グラ ム を 書く た め の 
いわ 


| ググ きん ム の イン ター テ ェ イス の ほう も , お 互い に エミ ュ レ ー シ 

_ ョ ン し よう と いう 動き が ある . X Window 上 で 動く PM の エミ ュ レ 
ー タ PMX や , MS-DOS の 上 で 動く X Window の ウィ ンド ウサ ー バ 
ー な ど , すでに 実現 され て いる . ワー クス テー ショ ン と パソ コン 
の 互換 性 は 高く な っ て き て いる . 
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う ソ フト が 書け な いん で す よ . グラ フィ 

ッ ク プ ロ セ ッ サ の 各種 メー カー に 対応 し 
た コー ド な ん か 書い て られ ませ ん . そう 
いう の は どっ か の 人 が が ん ば っ て 書く と , 
その 機種 を 使っ て いる みん な が , ファ イ 
ル 転 送 し て 使え を る と か いう ふう に な っ て 
も わけ ぞ で ず すず. 

矢部 : そう で すね . UNIX 環 境 の , そ うい 
う 文化 っ て いい で す よ ね . 

楠本 : どこ の 大 学 で 新しい の が で きた だ っ 
て いう の を 聞い て ファ イル 転送 する と, 

その 日 の うち に 速く な っ て うれ し いと か , 
そう いう の は あり ます ね . 

矢部 : パソ コン の ほう は , 速い アル ゴリ 
ズム は みん な 企業 秘密 に な っ て る か ら , 

絶対 出 て こない で し ょ う , そう いう の っ 
て そ も ヤ て 。 電 金 業 開 じ よ 衣 ヨー 平和 き 
開発 し て る わけ . 

楠本 : 日 本 の ユー ザー コミ ュ ニ ティ は, 

MIT の リリ ー ス に 漢字 の ター ミナ ル エ 
ミュ レー タ の ウィ ンド ウ を 提供 し て ます . 
あぁ あと カナ 漢字 変換 シス テム が つい に 
MIT の ほう に いっ ちゃ っ て , 世界 中 に デ 
ィ 湊 王寺 ピ ェ ー シ ョ ウ きれ ます . . だ な から, 
アメ リサ リカ ん も だ た だ で 生ん る 」 

塩谷 : カナ 漢字 変換 が 世界 中 で 使わ れる . 


矢部 : カナ 漢字 変換 の スピ ー ド や な ん か 
ッ パ ソコ ン 並 み に な っ て いる ん で すか ? 
塩谷 : 遅い . 

楠本 : 遅い で すか , そん な に . 

塩谷 : 私 は 遅い と 思い ます . 

矢部 : 以前 見 た カナ 漢字 変換 は , パソ コ 
ン を 使っ て だ 大 人 に と っ て は 交 い だ ろ 人 ナ な 
っ て 感 も 素 ら ちら た ね 

楠本 : ワー クス テー ショ ン だ け 使 っ て れ 
ば , そう 遅く 思わ な い . 


矢部 : パソ ユン で 3 本 の MM り じ 
ー デ ィ ス ク に 辞書 を 置い て 変換 し て る よ 
う な 雰囲気 が ある ん で す . 

塩谷 : wnn だ っ て , 辞書 サー バー が 自分 
の マシ ン に いて も 遅い で すか ら ね . 
楠本 : マシ ン に よる ん で すか ね . 

塩谷 : 遅い の か な あ . マシ ン が NEWS の 
800 RU 6 

楠本 : それ は 遅い で し ょ う ね . SPARC 
で や っ て る 分 に は そん な に 感じ な い . 
Nemacs と いう エディ タ の 上 の lisp で 書 
か れ た だ た Egg と いう シス テム で カナ 漢字 変 
換 さ せる と いう , パソ コン の 人 が みた ら 
な ん な ん だ と いわ れ 生 条 和 0 Wi 6 
の ん で すけ 

パソ コン か ら 導 雪 あ あま デキ あ の 
マク ロ で カナ 漢字 変換 する と いう …… 
楠本 : CPU パワ ー が ある と , そん な に 遅 
く な いで す よ . 変換 自体 は カナ 漢字 変換 
サー バー で や っ て WT RRR ER 
が Nemacs 上 の lisp だ と いう こと で すか 
ら . 

塩谷 : 10MIPS の マシ ン だ っ た ら 速 いん 
の 

矢部 : 速 さ と いえ ば , 486 の マシ ン の 試作 
品 が で き て き て , そこ に UNIX を 移植 し 
た ん で す , これ が ソフ パソ 生か の も 本 9 
らい 速く て. 


楠本 : 486 は 今 の パソ コン に 比べ る と め 
ちゃ くち ゃ 速い で すか ら ね , や っ ぱり . 
これ 一 6 レバ ソコ ン な ん で し ょ うけ 
ど , 移植 する と き の 条 件 が UNIX が 立ち 
包 が る と いう こと と 、05/2 が 立ち 上 上 が る 
ご 。、 MSDOS か YY ち 上 が る どの) 3 つの あ 
か ん で の NN, も うす 6 6 て めで が と は 
な ん な ん だ っ て いう . MS-DOS5 と か や る 
と こく ー 部 だけ 全 ん と に 本 う と いう 競 
じ に な っ ちゃ うわ け で すね . それ は と も 
か く , そ の と き に UNIX の 立ち 上 が り の 速 
Mo あ 、 

楠本 : そう . 立ち 上 が り っ て や っ ぱり パ 
ソコ ン の ほう が 絶対 速い で す よ ね . UN 
IX は も う 横綱 の 土合 入り と 同じ で , 大 変 
な ん です 人 な: 

矢部 : 普通 OS の コン パイ ル っ て , デバ ッ 
グ 中 な ん か そう っ な ん で ず すけ ど 雑 談 で きる , 
それ の と き は その 技術 者 が 言っ た ん だ け 
ど , 雑談 する 暇 が な か っ た っ て いう ぐら 
い 、 気 村 いた ちら あど も うり で き て やる っ て 
いう で めい 速かっ た . 

日 伴 : 基本 は CPU の 速度 な ん だ っ て い 
リ 。 当たり 前 の 話 な ん で すず よ 。 それ は 


XWindow MIT で 開発 され た , サー バー クラ イア ント モデ ル に よる , ウ ィ ン ド 
ウシ ステ ム . ネッ トワ ー ク を 利用 し て , 別 の ホス ト の アプ リケーション か ら 


自分 の ウィ ンド ウ に 表示 を し て も ら う こと が で きる . 


wnn UNIX 上 で 開発 され た カナ 漢字 変換 モジ ュー ル . 多く の UNIX マ シン に 移 
植 さ れ て いる . 1 つの 辞書 サー バー を , ネッ トワ ー ク を 介し て 複数 の ユー ザー 


が 同時 に アク セス で きる の が 特徴 . 


Nemacs GNUEmacs を 日 本 語 化 し た も の . GNU は Stallman を 中 心 と する Free 
Software Foundation に よる 無料 の ソフ トウ ェ ア 環 境 製作 プロ ジェ クト . 多く 


の 良質 な ソフ トウ ェ ア を 生ん だ が , GNU Emacs は 中 で も ポピュラー. 


UNIX の 立ち 上 が り 


使え る よう に な る まで か な り の 時 間 が か か る . 


UNIX は 0S の 本 体 部 分 が 立ち 上 が っ て か ら , ユー ザー が 


この 時 間 に フ ァイル シス テム 


の チェ ッ ク を し た り , 各種 の デー モン プロ グラ ム を 起動 し た り し て いる . 
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村谷 ,(CPU し だ っ た ら パ ソコ ュ ン の は 
うがい で し ょ うわ ね 、. 

日 伴 : それ は 0S の オー バー ヘッ ド 少 な 
いか ら ね . 

塩谷 : 要する に パソ コン の 環境 っ て いう 
の は , ある 程度 軽い よう に 作っ て ある . 


NIIZ WW が 0 導い 
ーー ド ポル も し て は 括 わ な く か る : 


矢部 : う ちの 会 社 に 。 セー ルス の 方 が 


SUN の SPARCstationlt は どう で すか っ 
て いっ て 売り 込み に 見 える ん で す が , 
SPARC LT が 出 た と き に , あれ 困る ん で 
す よ ね , フル 互換 で すか ら ね っ て いう ん 
で すす, 

楠本 : まあ , 日 本 は オフ ィ ス が 狭い で す 
か ら , SPARCstation1 を 並べ る より は , 


あれ を 置い て お いた ほう が 楽 と いう こと . 


矢部 : た だ , あれ も 古い 考え を 持っ た 経 
営 者 の 方 な どか ら 見 る と , や っ ぱり 見 た 
目 が 必 ま いで も ょ りや も ば り メ イシ ツ 
レー ム 的 に , ドー ン と 座っ て いる ほう が 
マシ ンズ 入 和 らら で て 気合 た に な れる 。 

楠本 : で も , 東京 の 地価 を 考え る と , そ 
も な がい ある ツウ フト ハ リス が 、 生 区 
ン の 面積 を 半分 に する と , オフ ィ ス を 借 
り て る 分 を 計算 に 入れ れ ば 新規 購入 し て 
も むす ME の れ ああ いう ロロ と で ツル 
ン を 全部 小さ いも の に 入れ 替え た と いう 
話 が あり ます . ] 
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日 等 : セキ ュ リ ティ の 問題 を 考え な けれ 
民 。、 要 まる 避 ツ タッ ト へ つなげ ば ぱ ば, そこ 
で 自分 が そう いう 広大 な 世界 に 入れ る っ 
て いう ん だ か ら , ラッ プ ト ッ プ 化 は いい 
と CZ まね . 

小 き 《 な っ て いぬ る と は 多い は ず な 
雪 れれ 9 20 ソ コッタ か 逆 に 大 きく な 
ON まう すわ し 

還 還 パパ /d/2 の ほり が, ハイ エン ド と 
ロー エン ド に 広がり が あり ます . 個人 用 
は ノー ト 型 . も う 一 方 の 端 に 個人 用 じゃ 
可 0MANM コ 玉 ん だ か 志 盾 し た 分 か ら 
な い 言 葉 で すけ ど , オフ ィ ス 用 と いう の 
が あり ます ね . 

矢部 : ソニ ー の 486 の 33MHz っ て いう の 
な ん か , 200 万 円 と か 300 万 円 と か し ます 
の [ 

日 等 : コン パイ ル す る に は 気持 ちい い だ 
る けど. 

mmm あ 杭 は ネッ トワ ウー ク の サー バー が 欲 
WW ル で し ょ サ す 。 

舌 部 : 今 は パソ コン が 進ん で きた の で , 
昔 に 比べ て 1 桁 少な い 金 額 で ネッ トワ ー 
ク 組 め る っ て いう よう な 利点 は あり ます 
上 間 | 墓 の 数 第 月 胃 し た ワー クス テー シ 
ョ ン 入 れる 代わ り に , パソ コン を 真ん中 
由 還 MG サパ 一 に て , あと ノー ト 型 
0 が 本 で いく こん な レベ ル 
の パソ コン の 使い 方 が , 企業 に は 増え て 
いく か な っ て いう 気 が し ます . 要 は , 今 
まで は ちょ っ と お 人 金 が ある 企業 し じゃ な い 
と 入れ られ を か っ た ネッ トワ ー ク が , ち 


ょ っ と 下 の ほ うに 降り て きた . 中 小 企業 

レベ ル で コン ピュ ー タ の ネッ トワ ー ク 化 
で きる 時 代 に な っ て きた か な っ て いう 

者 

日 笠 : OASYS に Ethernet が 付い て , ネ 

ットワーク が 組め る 時 代 で すか ら 


楠本 : 最初 に 開発 管理 の 話 を し まし た け 
ど , ベル 人 研 の 一 部 が 今 , 分 散 環 境 は 管理 
が 面倒 に な る っ て いう ん で , 反対 の 方 向 
に 走っ て る ん で すま a 

ホス トコ ンピュータ と 端末 と いう の 
が 管理 する も の が 1 個 に な っ て 一 番 簡単 
Ko が Ma か て と 記す 私 

楠本 : X 端 末 な ん か を も っ と 大 きい の に 
し て , CPU パワ ー を 持 太 合 の だ 8 
ロー カル ディ スク も 持た な いし , 管理 機 
能 が 何 も な い 端 末 と いう ネッ トワ ー ク . 

ェ ーー そ うす: る を 舌 手 みか ス を 史 イ デシ 
ョ ン を 許さ な い . 

楠本 : 高速 で 中 規模 の ファ イル サー バー 
1 個 と , 高速 の CPU を 置け ば , 管理 は そ 
れ 1 カ所 で すむ . 

日 笠 : 管理 者 と か か, ディ スク っ て 少な い 
ほう が いい で すね . デ ー タ の ある 場所 が 1 
カ所 が いい で す よ . 

楠本 : うち の 大 学 の 場合 は 簡単 で す よ . 

学生 が 使う や つ は クラ ッシュ し た ら , 総 
取ら 橋 え で きる ユー ザー ザイル る か 
は 全然 別 の と こ に あり ます か ら , すぐ テ 


イン メモ リ を 食 


い os で は この 本 
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ー プ か ら ダ ンプ し て 元 に 戻せ る . 個々 の 
マシ ン で 違う の っ て IP アド レス と ホス ト 
名 ぐら いで すか ら 

塩谷 : その マシ ン に は シス テム し か 入っ 
て な く て , 個人 の ファ イル は どこ に ある 
ん 移す が か 。 

楠本 : 中 央 の ファ イル サー バー に 置い て 
る ん で すけ れ ど も . それ は 台数 が 少な い 
ん で 大 率 夫 . 

矢部 : UNIX を ベー ス に 考 ん える と , きっ 
と 中 央 集権 的 な も の に な っ て いく ん で し 
が 

塩谷 : で も それ , UNIX を 中 心 に し て 考 
える と いう 話し じゃ な く て , 集中 的 に 管理 
し だ いと 思っ て る か , そう じゃ な いか っ 
0 それ だ け の 話 じ ゃ な いか と 思う 
し の 人 

楠本 : あと は 分 散 管 理 し た いけ ど , 分 散 
管理 する た め の 道 具 が な いと か . 

塩谷 : そう そう そう . その 否定 的 な 面 も 
も ちろ ん あり ます けど も , で も , 結局 集 
中 札 理 た らい の か が か, し た く な い の か , を 
この 間 題 の よう な 気 が す る ん で す . 確か 
に 物理 的 に 分 散 管 理 で きる か で き な い か 
っ て いう 間 題 も あり ます けど . 


楠本 : 分 散 環 境 で うま く 管 理 が で き な い . 


そう 認め る と , 僕ら が 今や っ て る WIDE 
プロ ジェ ク 疹 だ ⑨ 誠 ある た だ だ 言わ 人 ま 
すか ら ね . そう いう の は 絶対 言い た く な 
い 。、 が ん ば っ て や る と 言う し か な い . 


ーー ユー ザー100 万 人 級 の 広域 ネッ トワ 
ー ク が いつ か で 詳 還 OU まま 
の ネッ トワ ー ク で は , 自分 の 持っ て る 機 
械 と つなが る 先 が ど うい う プ ロト コル で 
し ゃ べ る か . 要する に 全部 対等 に な る の 
か , それ と も 親子 の 関係 に な る の か , 問 


題 に な る と ころ で す が , いか が で し ょ う . 


科 : 一 般 に 分 か りや すい の は , 親子 関 
係 の ほう だ か ら , まず は そっ ちか ら 広 が 
る ん じゃ な いで し ょ うか が . 
楠本 : 今 2400bps か ら 9600bps で すけ ど , 
近い 将来 に , 要する に ビッ トマ ッ プ が 付 
いた 専用 端末 で , ISDN を 使っ て 64Kbps 
に な れ ば いい で し J WRM 0 の 4 5) 
ター フェ イス は , 誠 本論 半 IOHU IN だ 
庭 側 は X 端 末 で いい と 思い ます . UNIX 
の ホス ト 抱 える と 管理 が 大 変 だ し 
天 部 : 何 か そ うい う グ ルー プ と か クラ ス 
クタ っ て いう 関係 だ と 思い ます . 


塩谷 : 僕 は みん な ホス ト だ と 思う ん で す . 


現実 に パケ ッ ト 端 末 と いう か , パケ ッ ト 
フッ プ ト ッ プ が ある し 敵国 SN | 
天 部 : で も , ホス ト ご は 直る 5 
ホス ト 的 な 使い 方 する か っ て いう と , ま 


debate 終 了 後 , SPARC LT と Laptop NEWS を 
囲む 出席 者 達 . この 2 台 の ラッ プ ト ッ プ 
ワー クス テー ショ ン に 対す る 感想 に も, 
立場 に よる 違い が 表 わ れ て いた よう す だ 。 


た 別 の 問題 だ と 思い ます けど . 
塩谷 : それ は 別 の 問題 . だ か ら , 僕 の 言 
っ て る ホス ト と いう の は , どっ か に 従属 
i キテ 29 サ i a 
nw に 電 全 パコ ンピュータ と し て 機 
能 す る も の が , グ シ ャ グ シ ャ つなが っ て 
MG ED う 占 よ で すわ ね 。 
塩谷 : だ か ら , 電話 の 意味 で す よ . 電話 
は 全部 ユニ ー タ で も ょ う 。 人 同じ よう に , 
どこ の 電話 か ら ど この 電話 に 対し て も か 
けれ ます よね . いわ ゆる ホス ト と いう は ほ 
の の 8 挟 用 が や レン じゃ な くだ つて で 、。 ある 
特定 の プロ トコ ル で コネ クト で きる .] 対 
名 も で きる し 。、 1 対す も で きる 。 
矢部 : そう な る と , 24 時 間 営 業 の ホス ト 
が 全 家 庭 に 並ん を で な きゃ いけ な いっ て い 
9 本 に な つて きだ な りす る. 
塩谷 : 個人 個人 で それ を 持て る か っ て い 
の ます 
ーー 管理 の 仔 訪 の 聞 題 や ワー ク 式 テー シ 
ョ ン の Laptop 化 も あっ て , 難し いと ころ 
0 しょ よ ササ ね. これから まだ が まだ 考 あ て い 
くべ き 間 題 だ と 思い ます . 


の の 


ン 軸 潤 


8 


分 散 環境 ホス ト = 端 末 と いう 古典 的 な 中 央 集中 環境 と は 違い , 参加 する コ 
ンピュータ が すべ て 対等 な 協力 関係 の ネッ トワ ー ク . それ ぞ れ の 能力 に 応じ 


て いろ いろ な 役割 を 分 担 し て 成立 する . 


X 端 末 XWindow の サー バー に な る 機能 を 持つ 端末 . 当然 , グラフィック 機能 
と Ethernet な どの ネッ トワ ー ク イン ター フェ イス を 持つ . 
ィ ス クレ ス の ワー クス テー ショ ン に 近い が , 管理 や 設定 の 手間 は 端末 並み . 


まま が 


IP アド レス TCP/IP プ ロト コル で 使わ れる , コン ピュ ー タ の ID の 役割 を 果 た 
す ア ドレ ス . 物理 的 位置 に 依存 し た アド レス を 設定 せ ね ば な ら な い の で , ア 
ドレ ス の 管理 は 面倒 で ある . 


WIDE プ ロジ ェクト 会社, 大学, 研究 機関 な か など, あら ゆる タイ プ の 組織 が , 
国境 を 超え て 広がる ネッ トワ ー ク に 参加 し て いこ うと いう プロ ジェ クト . 
TCP/IP プ ロト コル に より さま ざま な サー ビス が 提供 され る . 
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NFS(Network File System) や SunRPC な ど , 広 実績 が ある . SPARC は , も っ と も 古く か ら あ る 
く 使わ れ て いる 標準 を 多く 作り 出し た 古く か RISC CPU の 1 つ で ある . その た め ア プリ ケー シ 
ら の メー カー で ある . ウィ ンド ウ 環 境 に つい ョ ン は エン ジニ アリ ング 以外 に も 数 多く 流通 
て も SunView や NeWS, OPEN LOOK な ど 多 く の じ し て いる 。 


SPARC IU (25MHz) | 
SPARC FPU (25MHz) | i 


104Mbytes HDD 


SunOS (UNIX4.3bsd +System V Rel.3) 
19 イ ンチ 1152X900 ド ッ ト 


ソニ ー は ワー クス テー ショ ン に 進出 し た 当初 ビデ オ な ど マ ル チ メ ディ ア へ の 対応 も 進ん で 


か ら , 高い コス ト パ フ ォ ー マ ンス を 提供 し て いる . コン パク ト な サイ ズ と 高速 な RISC の 
きた . アプ リケーション の バン ドリ ング が , CPU の 組み 合わ せ は , 日 本 の ユー ザー の 望ん 
比較 的 多い の も 魅力 的 で ある . オー ディ オ , で いい だ とこ 方 めす . 


R3000 (20MHz) 
R3010 (20MHz) 


415MbytesHDD, 1.44Mbytes3.5 イ ンチ FDD 
NEWS- OS (UNIX 4.3bsd) 


世界 最大 の 測定 機 メ ー カ ー で ある HP の オリ な メン バー で ある . この マシ ン は CISC CPU を 
ジ ナ ル . 当然 自社 の 測定 機 や ,。 プロ ッ タ な ど 使っ て いる が , 50MHz と いう 高速 の クロ ッ ク 
と の リン ク に 特徴 が あり エン ジニ アリ ング の  。 に よっ て , エン ジニ アリ ング の 用 途 に も 十分 
分 野 で 使わ れる こと が 多い . また OSF の 有力 な 性 能 を 達成 し て いる . 


MC68030 (50MHz) 
MC68882 (50MHz) 
19 イ ンチ 1280X1024 ド ッ ト 

325(W) x 444(D) x104(H) mm 
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も っ と も 古い ワー クス テー ショ ン メ ー カ ー の 一 と の 親和 性 と ,。 オブ ジェ クト 指向 の ファ 
1 つ , APOLLO の 製品 で あっ た が , APOLLO と HP イル 管理 な どの 特徴 を 持つ 独自 の 製品 で ある . 
の 合併 に より YHP か ら 発売 され て いる . この  DN2500 は この 0S を 採用 し た シス テム と し て は , 
0S は UNIX に 似 て は いる が , より 高い ネッ トワ 低 価 格 機 で ある . 


0S 
示 色 数 


オック セイ 15 イ ンチ 1024X800 ド ッ ト 


5600WO X30) x 1200 mm 
dg 万 7om 


0s 。 | powvos 


最 古 の 商用 ワー クス テー ショ ン の 直系 で ある , ザイ ン で 作ら れ て いる . 強力 な 文書 作成 機能 
オフ ィ ス ワー クス テー ショ ン . ほか の ワー クス と , 親しみ や すい ユー ザー イン ター フェ イス , 
テー ショ ン と は , ネッ トワ ー ク の プリ ミ テ ィ サー バー 群 の 充実 し た ネッ トワ ー ク 機能 な ど 
プ ブ な レベ ル 以 外 あ ら ゆ る 点 に お いて 異な る デ に 特徴 が ある . 

バイ ポー ラ ビ ピット スライス 


0S 
示 
面 格 1 


0 


ナル レン 15 イ ンチ 832X633 ド ッ ト 


OO x370) <1340Wimm 


グラ フィ ッ ク ワ ー ク ステ ーション 専業 メー カ ワー クス テー ショ ン の 中 で は トッ プク ラス の 
ー の 下位 機種 . CG や 科学 技術 関係 の シミ ュ レ 物量 を 抱え て いる . ワー クス テー ショ ン に 要 
ーション 結果 表示 な どの 用 途 に 使わ れる こと 求 さ れる グラ フィ ッ ク 機 能 が , いか に きつ い 
が 多い . 下位 機種 と は いえ , ここ に 紹介 し た も の か 分 か る . 


R3000 (20MHz) 


Lu | amo ww 
0 


CPU 
FPU 

z り 
19 イ ンチ 1280X1024 ド ッ ト 
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バ パソ コン の 売り 時 は いつ が "g 
ワー クス テー ショ ン の 買い 時 は いつ が か が"g 


A&A て) ウー クズ スチ テーション が パッ ソナ 
ル な コン ピュ ー タ 環境 と し て どの 程度 必 
要 で ある の か , 評価 で きた だ ろう なか. 大 
画面 や CPU パワ ー に 代表 され る 情報 提供 
の 能力 や ツー ル 類 、。 ウィ ンド ウシ ステ ム 
に 代表 され る コン ピュ ー タ 操作 の 環境 , , 
さら に ネッ トワ ー ク に よる 情報 交換 の た 
め の 尋 体 と し て ワー クス テー ショ ン を 評 
価 す る と き , 今 す ぐに で も 必要 な 機能 が 
多かっ だ の で は な いか と 遇 お れる 。 ワー 
クス テー ショ ン の 機能 が 現在 の パー ソナ 
ルコ コンピュー みい に 取 ひ 込ま れる か , 落 に 
ワー クス テー ショ ン が パー ソナ ルコ ン ピ 
ュー タ が 現在 占め て いる よう な 地位 を 手 
に が の さと に な か な る か は ほる うだ が でない が 
これ ら の 機能 の ほとん ど が , パーソ ナル 
な コン ピュ ー タ 環境 で 一 般 的 に な っ て い 
く こ と は 間違い ある まい . 

繰り 返す が , 念 ワ ー ク ステ ーション を 
買う べき か どう か は , この 近 未 来 に 属す 
る 環境 を , 今 必要 と する か どう か に よっ 
て 決ま る 、 CMWMk 誠 ユン ピュ ー タ と 
し て の ワー クス テー ショ ン の , ネガ ティ 
ブ な 部 分 は すでに 解消 され て いる と いっ 
で よい 

で は , 次 世代 の ワー クス テー ショ ン あ 
る い は 次 世代 の 最 先端 コン ピュ ー タ 環境 
と は , いか な る も の で あろ うか . 環境 と 
いう 言葉 に 注目 する と , 1 人 1 台 の 密度 の 


巨大 な ネッ トワ ー ク が 広がり , コン ピュ 
ー タ の 融合 が 進む で あろ うこ と が 挙げ ら 
れる . この 融合 の 実現 に は , debate で も 
話題 に な っ た よう に 分 散 管 理 の 難し さ を 
乗り 越え を る こと が 必要 で ある . 

コン ピュ ー タ , すなわち 計算 する 機械 
と し て 最も 重要 な ポイ ント は 並列 処理 で 
ある . 現在 の ワー クス テー ショ ン に も , 
Mach の よう に 並列 処理 の 基本 的 な 機能 
サポ ー ト し た OS が 入っ て き て いる 。. 今後 
は 何 十 個 か の CPU が 1 つの プロ グラ ム を 普 
行 し て 処理 する シス テム へ と 発展 し て い 
生か 0 

この よう な 目標 の 実現 に は , オペ レー 


ティ ング シス テム の 発展 が 不可 欠 で ある . 
今回 の 特集 で は 意図 的 に 説明 を 省 い た が , 
現在 の ワー クス テー ショ ン を 支え る 存在 
と し じ て も オペ ジー ティ ング ゲン 系 の 特 
つ 機 能 と 意味 を 再 確認 する 必要 が ある . 
マル チタ スク マル チュ ユー ザー と いう こ 
と の 必要 性 も , 考え 直す べき で ある . 
スー パー アス キー 次 号 の 特集 で は , こ 
の よう な 宮上 庶 に せっ て オペ レビ レー ティ ング 
シス テム の 基本 を 再 確認 する . MS-DOS 
の 機能 と その 限界 の 確認 か ら 始 め て , 現 
在 の 標準 的 な オペ レー ティ ング シス テム , 
次 世代 の オペ レー ティ ング シス テム を 題 
材 に し て 論じ し る 予定 で ある . 


ワー クス テー ショ ン , 特に UNIX 系 ワー クス テー ショ ン の 機能 に つい て は , UNIX に 標 
準 装備 され て いる オン ライ ンマ ニュ アル を 読む こと が 望ま し い . 特に 読む な ら , 
圏 UNIX User's Supplementary Documents 4.3 Berkley Software Distribution, Univer 


sity of California, 1386 


System V 系 に つい て は 日 本 語 訳 も ある が , ワー クス テー ショ ン で 一 般 的 な BSD 系 と 


は , 細か な 違い が ある . 


The X Window System に つい て (は , 


中 隊 ot 


Associates, Inc., 1990 


ネッ トワ ー ク の 運用 と 機能 に つい て は , 


田 UNIX SYSTEM V User's Manual, AT&T パシ フィ ッ ク , 共立 出版 , 1985 


画 X Window ハ ンド ブッ ク , Oliver Jones,. アス キー, 1990 
較 X Toolkit Intrinsics Programming Manual, Adrian Nye and Tim Oreilly, O'Reilly & 


較 ネ ットワーク 時 代 の ワー クス テー ショ ン 管 理 , UNIX マ ガ ジ ン 特集 , 1990 
な ど を 読め ば , か な り 詳 し い 情 報 を 手 に 入れ られ る . 
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ml 


この 特集 に 対す る ご 意見 , ご 要望 , 
ご 指摘 な ど は , こち ら の 宛先 まで お 
寄せ くだ さい . 今後 の 特集 題材 の 選 
択 に つい て の ご 意見 も お 待ち し て お 
ます 


〒107-24 

東京 都 港 区 南青山 6-11-1 
スリ ー エ フ 南 青山 ビル 
株 式 会 社 ア スキ ー 

スー パー アス キー 編集 部 
特集 の 係 
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さる 5 月 22 日 , Windows Ver.3.0 (以降 Win3) が 米国 で 発 
表 さ れ た . 大 幅 な ユー ザー イン ター フェ イス の 改善 , Intel 
の 80286, 386CPU の プロ テク トモ ー ド へ の 対応 な ど は 噂 さ 
れ て いた も の の , 具体 的 な 内 容 は いっ さい 公表 され ず , さ 
ま ざ ま な 憶測 が な され た Win3 だ が , いよ いよ その 実体 が 明 
ら か に な る 日 が きた . 
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Paul Allen と Bill Gates に よっ て 1975 年 
に 設立 され た Microsoft は , 今年 で 満 15 年 
を 迎え る こと に な る . 果たし て , 今回 発 
表 さ れ た Win 3 は , Microsoft の 新た な る 飛 
躍 の 一 歩 と な る の だ ろう か 。 今回 は , ユ 
ー ザ ー, プロ グラ マ 双 方 か ら 見 た Win 3 の 
実力 を 探っ て みる こと に し よう . 


従来 の Windows は , シス テム の CPU タ 
イプ に 応じ て , Windows/286(8086, 286 
用 ), Windows/386 (386 用 ) と いう 2 つの 
製品 に 分 けら れ て いた . Win 3 で は , これ 
ら が 単 一 の プロ ダク ツ に 統合 され , 起動 
時 に 動作 モー ド を 切り 替え る よう に な っ 
て いる . 動作 モー ド に は , Real モ ー ド , 
Standard モ ー ド , 386 Enhanced モ ー ド 
と いう 3 種類 が あり , これ ら が それ ぞ れ , 
8086, 286, 386 に 対応 する . この うち Real 
モー ド は , 従来 の Windows と 互換 性 を 保 
っ て お り , 基本 的 に は 既存 の アプ リ ケ ー 
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ショ ン が その まま 実行 で きる . 編集 部 で 
確認 し た と ころ , Ver.2.x 用 の Excel が , 
Win 3 の Real モ ー ド で 問題 な く 動 作 し 
た (た だ し , Real モ ー ド で も 実行 で き な 
い ア プリ ケー ショ ン が ある よう だ . 正確 
な 原因 は 不明 だ が , 動作 し な いも の が 確 


| 認 き され て いる ) . 


Win 3 を 起動 する に は , コマ ンド ライ 
ン か ら “win" と 入力 する だ け で よい . す 


。 る と Win3 自 身 が シス テム の CPU タイ 


プ , 物理 メモ リ の 容量 を 検知 し て , 最適 
な 動作 モー ド を 選択 する . 起動 時 に オプ 
ショ ン を 与え て , 強制 的 に 特定 の モー ド 
を 指定 する こと も 可能 だ . た と える 


。 Real モード て 起動 し た けれ ば , コマ ン ド 


ライ ン か ら “win /r と 入力 すれ ば よ 
い . また , 386 マ シン で 起動 モー ド を Stan 
dard モ ー ド (286 モ ー ド ) に し た けれ は ば, 
と 入力 する . Win 3 で 要求 き 
れる シス テム の 構成 その 他 を 表 1 に 示し 


“in /s” 


| 


従来 の Windows で は , 主 記憶 の 不足 を 
EMS に 対応 する こと で 補っ て いた . し か 
し アプ リケーション が この EMS メ モリ 
を 利用 する に は , アプ リケーション 自身 


。 。 が EMS の シス テム コー ル を 呼び 出し , メ 


モリ 管理 を 行なう 必要 が あっ だ. グラ フ 
ィ ッ クス や マウ ス , キー ボー ド な ど を 扱 
う に は , 高度 に 抽象 化 さ れ た Windows の 
API (Application Program Interface) 
が 提供 され て いる に も か か わら ず , 肝心 
の メモ リ 管 理 に は , 低 レ ベル の ソフ トウ 
ェ ア 割 り 込 み に よ る EMS を 使用 し な け 
れ ば な ら な い . 

これ は Windows プ ログ ラミ ング を 複 


/ 。 雑 化す る 一 因 と な っ て いた . ラー ジフ レ 


ー ム の EMS を 使っ た 場合 に は , Win 


出 二 dows カ ー ネ ル が プロ グラ ム の コー ド や 
| 。 デー タク を EMS メ モリ に 退避 する よう に 


な っ て いる が , 大 量 の デー タ を 扱う た め 
に は , や は り ア プリ ケー ショ ン が 明示 交 
に EMS を 使用 する 必要 が ある . 


98 INSIDE SOFTWARE 


これ に 対し て , Win 3 の Standard モ ー 
ド お よび 386 Enhanced モ ー ド で は , 286, 
386 の プロ テク トモ ー ド に 対応 し て いる 
た め , 1M 超 の メモ リ を 主 記憶 と し て 利 
用 可能 だ , Win 3 の アプ リケーション は は , 
Win 3 が 提供 する メモ リ 管 理 用 の API を 
通し て , 拡張 メモ リ 空 間 を 自由 に アク セ 
ス で きる . 特に 386 Enhanced モ ー ド で 
は , 386 の ペー ジン グ 機 構 を 使っ た 仮想 メ 
モ り が 利用 で きる の で , 実際 に シス テム 
に 搭載 され て いる 物理 メモ リ の サイ ズ を 
超え て 主 記憶 を アク セス し て も , ハード 
ウェ ア に よる ペー ジン グ で スワ ッ プ が 高 
速 に 行なわ れる . 

この スワ ッ プ 処理 は , 386 に 内 蔵 さ れ て 
いる MMU(Memory Management Unit) 
を 利用 し た 機能 で あり , Windows カ ー ネ 
ル お よび アプ リケーション プロ グラ ム か 
ら は , あたかも 広大 な 物理 メモ リ が 存在 
し て いる よう に 見 える . Win3 の メモ リ 
管理 方 法 に 関し て は , 詳細 を 後述 し て い 
る の で 参照 され た い . 


Win 3 が 提供 する API や , Win 3 カー 
ネル か ら プ ログ ラム に 送ら れる メッ セー 
ジ は , Windows Ver.2.x の それ と 上 位 
互換 を 保っ て いる . すでに , Real モ ー ド 
は 従来 の アプ リケーション と の 互換 モー 


ド だ ああ まま 村上 べ た しか し 。 Stan 
dard, 386 Enhanced 両 モー ド で も , API 
が 上 位 互換 に な っ て いる の で , 行儀 の よ 


い ア プリ ケー ショ ン は , その まま 実行 で 


きる . 
表 1 Win3 の シス テム 構成 , 価格 一 覧 


た だ し Win 3 は , Standard, 386 Enhanced 
モー ド で , それ ぞ れ 286 お よび 386 の プロ 
テク トモ ー ド を 利用 し た メモ リ 管 理 を 行 
な っ て いる な め . セグメント レジ ベタ の 
内 容 を 直接 操作 する よう な ブログ ラム は は , 
その まま で は 動作 しない. アプ ブリ ケー シ 
ョ ン の 中 に は , セグ メン ト を 直接 操作 す 
る こと で 高速 化 を 図っ て いる も の も 多い 
と 思わ れる . この よう な 場合 に は , アプ 
リケーション の バー ジョ ン ア ッ プ を 余儀 
な くさ れる わけ だ が , 幸い 主要 な Win 
dows ア プリ ケー ショ ン の デベ ロッ パー 
は , Win 3 対応 版 を 早期 に リリ ー ス する 
と 発表 し て いる . 


Win 3 の API が 従来 と 上 位 互換 に な っ 
て いる こと は , Windows プ ログ ラマ に は 
歓迎 さき れる だ ろう . 前 バー ジョ ン か ら 
Win 3 に プロ グラ ム を 移行 する 場合 で も , 
少な い 工数 で 作業 が 完了 する こと に な る . 
し か し その 一 方 で は , Windows と OS/2 
PM (Presentation Manager) の API が 
統一 され な いと いう 問題 が 残る . 

Windows と PM の API は 似通っ て は い 
る が , 細部 で は 仕様 が 異な っ て いる 部 分 
も 多い. 特に, グラフィック API の 違い は 
顕著 だ . Windows は GDI(Graphics Device 
Interface) と 呼ば ん れる グラ フィ ッ ク API 
を 提供 し て いる が , 対す る PM が 提供 す 
る の は , GPI (Graphics Programming 
Interface) と 呼ば れる グラ フィ ッ ク API 
で ある . 

な と えば Windows で は , ゲ グ ルツ が 
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描画 を 行なう 際 , ディ スプ レイ の デバ イ 
スコ ン テ キ スト と いう , デー タ 構 造 体 の 
ハン ドル を 取得 する . この デバ イス コン 
テキ スト に は , 座標 系 の 定義 や デフ ォ ル 
ト の 描画 色 な ど , グラ フィ ッ ク 描 画 に お 
ける さま ざま な 属性 が 定義 S れ て お り , 
GDI 呼び 出し の 際 に は , この ハン ドル を 
パラメータ の 1 つ に 指定 する よう に な っ 
て いる . 

この よう に , Windows で は デバ イス コ 
ン テ キ スト の レベ ル で , 出力 デバ イス の 
仮想 化 を 行なっ て いる . し か し PM で は , 
デバ イス コン テキ スト より も さら に 上 位 
の レイ ギヤ に デレ ゼン デー ショ ン 夫 則 
(Presentation Space) と いう 仮想 的 な 表 
示 デ バイ ス を 設定 し, API 呼び 出し で は , 
この プレ ゼン テー ショ ン 空 間 の ハン ドル 
を 指定 する よう に な っ て いる . この ほか 
に も GPI で は , 高度 な 座標 変換 機能 が 備 
わっ て いる な ど , さま ざま な 面 で GDI よ 
り も 強力 で ある . 

問題 は , Windows, PM と も に Microsoft 
の プロ ダク ツ で あり な が ら , 異な る 2 つ 
の プロ グラ ミン グル を ーー フェ イス 中 
在 し て し まう こと だ . この 問題 の 解決 策 
と し て Microsoft は , SMK (Software 
Migration Kit) と 呼ば れる 開発 ツー ル 
を 提供 する こと で , Windows か ら PM へ 
の 移行 を 促す 予定 だ び . この SMK を 利用 す 
れ ば , Win3 用 の プロ グラ ム ソ ー ス を 再 コ 
表 2 主要 な Win3 対応 アプ リケーション 一 覧 


Paradox Engin 
Tool Book 
Guide 3.0 

Actor 3.0 //// 
Drafix Windows CAD 1.1 


r Windowe 


Ami Possions 1 2 495 ド ル 
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04Jc ま 属さ も で OS/ 2.Ver。1.2 の 
PM に 対応 さき せる こと が 可能 と な る . 
SMK の リリ ー ス は 8 月 か ら 10 月 の 間 に 行 
な われ る 予定 で , すでに Microsoft 社 内 
で は , SMK を 使っ て Windows ア プリ ケ 
ーション を PM に 移行 する 作業 が 進め ら 
れれ て らい る と どい うこ ル だ . 

さら に Microsoft の 発表 に よる と , 将 
来 の OS/ 2 で は , Win 3 の プロ グラ ム が 


その まま PM 下 で 実行 可能 に な る と いう . 


どの よう な 方 法 で Windows と PM の バイ 
ナリ 互換 を 実現 する の か , また それ が ど 
の パー ジョ ン で 。 いつ 頃 リ リー ス さ れる 
の か は 今 の と ころ 不明 で ある . し か し そ 
の よう な 環境 が 提供 され れ ば , ユー ザー 
は コン ピュ ー タ に 求め る 能力 に 応じ て , 

Windows (MS-DOS) と PM (OS/ 2 ) 

の どちら を も 選択 で きる よう に な る . 真 
の 意味 で の マル チ プ ラッ ト フ ォ ー ム が 実 
現す る と いっ て よい だ ろう . 


5 月 22 日 の Win 3 の 発表 と 同時 に , 多 
く の ソ フト ウェ ア ・ デ ベロ ッ パ ー が Win 
3 寺 成 の アプ リケーション を 発表 し た 
(押さ の よう 位 事 く の デ アリル ター タ 
ョ ン が Win 3 対応 を 迅速 に 行なえ た の は , 


っ 0 の 6 
。 |Bote 


> 
0 


NADE EE 


OFTWARE 


Microsoft が Win3 の 8g バー ジョ ン を 早く 

か らち プペ ロッ パー 桂 醒 病 し て いな た た め だ . 

前 バー ジョ ン (Windows Ver.2.x, Win 
dows/286, Windows/386) 用 の アプ リ ケ 
ーション は お よそ 500 タ イト ル ほ ど あ っ て 
た が , 年 内 に は Win3 の 対応 アプ リ ケ ー 議 、 
ショ ン の 数 も この 水準 に 達する と いう . 

表 か ら も 分 か る と お り , 代表 的 な Win 「 
dows ア プリ ケー ショ ン は , 軒並み Win3 
対応 を 掲げ て いる . 旧 バ バージョン の ユー 』。 
ザー は 低 料金 で バー ジョ ン ア ッ プ サー ビ 」 
ス を 受け られ る 場合 が 多い の で , Win 3 
へ の 移行 は 順調 に 進む だ ろう . 

Win3 と と も に , 新た に 発表 きれ た ア 
プリ ケー ショ ン も いく つか ある . 中 で る , 
Adobe Systems の ATM (Adobe Type 
Manager) や Asymetrix の ToolBook が 
目 を ひく . 

ATM は Apple の Macintosh 用 の 代表 
的 な ソフ トウ ェ ア の 1 つ で , ATM を 使 
えば , 画面 や プリ ンタ に 文字 を 拡大 し て 
表示 し た 場合 で も , スム ー ジ ング に よっ 
て , フォ ント の 解像度 に 依存 し な い 出 力 
が 得 ら れる . 

一 方 の Tool Book は オブ ジェ クト 指向 
の プロ グラ ム 開 発 ツ ー ル で , 簡単 な 操作 
で , エン ド ユ エ ユーザー で も 。 ある 程度 の ア 
プリ ケー ショ ン を 作成 で きる . ちな み に 』 
Asymetrix の 会 長 は , Microsoft を 設立 し の 
た 1 人 , Paul Allen で ある . 
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Windows が タイ トル バー や メニ ュー, 
メッ セー ジ ボ ッ クス な ど に 表示 する テキ 


スト の だ 江村 。 “タス アナ お プラ ォ ツ ド と 
呼ば れる フォ ント が 使用 きれ る . これ ま 
で の Windows で は , この シス テム フォ 
ト が ノン ・ プ プロポーショナル フォ ント 
較 に な っ で いた ブン プロ ボー ショ ナル 
フォ ント と は , すべ て の 文字 の 幅 が 等 し 
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は ンス テ ネン フォ 


い フ ォ ン ト で ある . し た が っ て 今 ま で は , 


せっ か く の グ ラフ ィ ッ ク 環 境 で ある に も 


か か わら ず , 画面 に 表示 され る 文字 の 多 
く 〈 く は, テキ スト モー ド の それ と さして 代 
わり 映え の し な いも の だ っ た だ . Win3 で 
ト に プロ ポー ショ ナル 
フォ ント が 採用 され て いる (画面 1). プ 
ロボ ポー ショ ナル フォ ント は , 文字 ご と に 
幅 が 異な る フォ ント で ある (だ た と くば ぱ , 
“W” は “i” より る も 文字 幅 が 広い ). この 
た め Win3 の 画面 表示 は , より 印刷 物 に 
近い イメ ー ジ に な り , 非常 に 見 や すい . 


PT | で in the 
Pnnters alog or 
Moves the selected 


semiliborxinthe | 
Deskiop, p, Mouse, and | 


Win3 で は , スク ロー ル バ ー や 各種 の 
ボタ ン が 立体 的 に 表示 され る . 従来 は ボ 
を 押す と 反転 表示 され る だ け だ っ た 

が , Win3 で は ボタ ン が 押さ れ て いる 間 , 
ポタ ン が ちょ うど へ こん だ イメ ー ジ が 表 


示さ れる よう に な っ て いる (画面 2) . 
見 する と つま ら な いこ と の よう に も 思え 
る が , 本 物 の ボタ ン を 操作 し て いる よう 
な 感覚 が 味わえ る の は 楽し い . “使っ て い 
て 楽し い " と いう の は , 特に パー ソナ ル 
環境 で は 重要 だ と 思わ れる . さら に , 従 
来 は も モノ クロ だ っ た アイ コン も カラ ー 化 
され , アイ コン の 表現 力も た に い へ ん に 上 豊 
か に な っ た . 


画面 1 プロ ポー ショ ナル フォ ント の 採用 
に よっ て , 画面 全体 が た い へ ん 見 や すく な り , 
洗練 され た 印象 を 受け る . 


_ 画面 3 アイ コン 表示 され た ファ イル を ダブ ルク リッ ク し て 実行 し た 
アイ コー を ドラ ッ グ し て グル ー プ の 移動 を 行なっ た り で きる . 
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に アイ コン 表示 され た ファ イル を ダブ ル 
クリ ッ ク し て , これ を 実行 で きる (画面 
9 ソン ログ ラム る ムツ ネー ジャ に は アデ フォ キル 
ト で 3 種類 の グル ー 
sories。 Games) が あり , アイ コン を ドラ 
ッ グ し て ほか の グル ー プ 上 で 離せ ば ,。 グ 
ルー プ 間 で ファ イル を 移動 する こと も 可 
能 だ . さら に , ユー ザー は 独自 に ファ イ 
ル を 登録 し た り , 新た な グル ー プ を 作成 
する こと も で きる . 
画 フ ァイル マネ ー ジ ャ 

Wi03 で な は 。 ワ ァイル や ディ レク ドリ 
の 管理 専用 に , ファ イル マネ ー ジ ャ と い 
う ユ ー テ ィ リ ティ が 独立 し て 提供 され て 
いる . ファ イル マネ ー ジ ャ を 起動 する と , 
まず ディ レク トリ ツリ ー が 表示 され , ツ 
リー 上 の ディ レク トリ 名 を ダブ ルク リッ 
ク す る と , ディ レク トリ の 内 容 が 表示 さ 


プ (Main, Acces 


Ver.2.x で は , DOS Executive と いう 


1 つの ウィ ンド ウ で , ディ レク トリ の 内 容 
表示 , ント ディ レク トリ の 移動 , フ 
ァイル の 実行 や コピ ー を 行なっ て いた 
マウ ス を 使っ て これ ら を 操作 で きる の は 
便利 だ が , ファ イル 名 が 文字 で 表示 され 
る な ど , GUI を うた うに は いま 一 歩 で あ 
っ た だ た . Win3 で は , この DOS Executive 
に 代わ り , ユー ザー シェ ル と 呼ば れる ユ 
ー テ ィ リ ティ が 提供 きれ て いる . この ユ 
ーー ザー シェル は , 以下 の 3 つの コン ポー 
ント か ら な る 。. 

. 画 ブロ グラ ム マ ネー ジャ 

ユー ザー は , プロ グラ ム マ ネー ジャ 内 


T 
EPLANE a ーー BMP 


画面 4 ツリ ー 上 の ディ レク トリ 名 を ダブ 
ルク リッ ク す る と , 別 の ウィ ンド ウ が 生成 さ 
れ , ディ レク トリ の 内 容 が 表示 され る . 


. Diregtnry Tree _ Direclary Tree 


も 表 
| 
ーーーーーー- 


-C4WN2。 


ANNCOL.HBMP 
(3 BOXE SHMP 


SCALC.HLP 
CALF NDAR,EXE 
E CALFNDARLHLP 


Re 


PP IC 
[Ctrl] キ ー を 押し な が ら マ ウス の 左 ポ タン を 押す . する と ポイ ン 


タ の 形状 が 変わ る . ログ ラム マネ ー 


# 
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ジャ の ウィ ン 


OFT WARE 


れる . ファ イル マネ ー ジ ャ の 挙動 は , 
MDI (Multiple Document Interface, 
IBM の CUI(Common User Interface) 
規約 の 中 で 定義 され て いる ) 規約 に の っ 
と っ て お り , 外観 は OS/2 Ver.1.2 の フ 
ァイル マネ ー ジ ャ と よく 似 て いる (画面 
4). 写真 か ら も 分 か る と お り , ディ レク 
トリ ツリ ー の 上 部 に は ドラ イブ が 表示 さ 
れる よう に な っ て いる . ドラ イブ の 表示 
は DOS Executive に も あっ な た な が, Win3 
の ファ イル マネ ー ジ ャ で は , 表示 され る 
アイ コン か ら ド ライ ブ の 種類 (フロ ッ ピ 
ー ド ラオ イデ ハー キヤ ギィ 式 放 か めど あか 章 
別 で きる よう に な っ た . 写真 で は 表示 さ 
れ て いな い が ,。 ネッ トワ ー ク ドラ イプ や 
CD-RKOM ド ライ ブ な ど を イン スト ー ル 
する と , 対応 する アイ コン が 表示 され る . 
DOS Executive に 比べ る と , ファ イル 


画面 6 ポイ ンタ を コ ビー 先 の ディ レク トリ に 移動 し 。 マウ スポ 
タン と [Ctrl] キー を 離す 、 コピ ー 先 は ,。 ディ レク トリ ツリ ー や プ 
ドウ で も よい 、。 
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や ディ レク トリ の 移動 , コピ ー な どの 操 
作 が 非常 に 簡単 に な っ た . た と そえ ば, フ 
ァイル を コピ ー す る 場合 , DOS Execu 
tive で は コピ ー 先 を キー ボー ド か ら 人 入力 
し な けれ ば な ら な か っ た が , Win3 の フ 
ァイル マネ ー ジ ャ で は , 一 連 の 処理 が マ 
ウス だ け で 実行 で きる . 具体 的 に は , ま 
ず コ ピー する ファ イル (また は ディ レク 
トリ ) を マウ ス で 選択 し (マウ ス の 右 ボ 
タン を 押し ), [Ctrl] キー を 押し な が ら 
マヤ ウス を ギド ラッ グ し 。 コ ゴ ゼ ピー し た い 位 塞 
で ボタ ン を 離せ ば よい (画面 5, 6). 同様 
の 方 法 で 。 フ ァイル マネ ー ジ ャ か ら , プ 
ログ ラム マネ ー ジ ャ に ファ イル を 登録 す 
る こと も 可能 で ある . 
画 コ ント ロー ル バ ネ ル 

コン トロ ー ル パネ ル は , ウィ ンド ウ の 


配色 , 国 別 情報 , キー ボー ド の 種類 な と 


Control Panei 


画面 7 コン トロ ー ル パネ ル を 起動 する と , 設定 する 項目 が それ ぞ れ ア 


イコ ン 家 示さ れ た ウィ ンド ウ が 生成 され る . 


[ Device Contention 
| Com1 〇 Always Wam 
OO Never wam 
| あの Idle lin sec.) 


画面 9 386 Enhanced モー ド で は , 仮想 86 モ ー ド で 実行 され る DOS ア 
プリ ケー ショ ン の スケ ジュ ー リ ング パラ メー タ を 設定 で きる . 


と いっ た , Windows の 利用 環境 を 設定 
する た め の ツ ー ル で ある (画面 7). Win3 
で は , コン トロ ー ル パネ ル の 機能 が 大 幅 
に 強化 さき れ て いる . 代表 的 な 項目 を 以下 
に 示す . 
@ [eSKtOD 

Win3 で 新た に 追加 され た 項目 で ある . 
Desktop の アイ コン を ダグ ダブル クリック 
する と , Desktop 設定 用 の ウィ ンド ウ が 
表示 され る (画面 5. ここ で は , バッ ク 
グラ テラ ウンド に 婦 示 する パパ ター シン ぜ 電 
tern) や カー ソル の ブリ ンク スピ ー ド 
(Cursor Blink Rate) な ども 設定 する . 
Wallpaper と いう 項目 で ビッ トマ ッ プ 
を 選択 する こと に より , デス クト ッ プ 領 
域 (ウィ ンド ウ の 最後 面 に あたる 領域 ) 
に 任意 の ビッ トマ ッ プ を 表示 させ る こと 
が で きる . ビ ッ ト マ ッ プ は , 後述 の Paint 


4 be Seeing 


画面 8 バッ ク グ ラウ ンド に 表示 され る パタ ー ン の 


brush で 作成 で きる の で , ユー ザー が 独 
自 に ビッ トマ ッ プ を 作成 し, Wallpaper 
に 指定 する こと も 可能 だ . 
@ 386 Enhanced 

386 Enhanced モー ド で 実行 し た と き 
の み 表 示さ れる . ここ で は , デバ イス の 
排他 制御 (Device Contention), 仮想 86 モ 
ー ド で 実行 き な る DOS アプ リサ ケー ショ 
ン と Windows アプ リケーション の スケ 
の PD パグ バツ トメ デー 9 の 抽 耳 

(Scheduling), タイ ム ス ラ イス の 最小 
値 (Minimum Timeslice) を 設定 する ( 画 
面 99. この よう に 386 Enhanced モー ド 
を 利用 すれ ば , 複数 の DOS アプ リ ケ ー 
ショ ン を 仮想 86 モ ー ド で 実行 し , プリ エ 
ンプ ティ ブ な マル チタ スク 環境 (タイ ム 
スラ イス え に よ ちあ で ーー ズ スク の スズ イッ すす 
グ が 発生 する ) を 利用 で きる . 


SN EnhaweM 


種類 や , デス クト ッ プ 領域 に 表示 され る ビッ トマ ッ プ 


な ど を 選択 する . 


IAeHNaNortal 
Lustom Color Selector 


正男 四国 還 5 
自国 上 


i 


国 | | 


画面 10 配色 を 変更 し た けれ ば , ウィ ンド ウ の サン プル 表示 の 部 分 を マウ ス で 
クリ ッ ク し , 続い て 左側 の パレ ッ ト 部 分 を クリ ッ ク す れ ば よい . カス タム カラ ー 
を 設定 する に は , 写真 左側 に 表示 され て いる カラ ー ス ケー ル の 中 か ら , 任意 の 色 
を マウ ス で 選択 する . 
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@ Color 

ンド ウ の 枠 や タイ トル バー の 色 な 
ど , 画面 の 配色 を 設定 する (画面 10). 従 
来 は リス ト ボ ックス 内 に 表示 され た 項目 
名 (ウィ ンド ウ の 枠 な ど ) を 選択 し て か 
ら ス クロ ー ル バー で 色 を 指定 し て いた が , 


Win3 で は , セ モ セットアップ 機能 の 一 部 
分 が , Windows アプ リケーション と し 


NS-DOS or PC-DOS Systen 
EGA 

Nicrosoft, or 4 
Enhanced 181 


画面 11 
ク を 調べ , デフ ォ ル ト 値 と し て 表示 する . 


画面 13 Win3 に 付属 する Paintbrush は , ち 上 | 
ょ っ と し た ペイ ント ツー ル と し て は , 十分 な 


機能 を 備え て いる 
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Setup を 起動 し た 直後 の 画面 . Setup 自身 が ハー ドウ ェ ア ス ペッ 


Win3 で は , ウィ ンド ウ の サン プル 表示 
の 中 か ら , 色 を 変更 し た い 部 分 を マウ ス 
で 選択 で きる よう に な っ た . また カラ ー 
スケ ー ル の ウィ ンド ウ を 表示 させ , そこ 
か ら 任 意 の 色 を マウ ス で 指定 し て , カス 
クタ ムカ ラー を 設 和 す る こと も で ある 。 


て 実現 きれ て いる . Setup コマ ンド を 実 
行 す る と, まず , 最小 構成 の Windows 実 
行 環境 が 作成 され , その 上 で セッ ト ア ッ 
プ が 続行 され る (画面 11, 12). 従来 の も 
ッ ト ア ッ プ で は , 正しい シス テム 構成 な 
ど を ユー ザー が 選択 し な けれ ば な ら な か 


* Choase や 
* Choase 


* Choase 


Ne 
Mouse 


AHer Setup installs Weindows 3.0, it vall 
Perform each of the following checked 


| Using Windews Setup 


[| YYelcome to Windows S 


画面 12 最小 構成 の Windows が セッ ト ア 


DE 
OFT WARE 


っ た この 点 Win3 で は , Setup コマ ンド 
自身 が ハー ドウ ェ ア ス ペッ ク を 調べ , デ 
フォ ルト の 値 と し て 表示 する よう に な っ 
て いる . したがって, 通常 ユー ザー は 特 
別 な 理由 が な い 限 り , 確認 の [Enter| キ 
デー を 大 放す る だ け は (もしくは, "OK" ボ 

が が v グ あけ) で よい らき ン 
だ ュー クタ に 精通 し て いな い ユ ー ザ ー で も ,。 
簡単 に Win3 の イン スト ー ル を 行なえ る 
よう に 配慮 され て いる . 


Win3 に 付属 する ユー ティ リティ の 開 
発 に あたっ て Microsoft は , 社外 の デベ 
ロッ パー の 協力 を 積極 的 に 活用 し て いる 
Paintbrush も その 1]1 つ で , これ は ZSoft 


Windows Setup 


Windows Setup 


[cominue | 


proit cedures. 


HIU 
to qet Help on the tirst Setup sereen 
to learn more about Veindows Setup 


you are not using 8 Mouse, 


| lochaose an underlined tepic above 


*・ Peintto the underlined topic you want to view and click 
the mouse button, 
When the : 


_ pointer Ch: Ange: to a hand icon、 


FIS over ah item you Can chaase, the 


ッ プ 8 され る と , その 供 は ウィ ン 


ドウ 画面 で 処理 を 続行 で きる . 


|| Eile Edi View Font Style 


Paintbrush Pp 
Size 


Options Help 
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社 の PC Paintbrush を Win3 に 対応 さ 
せ た も の だ (画面 13). 従来 の Paint ユー 
ティ ティ で は モナ タロ イデ ブー ジラ も が か 壮 
えな か っ た が , Paintbrush で は カラ ー イ 
メー ジ の 作成 が 可能 に な り , 機能 も 大 幅 
に 強化 され て いる . 簡単 な マイ ント ツー 
ル と し て は 十分 な 機能 だ . すでに 述べ た 
よう に , Paintbrush で 作成 し た ビッ トマ 
ッ プ を Wallpaper に 指定 し て , デス クト 
ッ プ 領域 を 塗り つぶ すこ と も で きる . 


Win3 の アプ リケーション は , Win- 
Help を 使っ て ハイ パー テキ スト 風 の オ 
ン ラ イン ヘル プ 機 能 を 実現 する (画面 14, 
15). ヘル プ ウ ィ ン ド ウ の 表示 , キー ワー 


ド の 検索 と いっ た 処理 は WinHelp が 行 
な う の で , アプ リケーション の 開発 者 は , 
WinHelp で 規定 され る フォ ー マ ッ ト で 
ヘル プ フ ァ イ ル を 作成 する だ け で よい . 
この よう に ヘル プ 機 能 を WinHelp が 一 
元 的 に 管理 し て いる の で , ユー ザー は い 
つ で も 同じ 操作 方 法 で オン ライ ン ヘ ルプ 
を 参照 で も る こと に な る . 


Terminal は , その 名 の 通り 端末 エミ 
ュ レ ー タ で ある (画面 16). Win3 の Ter- 
minal で は 。 ファ イル の アッ プロ ー ド ノ 
ダウ ン ロ ー ド 機能 . ボー レー ト 19200bps 
まで の サポ ー ト な ど が 新た に 追加 され て 
いる . 


味 が 表示 され る . 


画面 14 ウィ ンド ウ の 上 部 に 表示 され て いる ボタ ン ("Index","Browse" な ど ) 
や メニ ュー を 操作 し て , 必要 な 説明 文 を 検索 で きる . 


画面 16 通信 レー ト は , 19200bps まで が サ 
ポー ト さ れ て いる . 
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Recorder は , ユー ザー が 行なっ た 一 連 
の キー 入力 や マウ ス 操 作 を 記録 する ユー 


ティ リティ で ある . 記録 結果 は ファ イル 
に セー プ ブ さ れる (拡張 子 .REC) . 生成 され 
た ファ イル を 指定 し て , 操作 を 随時 プレ 
イイ バッ ク で きる の で , デモ プレ ゼン シテ 
ーション な ど を 行なう 場合 に は 便利 だ ろ 
う . また Recorder を 使っ て , 定型 的 な 処 
理 を 記録 し て お き , MS-DOS の バッ チ フ 
ァイル の よう に し て 利用 する こと も 可能 
ざ ご . Recorder に よっ て セー ブ さ れ た だ た ファ 
イル を 起動 する と, 自動 的 に Recorder 
に よっ て 操作 が 再現 され る よう に な っ て 


0 (小川 ) 


画面 15 キー ワー ド 上 で マウ スポ ボタ ン を 押す と , 新た な ウ 
ィ ン ド ウ が 生成 され , ハイ パー テキ スト 風 に キー ワー ド の 意 
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EMS 4.0 の 機能 を 利用 で きる (当然, 
MS-DOS 用 の アプ リケーション か ら 利 
用 する こと も で きる ). 
EMS と は , 主 記憶 中 に ペー ジフ レー ム 
と 呼ば れる 窓 を 設定 し ,。 メモ リ を 16K バ 
イト 単位 に この ペー ジフ レー ム に マッ ピ 
CPU を 搭載 し た シス テム を 想定 し て い ング する こと で , MM バイ ト 以 上 の メモ 
る . し た が っ て Real モ ー ド は , 従来 の ”。 リ を 扱う た め の 規 約 で ある . EMS 3.2 
Windows ア プリ ケー ショ ン を 実行 する 。 で は , この ペー ジフ レー ム を AO000H よ 
た め の 専 用 の モー ド だ と いう こと に な る . り も 上 位 の アド レス (EMS メ モリ 領域) 
これ まで の Windows が 抱え て いた 最 Real モ ー ド で 採用 され て いる メモ リ に し か 設定 で きず , し か も フレ ー ム の サ 
大 の 問題 点 は , アプ リケーション が 利用 us 管理 の 方 法 は 。 Ver.2.x の それ と 等 し い . イズ が 4 ペー ジ に 固定 され 穴 い だ, この 
で きる 主 記憶 が 非常 に 少な いと いう こと 。 ご 存じ の と お り Ver.2.x の Windows カ EMS 3.2 は , “スモー ルフ レー ム ”" の 
ご . Windows は MS-DOS で 動作 する の ー ネ ル は , EMS 4.0 に 対応 し て いた . _。 EMS と 呼ば れる . これ に 対し EMS 4.0 
で , 8086 の 制限 。 すなわち 。 アド レス 空 この だ た め Win 3 に は , EMIM386.SYS と 。 。 で は , EMS メ モリ だ け で な く , 主 記憶 
間 が 1M バ イト し か な いと いう 制限 を 受 ” 。 いう EMS エ ミュ レー タ が 付属 し て いる . (A0000H よ り も 下位 の メモ リ ) の 一 部 
ける . 実際 に は , その 1M の 一 部 が VRAM 386 マ シン で あれ ば , この EMM386.SYS 。 に も ペー ジフ レー ム を 設定 で きる さら 
や KROM に 占有 きれ て いる の で , 通常 , 詩 を 組み 込む こと に よっ て , Real モ ー ド で 葉 に , EMS 4.0 で は フレ ー ム に 設定 で き 
MS-DOS が 主 記憶 と し て 使用 で きる メ 
モリ は 640K し か な い . し た が っ て これ ま 
で は , MS-DOS 本 体 や Windows カ ー ネ 
ル が 消費 する メモ リ を 除く と , 主 記憶 が 
は ほとんど 残 ちら な いと いう 状態 だ っ た . 
この 640K の 璧 " を 解消 する た め 
Windows は Ver.2.x で EMS, XMS に 了 
応 し た . こう し て アプ リケーション が 利 pos ゴ ーー 0 破 乗 可 能 な 
用 で きる メモ リ は 増加 し た が , これ ら が Sr iR i NC 
提供 する の は いわ ば “ 高 機能 な バン ク 切 
り 替 え メ モリ ” で し か な く , 扱い も 複雑 
な だ た め , ブログ ラマ , ユー ザー の 双方 に 
負担 を 強い る 結果 と な っ て いた . 
Win 3 で は , 286/386 の プロ テク トモ 
ー ド に 対応 する こと に よっ て , この 間 題 
を 根本 的 に 解決 し て いる . Win 3 が CPU 
の 種類 に 応じ て 3 つの 動作 モー ド の 1 つ 1 
us と は 述べ た が , 次 に , 各 モ > ~~ _ 
ー ド ご と に どの よう な メモ リ 管 理 が 行 な 、 ーー ー よ ラ ルン 、 
NN | 


図 1 Real モ ー ド の メモ リマ ッ プ (EMS な し ) 


バン ク 領 域 


EMS の 
バン ク 境 界 


ノン バン ク 領 域 

ンス テム の CPU が 8086/8088 で ある 
場合 や 386 の 仮想 86 モ ー ド 下 で 実行 し た 
場合 , あるいは 主 記憶 が 1M バ イト 未満 の 
場合 , Win3 は Real モ ー ド に な る . すでに 
運べ た よう -Win-39 で は 286 以 上 の 


OOOOOH 


る ペー ジ 数 も 可変 (5 ペー ジ 以 上 も 可 ) :、 が 管理 する さま ざま な デー タ が ,EMS と 。 ラリ (DLL: Dynamic Link Library) の 固 


に な っ た . こち ら は "スモ ー ル フレ ー ム ” _。 主 記憶 の どちら に 格納 され る か を 一 覧 に 」 定 セ グ メ ント や 管理 情報 を 除け ば , ほ と 

に 対し て , "ラージ フレーム" の EMS と 呼 。 し た も の で ある . ん どの セグ メン ト が EMS メ モリ に 格納 

は れる. 電 表 か ら NM と お り , EMS が スモ ー  。 され る . この た め EMS メ モリ の 容量 に 応 
シス テム に EMS が 組み 込ま れ て いな "′ ルフ レー ム の 場合 に は , アプ リ ケ ー シ ョ | | し じ て , か な り 大 規模 な アプ リケーション 

けれ ば , Windows は 主 記憶 だ け を 使っ て " ン の コー A ント と リソー ス だ けが 」」 る も 実行 可能 と な る . 

動作 する こと に な る . EMS が 組み 込ま れ 。 , EMS メ モリ に ロー ド さ れ , 他 の 大 部 分 の ー 


』 て いな い 場 合 と , ラー ジフ レー 人 セグ メン ト は 主 記 億 に ロー ド さ れる . こ 
、 _ (EMS 4.0) が 組み 込ま れ て いる 場合 \ の た め ス モー ルフ レー ム で は , 大 量 の デ 
Real モ ー ド の メモ リマ ッ プ を それ ぞ れ 夢 』 一 タ セ グ メ ント を 使用 する アプ リ ケ ー シ 


1, 図 2 に 示す . | ョ ン を 実行 し た り , 複数 の アプ リ ケ ー シ | | 。 Standard モ ー ド は , 286 と 1M バ イト 
FMS が ラー ジフ レー ム か どう か で ,。  。. ョ ン を 同時 に 実行 し た りす る と , 主 記憶 '。 以上 の 主 記憶 (拡張 メモ リ を 含む ) が 搭 
Windows は EMS の 使い 方 を 切り 替え る 。 。 が 不足 し て し まう 可能 性 が 高い . 一 方 庄 載 さ れ て いる か ,386 と 1M-2M バ イト 
表 3 は ,EMS の タイ プ に よっ て , Windows *。 EMS が ラー ジフ レー ム で あれ ば , ライ ブ の 主 記 憶 が 搭載 され て いる マシ ン 用 の モ 
表 3 スモ ー ル , ラー ジフ レー ム を 使っ た 場合 の 各 セ グ メ ント の 格納 状況 で わら の ・ さま RE 
Windows カ ー ネ ル , Windows ア ブリ ケー 
ショ ン が 286/386 の プロ テク トモ ー ド 下 
で 動作 する と いう こと だ ,・ こ れ に よっ て 
物理 的 な アド レス 空間 が 16M バ イト に 広 
が り , 従来 の Windows の 最大 の 間 題 点 で 
あっ た , アド レス 空間 の 狭 さ が 一 気 に 解 
決 さ れる こと に な る 。. 
モー ド 名 か ら 想 像 され る よう に , Win 
3 の 標準 環境 は この Standard モ ー ド で 
ある . し た が っ て 市 販 の アプ リ ケ ー シ ョ 


ば れる 窓 を 設定 し , この 窓 に EMS メ モリ の 一 


ハト EM 
a トワ ェ ア ら 


より , 8086 の 主 記 憶 以外 の メモ リ を アク セス 専用 の ハー ドウ ェ ア を 使っ て EMS 環 境 を 実 
する . 現し て いる シス テム . 
ーー "EMS 対 応 「 の メモ リボ ー ド を シス テム に 組み 
| スモ ー ル フレ ー ム , ラー ジフ レー ム 
人 込ん だ 場合 は 。 ハー ドウ ェ ア EMS の 環境 と な 
(Small Frame, Large Frame) ー 
1 M 超 の 主 記 憶 の こと . 286 は 16M バ イト , る . EMS を ソフ トウ ェ ア 的 に シミ ュ レ ー ト す 
386 は 4 G バ イト の 主 記憶 (物理 的 に アド レッ Ver.4.0 以 前 の EMS で は , ペー ジフ レー ム の る こと も 可能 だ が , 8086, 286 な どの シス テム 
シン ング 可能 な メモ リ ) を 扱う こと が で まる. サイ ズ が 64K バ イト 固定 に な っ て お り , ペー では, ハー ドウ ェ ア EMS で な いと 実用 的 な 性 
し か し , MS-DOS は 8088/8086 (ある い は , ジフ レー ム が 設定 で きる アド レス も AOOOOH 能 は 得 ら れ な い . 
286, 386 の リア ルモード 提 に 設計 され より も 上 位 (通常 DOS が 主 記憶 と し て 利用 し 
| PN ーー ーー ソフトウェア EMS 
て いる た め ,。 1 M バ イト の 主 記 憶 し か 利用 で な い 領 域 ) に 限定 され て いた . これ に 対し Ver 
き な い . し た が っ て , 単に MS-D0S を 使っ て い .4.0 で は , ペ ー ジ フレ ー ム の サイ ズ が 可変 で , 386, 486 に 内 蔵 さ れ て いる ペー ジン グ 機 構 
る 限り , 拡張 メモ リ を 用 意 す る メリ ッ ト は な ジフ レー ム を 設定 する アド レス も 任意 に を 利用 し て , EMS 環 境 を 提供 する ソフ トウ ェ 


指定 で きる. Ver.4.0 で は 。 従来 の フレ ー ム 位 アシ ステ ム . 拡張 メモ リ を EMS メ モリ に 見 せ 
置 (A0000H よ り も 上 位 ) の ほか に , 主 記 憶 か ける 機能 を 備え て いる . ソフ トウェア EMS 
(A0000H よ り も 下位 ) の 一 部 を EMS の ペー ジ を 実現 する プロ グラ ム は , EMS エ ミュ レー 
フレ ー ム に 割り 当て られ る . ペー ジフ レー ム 夕 , ある い は "LIM EMS Emulator を 略し て 
EMS の 仕様 に 従っ て アク セス 可能 な メモ リ . が 64K バ イト し か な い EMS 環 境 を ' ス モー ルフ "LIMulator" と 呼ば れる こと も ある . Win 3 に 
EMS と は , “LIM Expand Memory Specification" レー ム の EMS” と 呼び , 64K 超 の ペー ジフ レー は , EMM386 .SYS と いう EMS エ ミュ レー タ が 
の 略 で , 現在 で は Ver.4.0 が 一 般 的 . EMS で ム を 備え た EMS 環 境 を "ラー ジフ レー ム の 付属 し て いる . 
は , メモ リ 空 間 の 一 部 に ペー ジフ レー ム と 呼 ~EMS と 呼ぶ . 


い 、。 


EMS メ モリ 
(増設 メモ リ : Expanded Memory) 


ン に よっ て は , Real モ ー ド で は 動作 し な 


い 可能 性 も 出 て くる . 実際 , Win 3 に 付属 


し て いる DayBook と いう アプ リ ケ ー シ 


ョ ン (Asymetrix 製 ) は , Standard, 386 | 


Enhanced モ ー ド を 前 提 に 設計 され て お 
り , Real モ ー ド で は 動か な い . 
Standard モ ー ド で は , Windows カ ー 


ネル は EMS メ モリ を 使用 し な い . し た が 


っ て , メモ リ は 可能 な 限り 主 記憶 (拡張 


メモ リ ) と し て 増設 する ほう が 効率 が よい . 


EMS メ モリ を 必要 と する アプ リ ケ ー シ 


ーション が 衣 求 する 量 だ け を EMS メ モ 


と : し で 設定 すす 800 ま 絆 だ ろう . だ だ で 
し , Win 3 に は 286 用 の EMS エ ミュ レー 
タ は 付属 し て いな い の で , EMS が 必要 


な 場合 に は , ハー ドウ ェ ア EMS ボ ー ド を 
用 意 し な けれ ば な ら な い (付属 の EMM 
386.SYS を 組み 込む と , Standard モ ー ド 
は 使用 で き な く な る ). 

プロ テク トモ ー ド で 動作 する と いっ て 


に な っ て いる の で , 行儀 の よい アプ ブリ ケ 


ie 


アプ リ ケ クーン ョ ンプ ログ ラム に し て シン 
ステ ム に 実装 され て いる 物理 メモ リ よ り も 大 
き な メ モリ 空間 を 提供 する た め の , 0S の 機 
構 . アク セス 頻度 の 低い 物理 メモ リ 中 の 領域 
を 一 時 的 に ディ スク に 退避 し , 再度 アク セス 
され た 時 点 で ディ スク か ら メ モリ に 読み 出す . 
これ ら の 操作 は "スワップ " (また は スワ ッ ピ 
ング ) と 呼ば れ , ディ スク に 書き 出さ れ た フ 
ァイル は スワ ッ プ ファ イル と 呼ば れる . 
一 般 的 な プロ グラ ム て は メモリ アクセス 
に 局所 性 が ある . た と えば , 実行 中 の コー ド , 
処理 中 の デー タ , 現在 の スタ ッ ク ポ イン タ の 
周辺 な ど へ の アク セス 頻度 が 高い 、 アク セス 
頻度 の 高い プ ブロック は スワ ッ プ され な い の て . 


オー バー ヘット が 本 通 に 大 きく な る こと は な 


い 。 ただし,。 アク セス に 局所 性 の な い ブ ログ 
ラム (大 きま な 配列 を ラン ダム に アク セス する 
よう な 場合 ) では, スワ ッ ンプ に か か る オー バ 
ー ヘ ッ ト は 大 まい . 

仮想 記憶 を 実現 する に は , ファ イル に 書き 


ョ ン を 実行 する 場合 に は 。 そ の アプ ブリ ケ 上 


ーション な ら Ver.2.x 用 で も 利用 可能 で 。 


3 Standard モ ー ド の メモ リマ ッ プ 


PO グロ ー バ ル ヒ ー プ その 1 


TSR プ ノ デ バイ ス ド ラ イ バ 


遇 ei メモ リ や デバ イス な どる , 
Windows を 介さ すず 直接 アク セス する よ 
う な プ ブログ ラム は , Standard モ ー ド で は 
動作 し な い . その よう な プロ グラ ム を 実 
行 す る に は , Real モ ー ド を 使用 する 必要 
が ある . 

Standard モ ー ド に お ける Win 3 の メ 
モ り マッ プ 吉 略 3 に 示す 関 1, 関 2 と 
比べ る と 分 か る よう に, Standard モ ー ド 
で は 全 デ ー タ が 主 記 憶 中 に お か れる の で , 
EMS な ど を 使用 する 必要 は な い . この た 


め プ ログ ラム の 開発 作業 は 単純 化 さ れる . 。 


celaeeei NR 
Bh 


シス テム ROM/VRAM な ど 


386 Enhanced モ ー ド は , 2 M バ イト 以 
上 の 主 記憶 と , 386/486 を 搭載 し た マシ 
ン で 利用 可能 な モー ド だ . この モー ド の 
特徴 は , Standard モ ー ド 同様 ,。 プロ テク 
トモ ー ド 下 で Windows を 動作 させ る こ 
と , 386 の MMU を 利用 し た 仮想 記憶 機構 
が 提供 され る こと , 仮想 86 に よっ て 複数 
の DOS ア プリ ケー ショ ン を 普 列 に 実行 


また , Windows カ ー ネ ル の メモ リ 管 理 機 
構 も 単純 化 さ れる た め , カー ネル の サイ 
ズ も 小さ く て すむ . 


出し た プロ ッッ クー の アク トス (アフ リ ケ ー シ 
ョ ン の メモ リア クセ スス) が 思 ま た と きま に , 0S 
へ 制御 を 移さ な けれ ば な ら な い の で , MMU と 
呼ば れる ハー ドウ ェ ア が 必須 と な る . 286, 
386, 486 な どの CPU に は この MMU が 内 蔵 さ れ 
て いる た め , 仮想 記憶 が 実現 で きる (た た と た し, 
CFU を プロ テク トモ ー ド て 使用 し た 場合 に 限 
られ る ). 

限ら れ た 物理 メモ リ を 使っ て , より 大 規模 
な プロ グラ ム を 実行 可能 に する と いう 点 で , 
仮想 記憶 を 使用 する 目的 は オー バー レイ や 
EMS と 一 致し て いる . し か し , その 仕組 み が 
0S に 内 蔵 さ れ , アプ リケーション か ら は あ た 
か も 物理 的 が メモ リ が ある よう に 見 える , と 
いう 点 が 異な る . 仮想 記憶 で は , 単に 大 容量 
の 物理 メモ リ が ある も の と し て 扱え ば よい の 
て 。 プロ グラ ミン グ け は 単 各 に な る 。 


| DOS Extender 


MS-DOS ア プリ ケー ショ ン か ら , より 大 量 
の メモ リ 空 間 を 利用 する た め の 機 構 の 1 つ . 
MS-DOS は 8086, 8088 を 前 提 に 設計 され て 


で きる こと な ど だ . も ちろ ん API は Real, 
Standard 両 モー ド と 互換 な の で , アプ ブリ 
ケー ショ ン 側 が 386 Enhanced モー ド を 


いる た め , 最大 で 1 M バ イト (通常 は 640 K バ 


イト ) の メモ リ し か 利用 で き な い . EMS な どの 
機構 を 使え ば , より 大 量 の メモ リ を 使用 で き 
る が , EMS メ モリ は 主 記憶 と 同等 に は 扱え な 
い (予備 設定 な か なし で は ラン ダム アク セス で き 
な い ) た め , ブロ グラ ム 作 成 が 複雑 化す る . 

現在 で は , 286, 386 を 搭載 し た シス テム も 
多い これ ら の CPU で は 、 プロテクト モー ド を 
利用 する こと で , 16M- 4 G バ イト の 物理 ア 
ドレ ス 空 間 を 使用 で きる . DOS Extender は , 
アプ リケーション の 実行 中 に CPU の モー ド を 
切り 替え る こと で, 1 M 超 の 主 記憶 (拡張 メ 
モリ ) を 自由 に アク セス で きる よう に する 模 
構 で ある . 

DOS Extender に は , ライ ブラ リ の 形 て で 提供 
され , アフ リケーション に リン ク さ せ て 全 用 
する も の と , EMS の よ う に, マネ ー ジ ャ を 常駐 
させ , それ を 利用 し て 機能 を 実現 する も の が 
ある . 最近 は , マネ ー ジ ャ 形式 の も の が 徐々 
に 一 般 化 し つつ あり , その 規格 と し て VCPI や 
DPMI な ど が 提案 され て いる . 


特に 意識 する 必要 は な い . 

仮想 記憶 を 利用 する こと で , 見 か け 上 
の 主 記憶 は 大 幅 に 増加 する . た と えば , 
物理 メモ リ が 4 M バ イト し か な い マ シン 
で も , ディ スク に 60M バ イト の 空き 容量 
が あれ ば , Windows か ら は 約 64M バ イト 
の 主 記憶 が ある よう に 見 える ( 図 4) 

386 が 提供 する 仮想 記憶 で は , メ モリ が 
4K バ イト 単位 の ペー ジ に 分 割 さ れ , 
LRU ア ル ゴ リ ズム に よっ て , アク セス 疾 
度 の 低い ぃ ペー ジ が ディ スク に スワ ッ プ ア 
ウト され る . 仮想 記憶 機能 は OS/ 2 で も 
サポ ー ト され て いる が , こ ちら は 286 を 前 
提 に 設計 され て いる た め , スワ ッ プ の 単 
位 が セグ メン ト で ある . Win3 と OS/2 の 
仮想 記憶 方 式 を 比較 し た も の を 表 4 に 示 
す . OS/2 で は , セグ メン ト 単 位 の スワ ッ 
プ が 起こ っ た 後 , メモ リ の コン パク ショ 
ン の だ め に 主 記 憶 内 で セグ メン ト の コピ 

* 行 な われ る . し か し Win 3 で は , スワ 
ッ プ が 常に ペー ジ (4 KK バイ ト ) 単位 に 
行 婦 われ,386 の ハー ドウ ェ ア に よる ペー 

ング が 利用 で きる の で , スワ ッ プ も 高 
速 に な る . 仮想 記憶 に 関し て いえ ば , Win 
3 が OS/2 Ver.1.x を 一 歩 リ りー ド し た と 
Ma よい 。 

Windows カ ー ネ ル や アプ リ ケ ー シ ョ 
ペペ 基 コ ーー ド 。 デー クタ セグ ズン ト だ 本 ど 。 
仮想 86 の メモ リ イ メ ー ジ や , 付属 の EMS 
エミ ュ レ ー タ (EMM386 .SYS) が 使用 す 
る メモ リ も スワ ッ プ の 対象 に な る . 仮想 
記憶 空間 を 使い きる まで セグ メン ト の 破 
棄 は 行なわ れ な い . 

386 Enhanced モ ー ド で も , Windows 
カー ネル は EMS メ モリ を 使用 し な い . よ 
っ て , EMS 対 応 の アプ リケーション を 使 
用 し な いな ら , EMS エ ミュ レー タ を 組み 
込む 必要 は な い . EMS エ ミュ レー タ を 組 
み 衝 まな けれ ば アプ リケーション シン 衣 本 
用 可能 な メモ リ が 増加 する の で , スワ ッ 
プ の 頻度 が 小さ く な る . 


p= 


ul 


西 


4 Win3 と 0S/2 の 仮想 


4 386 Enhanced モ ー ド の メモ リマ ッ プ 


主 記憶 の 最上 位 


OOOOOOH 


物理 アド レス 


Win 3 以前 に も , MS-DOS か ら プ ロ テ 
クト モー ド を 利用 する プロ グラ ム は 存在 
し て いた . 代表 的 な と ころ で は , 拡張 メ 
モリ を EMS か ら 利 用 する QEMM-386 な 
ど が ある . し か し 当初 は それ ぞ れ が 独自 
に プロ テク トモ ー ド 対応 を 行なっ て いた 
た め , 互い に 協調 し て 動作 する こと が で 
き な か っ た . その た め 米 国 で は , プロ テ 
クト 一 ドド の 汚 理 を 一 久 棚 する た め 
VCPI (Virtual Control Program eK 
face) と いう 386 用 の 規格 が 提案 きれ, 多 
(の ん ルプ ト ウェ アナ ィ ア KR パー 本 こ れ 
に 斉 同 し て い 

VCPI は , EMS マ ネー ジャ の 機能 を 拡 
張 し , 386 の プロ テク トモ ー ド 管理 の 機能 
を 追加 し た も の で ある . VCPI の 呼び 出 
し 手順 は , EMS と 同様 の int 67H を 使用 


バー ドジ ディ スク 
ペー ジ (4 K バ イト ) 単位 の スワ ッ ピ ング 


仮想 アド レス 


し て お り , 通常 は 。EMS エ ミュ レー タ 目 
ASNBdlheNeehihy 
て いる 場合 が 多い . 

これ に 対し て Microsoft は , VCPI と は 
別に , DPMI と いう 規格 を 発表 し た . 
DPMI の 特徴 は , 386 の みな ら ず 286 の プ 
ロ テ ク トモ ー ド も サポ ー ト し て いる こと , 
VCPI よ りゃ も 高 機能 な サー ビス を 提供 
て いる こと , MS-DOS と の 親和 性 を 考慮 

こ 設計 に な っ て いる こと , Win3 に 組 
み 送 まれ で いる こと な だ で ある 。 

た だ し , 現時 点 で Win 3 に 組み 込ま れ 
て い 2 の ポニ ワ ォ キッ 仁 (9 や 、 半 の 
正式 で は な いよ うだ . Windows の バー ジ 

ン ア ッ プ ,。 ある い は DPMI 単 体 と し て 
正式 な バー ジョ ン が リリ ー ス され る と 軸 
われ る 。 な お , ドキ ュ メ ント に 記載 は な 
い が , Win 3 付属 の EMS エ ミュ レー タ (E 
MM386.SYS) に は VCPI の API が 組み 込 
まれ て いる た め , こ れ を 使え ば VCPI 対 応 
の ソフ ト が 問題 な く 動作 する . 

Microsoft の プロ ダク ツ で ある 以上 , 
DPMI が MS-DOS 本 体 に 組み 込ま れる 

可能 性 も 否定 で き な い . Lotus も , 今後 は 
DPMI を サポ ー ト する と 表明 し て いる . 
今年 か ら 来 年 に か け て , その 動向 が 注目 
され る 規格 と いえ る だ ろう . 


今回 の ベン チマ ー ク テス ト で は , 日 本 
アイ ・ ビ ー・ エ ム の PS グ 5570V0B を 英語 モ 
ー ド で 使用 し た ( 表 5) . 現在 米国 で 使 
用 され て いる “ハイ エン ド 386 マ シン "と 
し て は , ご く 標 準 釣 な スペ ッ ク と いえ る 
だ ろう 

DOS に は , 同じ く 日 本 アイ 
ム の PC-DOS J4.01 を 英語 モー ド で 使用 
し た . Windows に つい て は , Windows 
Ver:2:11 と Win 3 の 各 モ ー ド ご と に 
表 6 の と お り セ ッ ト ア ッ プ し た . 測定 結 
来 に つい て は , Ver.2.11 (EMS な し ) の 
測定 結末 を 1 と する 相対 値 で 表わし て い 
る . 値 が 大 きい ほど , 高速 な 処理 が な さ 
れ て いる こと を 意味 する . 

ペッ ンダ 0 の シャク 析 林 用 じ の ゲロ グラ が は 
すべ て 編集 部 で 作成 し た も の だ が , 誌 
の 都合 上 リス ト は 割愛 し た . な お , Win 3 
用 の SDK が 入手 で き な か っ た た だめ, プロ 
グラ ム の 作成 は すべ て Ver. 2 用 の SDK 
で 行なっ た . Win 3 用 の SDK で は 異な っ 
た 結末 が 得 ら れる 可能 性 が ある こと 
二 し で いい 宏 だ きだ い . 
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テス ト ] 
グラ フィ ッ ク 描 画 

画面 の 描画 速度 は , GUI の 基本 性 能 の 
1 の で ある 。 従来 の アステ ゐ と 比べ て ど 
の 程度 の 改善 が な され た か を , さま ざま 
な 捕 画 に よっ て 計測 し て みた . Ver.2.11 
付属 の VGCA ド ライ バ が 8 色 モ ー ド し か 
サポ ー ト し て いな い の に 対し , Win3 の 
VGA ド ライ バ は 16 色 モー ド し か サポ ー 
ト し て いな いた め , テス ト 条 件 と し て は 
公平 で は な い が , 一 般 的 な 利用 環境 に お 
ける 速度 を 知る 手がかり と し て いた だ き 


テス ト 項 目 は 以下 の と お り で ある . 


昌 |ine 直線 の 描画 
Arcs 円 の 描画 
Rects 知 形 の 処理 (塗り つぶ し , 反転 
な ど ) 
mmBitD ビッ トマ ッ プ (ビッ トブ リッ ト 。, 
ビッ トマ ッ プ の 拡大 , 縮小 ) 
字 ( 文 字 の 出力 , ス クロ ー ル ) 


(実線 , 破線 な ど ) 


mm (Char 


テス ト 結 果 を , 表 7, 図 5 に 示す . テ 
スト 項目 に よっ て 多少 の ば ら つ き が ある 
が , 全体 と し て , 速度 差 は あま りな い . 
Win3 の ほう が Ver.2.11 よ り も 遅い 項 
目 も 多い が , これ は , Ver.2.11 が 8 色 モ ー 
ド し か サポ ー ト し て いな いた だ た め と 思わ れ 
る . また Standard モ ー ド や 386 Enhan 
ced モ ー ド は , Real モ ー ド に 比べ て わ ず 
か な が ら 人 遅い に, おそらく, プロ テク トモ ー 
ド の オー バー ペッ ド に よる も の で 9 


テス ト E 
セグ メン ト 間 コー ル 


Ver.2.x や Win 3 の Real モ ー ド で は , 
80860 で マル チ 色 座 條 グイ ナッ クル 
ク を 行なう た の に ンク ftmnk) と 
呼ば れる デー タ 構 人造 を 利用 し て いた だ た. プ 

ログ ラム が セグ メ ト 間 コー ル を 行なう 
と き に は , 目的 の セグ メン ト を 直接 呼び 
出す の で は な く 


ンク 内 部 に は , 呼び 出さ れ た セグ メン 


表 6 Windows の 』 設定 


注 :386 Enhanced モ ー ド で は , 仮想 記憶 機構 に よっ て 


この サン ク を 呼び 出す . 


0M バ イト の 主 記憶 イメ ー 


ト が 現在 メモ リ 上 に 存在 し て いる か どう 
が が し 。 まだ メモ リ 上 に ある と き 迷 は , そ 
の 物理 メモ リ の アド レス が 格納 され て い 
る . Windows は , サン ク を 使う こと に よ 
っ て , セグ メン ト の 移動 や 破棄 を 行なえ 
まま うに な る 上 示し これ は ,。 ジ セ グラ 
の 実行 速度 を 低下 させ る 一 因 と な っ て 
し い ヽ 
従来 は こう し た メモ リ 管 理 機構 を ソフ 
トウ ェ ア だ け で 実現 し て いた わけ だ が , 
Win 3 の Standard, 386 Enhanced モ ー 
ube 
こよ っ て , メモ リ 管 理 の 一 部 を ハー ド 
ウェ ア (CPU に 内 蔵 さ れ た MMU) を 使 
っ て 実現 し て いる . これ は , 高速 化 が 期 
人 待 で きる 点 だ . し か し 一 方 で は , プロ テ 
クト モー ド に お ける セグ メン ト 間 コー ル 
(far call) は , リア ルモード の それ より 
も 負荷 が 大 きい と いう 問題 が ある た め , 
最終 的 に 高速 化す る か どう か は 微妙 だ 
etE 江 空 の ルー チン を 繰り 返し セグ 
ト 間 コー ル に よっ て 呼び 出す ベン 
マー ング を 伴 諾 も た ゲロ グラ は ば は 『 つ の 
コー ド セ グ メン ト か ら な る が , どちら も 
十分 小さ いた め , 実行 中 は 全 セ グ メ ント 
が メモ 中 に ロー ド さ れる よう だ た 守っ で 
い る. 
テス ト 結 果 を 表 8 に 示す . Ver.2.11 お 
ょ び Real モ ー ド で は , 完全 に 同じ 結果 が 
出 た . Standard, 386 Enhanced モ ー ド で 


表 5 テス トマ ン ン の スペ ッ ク 


ジ が 利用 で きる 


は , Real モ ー ド より も 2 割 ほど 速度 が 低 
し MD あ が テク 衝 一 ド ず で めも 
ダメ デン 相関 ロ 一 ル / リ ター シン の 外 mryK 一 
トッ ド が , サッ ツク の オー ツテ ペ ww を 土 
回 っ て いる こと が 分 か る . 


テス ト 3 
大 規模 プロ グラ ム の 実行 (その 1 ) 


Windows で は , 必要 に 応じ し て コー ド セ 
グ メ ン 下 を 破棄 / 再 ロー ド す る こと に よ 
っ て , 主 記憶 より 大 き な プ ログ ラム を 実 
行 で きる 。,」 し か し 再 ロ ー ド に か か る 負 
担 は 非常 に 大 きい の で , これ まで は EMS 
メモ リ を 利用 する こと で , 処理 の 効率 化 
を 図っ て い だ た. それ に 対し て Win3 の 
Standard, 386 Enhanced モ ー ド で は , 拡 
張 メ モリ を 主 記憶 と し て 直接 利用 で きる 
よう に な っ た . 従来 の よう に , EMS の 手 
続き を 経由 せ ず に 大 容量 の メモ リ を アク 
セス で きる の で , 高速 な 処理 が 期待 で き 
る . その 点 を 確か め る た め に , 大 基 の コ 
ー ド セグ メン ト を 含む プロ グラ ム を 作成 
し , 実行 速度 を 比較 する テス ト を 行なっ 
て みた : 

5 テス ト 1 : グラ フィ ッ ク 描 画 結果 


テス ト に 使っ た の は , 100 個 の コー ド セ 
グ メ ント か ら な る プロ グラ ム で ある . 各 
コー ド セ グ メン ト の 先頭 に は , 何 も し な 
い (呼び 出さ れ た ら , すぐ に リタ ー ン す 
Am チン が ユイ つま で 人 可 朱 寺 て 直上 。 
それ 以降 の 部 分 に 適当 な コー ド (0 H) を 
埋め る こと で , セグ メン ト サ イ ズ が ほぼ 
16 代 バ イト に な る よう に し て ある 。 チ ス 
ト が 開始 さき れる と , メイ ン ル ー チ ン は そ 
れ ら の コー ド セ グ メン ト を 順次 呼び 出し 
て いく 才 還 の テス ベスト で は 7 mm ダラム 
全体 の サイ ズ (実行 イメ ー ジ ) が 約 1.6M 
バイ ト に な る . し た が っ て Standard, 386 
Enhanced モ ー ド で は プロ グラ ム 全 体 を 
主 記憶 に 収め る こと が 可能 だ . 一 方 Ver. 
2.11 や Real モ ー ド で は , EMS が な けれ ば 
コー ド の 破棄 ノ 再 ロー ド が 起こ る . 

テス ト プ ロ グラ ム の 実行 イメ ー ジ は 約 
1.6M/ パ イト だ が か が 。 プロ グラ ホム の ラウ ァ イル 
サイ ズ は お よそ 30K バ イト に な る (OH を 
埋め た 部 分 は ファ イル サイ ズ に は 反映 さ 
な 9 こう も て, テス プロ グラ ム 金 作 
が ディ スス 少 キャ ッシュ に 収まる た め , デ 
ィ ス クア クセ ス に よる 誤差 を 回 避 で きる . 


テス ト の 条件 と し て は , メイ ン モ ジュ 
ー ル か ら 各 セグ メン ト を 呼び 出す 回 数 を 
変化 させ た ( 表 9, 図 6) . 表 の "RUN 
= "に 記述 され て いる の が 呼び 出し 回 数 で 
ある . た と えば RUN=20 な ら , メ イン モジ 
ュー ル か ら セ グ メ ント の 呼び 出し が 2000 
回 (100 セ グ メ ント メ ※20 回 ) 行なわ れる こ 
と に な る 。. 

テス ト 結 果 を 見 る と , Standard, 386 
Enhanced モ ー ド が, 圧倒 的 に 高速 な こと 
に 艇 か され る . これ ら の モー ド で は 主 記 
憶 に プロ グラ ム 全 体 が 格納 され , 実行 中 
は Windows カ ー ネ ル の メモ リ 管 理 ル ー 
チン に 制御 が 移ら な いこ と が , Ver.2. 
11/Real モ ー ド と の 差 に な っ て いる . 呼 
び 出 し 回 数 を 増やし て も , 最終 的 な 実行 
時 間 は ほとん ど 変 化し な か っ た . RUN= 
200 の 場合 で も , セグ メン ト 間 コー ル は 
20000 回 (100 セ グ メ ント ※200 回 ) し か 行 
な われ て お ら ず , 実行 時 間 に は ほとん ど と 
影響 し な い . 

それ 代 に 料 し て , Real そ 一 ば で は セオ 深 
ント 間 コ ー ル の た びに セグ メン ト の 破棄 
や 再 ロ ー ド , ある い は EMS の バン ク 切 り 
替え な ど が 発生 し , その 処理 で 実行 時 間 
の 大 部 分 を 消費 し て いる . Real モ ー ド で 
は 関数 呼び 出し の た びに メモ リ 管 理 ルー 
チン に 制御 が 移る た め , 速度 が 非常 に 低 
下す る が , Ver.2.11 と 比べ る と , 多少 高 
速 に な っ て いる こと が 分 か る . メモ リ 管 
理 ル ー チ ン の 改善 が な され た と 考え て よ 
だ あう 、。 

面白 いこ と に , スモ ー ル フレ ー ム の 
EMS 付 き の 場 合 と , EMS な し の 場合 で 
速度 差 が ほとん ど な い . これ は ,。 ベン チ 
マー ク 用 に 作成 し た プロ グラ ム が 不適 当 
だ っ た た め だ ろ う . テ 久 まま 綴 馬 っ 友 玉 ロ 
グラ ム は , 実行 イメ ー ジ は 1.6M バ イト で 
も , ファ イル サイ ズ が 30KK バ イト で あり , 


表 8 テス ト 2: セ グ メ ン ト 間 コー ル テ ス ト 結 果 


大 部 分 は 空 (0 H) で ある . し た が っ て , 


セグ メン ト の 再 ロ ー ド の コス ト が 非常 に 
小さ きく, EMS の 有無 が 結果 に 現われ な か 
っ た と 考え られ る . 実際 の アプ リ ケ ー シ 
ョ ン で は , EMS 付 き の ほ う が 相当 速く り 
る と 思わ れる 。. 

EMS が ラー ジフ レー ム の 場合 。EMS 
な し の 場合 に 比べ て , 50 一 60% 程 度 速 度 
が 向上 する . また EMS な し の Real モ ー ド 
より EMS (ラー ェ ジ フレ ピース ズム ) 材 き の 
Ver.2.11 の ほう が 25% ほ ど 速 い . 86 環 境 
で Windows を 利用 する に は , ラー ジフ レ 
ー ム の EMS が 必須 だ と いう こと が よく 
分 か る 


テス ト 4 


大 規模 プロ グラ ム の 実行 (その 2 ) 


今度 は テス ト 3 の プロ グラ ム を 改造 し , 


答 セ グン ホホ サイ オズ を 600 ペイ 4 イト に し て 
みた . この 場合 , 全体 の サイ ズ は 約 6 M 
パ バイト に な る , 実装 し て いる 主 記憶 (お 
ょ び EMS) の サイ ズ を 超え る た め , Real 
モー ド ,-Standard モ ー ド で は セグ メン トト 
の 破棄 と 再 ロ ー ド が , 386 Enhanced モ ー 
ド で は 仮想 記憶 機構 に よる スワ ッ プ が 発 
生 す る こと に な る . 結果 を 調べ れ ば , メ 

モリ 不足 が どの 程度 実行 速度 に 影響 する 
か の 目 当 と な る だ ろう 

テス ト 結 果 は , 表 10, 図 7 の と お り で 
あ る . Standard モ ー ド が , Ver.2.11/ 
Real モー ド よ り も 遅い . セグ メン ト の 破 
棄 ノ 再 ロ ー ド が , 非常 に コス ト の か か る 
作業 で ある こと が 分 か る . テス ト 3 の 結 
果 と 比べ て みれ ば , Windows を 使用 する 
人 合 に は :: 利 昨 ず る アア プリ ケタ ーション に 
十分 な 主 記 憶 を 用 意 す る 必要 が ある こと 
が よく 分 が る だ ろう . 

386 Enhanced モ ー ド で は , 繰り 返 回 | 
数 が 1 回 の 場合 は , Ver.2. Re 
ド よ り る も 低速 だ . これ は , 仮想 記憶 に 
5 スッ プ スワップ ファイ ル へ の 8 

込み ) が 行なわ れる た めで ある . し か し , 
繰り 返し 回 数 が 増す に つれ て , その 優位 
性 が 圧倒 的 に な る . 先 に 紹介 し た よう に , 
386 Enhanced モ ー ド の 仮想 記憶 は ペー 
ジ 単 位 (4K バ イト ) で 行なわ れる た め , 
頻繁 に アデ ク モス され る コード お よび デー 


6 テス ト 3 : 大 規模 プロ グラ ム 1 テス ト 結 果 


タ は 主 記 憶 中 に 常 入 する . テス トブ ログ 
ラム の よう に 小さ な ルー プ で 処理 時 間 の 
大 部 分 を 消費 する よう な ブロ グラ ム で は , 
全 コ ー ド ノ デ ー タ が 主 記憶 に ある 状態 に 
な り , メモ リ 管 理 ル ー チ ン に 制御 が 移ら 
な い . その た め , 非常 に 高速 な 処理 が 可 


グラ ム か ら メ モリ を アク セス する 場合 に 
は , 目的 の メモ リ を 明示 的 に ロッ ク し , 
が グ 中 交 も た 後 で その ロッ プク を 財 ず 6 
ン ロ ッ ク す る ) 必 要 が ある . し か し , 286/ 
386 の プロ テク トモ ー ド の 機能 を 活用 す 
れ ば , これ ら の 操作 は 不要 に な る は ず だ . 
能 と な る 、 実 際 の アプ リケーション で は , Win3 の 場合 , API の 互換 性 の た め に , メ 
テス トブ ログ ラム ほど 極端 な ルー プ は な モリ の ロッ ク を 行なう こと に は な っ て い 
ゅ い の で ,。 速度 差 は も っ と 緩やか な も の に 廊 る が , ロッ クノ アン ロッ ク の API を 呼ん 
な な 計る あす 。 で も , その オー バー ヘッ ド は 非常 に 小さ 
Real モ ー ド の 結果 は , テス ト 3 と 同様 く な っ て いる 可能 性 も ある . これ に より , 
の 傾向 を 見 せ て いる . た だ し , EMS 付 き Po 
の Ver.2.11 よ り も , EMS な し の Real モ 度 の 向上 が 期待 で きる. 


ー ド の ほう が 速い 点 が , 多少 目 を 引く . ee ポー セイ イッ ント を PT 
コー ド の 破棄 / 再 ロー ド の 処理 性 能 が 向 ト も た 粒 > TO ONT ET 
上 し て いる の で あろ う . ン ロ ッ ク を 繰り 返す サゲ プログラム を 作成 し 
9 た テス ト 結 果 は 表 11 の と お り で ある . 
テス ト 5 
想 に 反 し て , Standard, 386 Enhan 
メモ リ の ロッ ク ced モ ー ド が Real モ ー ド より も 遅い と い 


う 結果 が 出 た . 詳細 な 原因 は 不明 だ が , 
プロ ケ グ トモ ー ド OO の の そり 管理 が 286 
/386 の 機能 を 活か し きっ て いな い の か , 


Windows の メモ リ 管 理 で は , セグ メン 
ト の 物理 アド レス が , 実行 時 に 動 的 に 変 
更 さ れる 可能 性 が ある . その た め , プロ 


ある い は 管理 する メモ リ 領 域 が 増え た こ 
よる オー バー ヘッ ド が 原因 で は な い 
か と 思わ れる . 

Real モ ー ド で も , Ver.2.11 よ り 低 速 に 
な っ て いる . また, ラ ェ ジア レー ふみ の PMS 
付き の ほう が , EMS な し に 比べ て 低速 で 
あぁ ある. EMS 付 き の ほ う が , メモ リ 管 理 が 
複雑 に な る こと を 考え る と , 当然 の 結 
と いた る だ ろう EWS が スス も で か 2 
ム の 場合 は ,。 デー タ セ グ メ ント が 主 記 憶 
< 配置 され る た め , EMS な し の 場合 と 
果 は 変わ ら な い . 


主 記憶 だ け の Ver.2.11 や Real モ ー ド 

な ど , 8086 モ ー ド で 動作 する 場合 は , 主 
記憶 が 圧倒 的 に 足り な いた め , コー ド セ 
グ メ ント の 破棄 / 再 ロー ド や , EMS に よ 
る バン ク 制 御 が 事実 上 常に 必要 に な る . 
この 場合 プロ グラ ム の 実行 中 に , 頻繁 に 
メモ リ 管 理 ル ー チ ン が 呼び 出さ れる た め 
その オー バー ヘッ ド ( 再 ロ ー < 
ディ スク アク セス を 含む ) が 非常 に 大 き 
ぃ い . これ に 対 し Standard, 386 Enhanced 
モー ド で は , 大 量 の 主 記 憶 を 利用 で きる 
の で ゲ ゲ デリ サケ ーション が アク モス する 
セグ メン ト を すべ て 主 記憶 に 格納 で きれ 
は 入り 客 理 ルー チン 
ド が ほとん ど な く な り , 圧倒 的 に 高速 な 
処理 が 可能 と な る . 

386 Enhanced モ ー ド で は , 仮想 記憶 機 
構 を 利用 する こと で , 実装 し て いる 物理 
メモ リ 以 上 の メモ リ 空 間 を 使用 で きる . 
この 場合 , プロ グラ ム の 実行 速度 は アク 
セス の 局所 性 に 依存 し , 局所 性 の 高い プ 

ログ ラム ほど 高速 に 処理 され る . 仮想 
憶 機構 に よる スワ ッ プ は , 物理 メモ リ だ 
け で は 足り な い 場 合 に の み 起 きる の で , 
小さ な アプ リケーション を 実行 する 限り 
は オー バー ヘッ ド を ほとん ど 無 視 で きる . 

個々 の API 呼 び 出し で は , Standard, 
386 Enhanced モ ー ド の ほう が , Real モ 
ー ド より も 多少 遅い も の が 多い よう だ . 
し か し , 主 記憶 の 増加 に よる 速度 向上 に 
よっ て , 全体 的 な 性 能 は 向上 し て いる と 


の オー バー ヘッ 


7 テス ト 4 : 大 規模 プロ グラ ム 2 テス ト 結 果 


いえ る だ ろう 

すず a 六 べた だ よう に, Reatl モ キー ド で 
は , ラー ジフ レー ム の EMS が 利用 で きる 
か どう か で 実行 速度 が か な り 違 っ て くる . 


Real モ ー ド で Windows を 実行 する と き 


こ は 。 ラー ジフ レー ム は 必須 だ と いえ る 
だ ろう 
(梅原 系 ) 


今回 の Inside Software で は , 発表 間 


も な い Win3 を 取り 上 げた が , いか が だ 
っ た だ る うか. パー ソナ ルコ ン ヒ ュー 
タ 市 場 で 圧倒 的 な シェ ア を 持つ IBM 
PC (ある い は その 互換 機 ) 上 に 。 これ 
だ け の GUI が 完成 され た と いう こと の 
意味 は 大 きい だ ろう . Win 3 は , 米国 を 
始め と する PC ユー ザー 圏 に お 


け の 実力 を 備え て いる . 
Win 3 の 日 本 語 化 は , 来年 以降 に な る 


いて , 本 
格 的 な GUI 時 代 の 到来 を 予感 させ る だ 


表 11 メモ リロ ッ ク テ スト 結果 


と の 見 方 が 強い . 早期 の 日 本 語 化 が 待 
た れる と ころ だ し か ケ し 日 に お いて し, 
Win 3 が 米国 と 同じ ょ っ ) な 役割 を 果 た 
すか ど うか は 疑問 だ . 日本 語 環境 で 快 
適 な GUI を 実現 する に は , ウィ ント ウン 
ステ ム の 改善 以前 に 漢字 フォ ント や 

A 
けれ ば な ら な い 問 題 が 山 ほ ど あ る . 
れ ら の 問題 が 解決 され , oo て 
な い , “本物 ′ の GUI が 早期 に 実現 され 
る こと を 望み た し い . 


この TEST LAB. は , ワー クス テー ショ ン と 
パソ コン の 本 体 , 周辺 機器 , アプ リケーション を 
紹介 し て いく コー ナー だ . 今回 は 巻頭 で , 注目 の 
SPARC LT と LaptopNEWS の 8 台 の ラ 
ッ プ トッ プ ワ ー ク ステ ーション を 取り 上 げ , その 
スペ ッ ク を 中 心 に 紹介 する . 特に SPARC LT 

_ に つい て は , その 使い 勝手 や 問題 点 を 詳細 に レポ 
ー ト し た が , 液晶 ディ スプ レイ の 解像度 と 視認 性 
は 注目 に 値する . な お , 次 号 で は 話題 の Tool 
Book, SPAHOstationSLO を 予定 し て い 
る . MIPS, ソニ ー か ら も RISC チッ プ を 採用 し 
た 注目 の マシ ン が 発売 され て お り , これ ら に つい 
て も , 順次 レポ ー ト し て いく 予定 だ . 


S ま 4 灯す 


photo/Kenji Tanaka 


5 月 中 旬 , 帆 ソ ニー と 東芝 香 よ り 相 炊い で , ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ ーション が 
発売 され た . か た や 国内 の ベス ト セ ラー, NEWS シ リー ズ を ラッ プ ト ッ プ 化 し た モ 
デル で あり , か た や 世界 的 に スタ ンダ ー ド と な っ て いる Sun の SPARCstation シ リ 
ー ズ と 互換 性 を 持つ マシ ン で ある . 今回 は , この 2 つの ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ 


ーション を 紹介 する . 


SPAHC LT 
GU 互換 で ラッ プ ト ッ プ 


SPARC LT は , Sun の SPARC シ リー 
ズ と 互換 性 の ある ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ス 
テー いであ る. ラップ トド トップ と し で て 
世界 で 初め て CPU に RISC を 採用 し た マ 
シン だ . Sun Microsystems と 東芝 と の 
技術 提携 に より , Sun の 主力 機種 , SPAR 
Cstation 1 と 同様 な 仕様 を 実現 し て いる 
の が 特徴 だ ( 表 1). 

CPU に は Sun が 開発 し た . クロ ッ ク 周 
波数 20MHz の SPARC (Cypress 製 ) を 採 
用 し て いる . また , 数 値 演算 コ プ ロ セッ 
サ と し て , WTL3171 (WEITEK 製 ) を 
標準 装備 し て いる (写真 1). これ に よ 
り , 13.2MIPS の 処理 能力 , 1.5MFLOPS 
の 数 値 演算 能力 を 実現 する . この 数 値 は , 
SPARCstatior + の 912.5MIPS, 1.4 
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MELOPS を 上 回 る も の だ . 

メイ ン メ モリ は , 8 Mbytes を 標準 で 搭 
載 し て いる . メモ リボ ー ド は , 4 Mbit 
DRAM を 8 個 並 べた SIMM 形 式 の ボー 
ド で ある . この 大 容量 DRAM の 使用 に よ 
り , 本 体内 に 40Mbytes ま で 増設 する こと 
が 可能 と な っ た . また , 64Kbytes の メ モ 
仁和 革 ッシュ に より 、 メモ リプ タ セ え の 
オー バー ヘッ ド の 低減 を 行なっ て いる . 

ア ォ デレ イ は バッツ 性 を ア 
み テ ィ デ ヤ ト リタ 方式 (TFTD 方 共 だ の 
入 遇 あ る アク ティブ プ マ トリ みえ スカ 区 
は , 視認 性 に 優れ , 応答 速度 も 高速 で あ 
る と いう 特徴 が な ある. これ まで , Macin 
tosh Portable な ど に も 採用 され て いる 
が , SPARC LT は 12 イ ンチ , 1152X900 
ドッ ト と いう 高 解像度 で , 大 型 の 液晶 を 
使用 し て いる . この 大 きき さ で, 45msec の 
応答 速度 と 広い 視野 を 確保 し て いる の は 


驚く べき と ころ だ . 
内 蔵 の ハー ド デ ィ スク は , フォ ー マ ッ 
ト 時 で 180Mbytes の 容量 が ある . 本 体内 
に は 増設 で き 姜 員 め 外 付 け で 1.5 
Gbytes ま で 増設 が 可能 だ . また , 3.5 イ ン 
チ ,1.44M/720Kbytes の フロ ッ ピ ー デ 
ィ ス ク ド ラ イプ を 搭載 し て お り , MS- 
DOS マ シン と の デー タ 交 換 な ど に 使用 
で きる 、 

周辺 機器 な ど と 接続 する た め の イ ンタ 
ー フ ェ イ ス は 豊富 だ . 標準 の Ethernet を 
1 ポ ボート, RS-232C と コネ クタ (RS-423 で は 
な いこ と に 注意 ) を 2 ボー ト 持 っ て いる 。 
SCSI, SBus も それぞれ 1 ポー ト ず つ 持 っ 
て ぃ る. また , SPARCstation 1 と 同様 
に , オー ディ オ 用 の 入出 力 端 子 と スピ ー 
カ も 装備 され て いる . 内 蔵 モ デム 専用 の 
スロ ッ ト も ある が , これ は 。 まだ 発売 が 。 
発表 きれ て いな い の で , 仕様 な ど は 不明 
る 


OS の 日 本 語 化 で 
使い 勝手 が 向上 


OS は , 基本 的 に は SunOS リリ ー ス 4 
を ]JLE ほ きり に よっ て 日 本 語 化 し た も の で 
ある . OS 自体 は , 東芝 に よる 拡張 が 行 な 
われ , OS/AS の 名 で リリ ー ス され る . オ 
り ジ ナル の SunOS と の 違い は わずか な 
も の で あり , 実用 上 気 に な る こと は は ほ と 
ん ど な い だ ろう . SunWrite,SunDraw な 
ど , Sun 用 の 各種 アプ リケーション も す 
べ て 動作 する と の こと で ある . 

ウィ ンド ウ 環 境 と し て , 日 本 語 化 さ れ 
た SunView が 載っ て いる . この シス テム 
に より ウィン ドウ ご と 村 痢 立 し て 時 本 
語 入 力 FP を 制御 する こと が で きる . ま 
た , SunView 上 の 標準 アプ リケーション 
の メッ セー ジ な ども , 日 本 語 に な り 使 い 
AE 

まだ た だ. 洲 デ ショ ン の ウィ ンド ツ シ ス テ 
ム と し て , 日 本 語 化 し た Open Windows 
も 発売 され る 予定 で ある . Open Wind 
ows は , AT&T 社 が グラ フィ カル ユー ザ 
ー イ インター フェイス (GUI) の 標準 と し て 
提唱 する OPEN LOOK に 準拠 する ウィ 
ンド ウシ ステ ム で ある . 具体 的 に は , 
4 まれ eS の 上 に ライ プラ テラ サ と し 
て XView の イン ター フェ イス キッ ト を 
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CPU ボー ド 


メモ リコ ント ロー ラ 


0 パス コン トロ ー ラ 


ディ スプ レイ 
コン トロ ー ラ 


実装 する こと に よっ て 実現 きれ る . も 
ちろ ん , MIT よ り 配 布 さ れ て いる X11R 
4 を イン スト ー ル する こと も 可能 で ある . 

OS 標準 の ソフ トウ ェ ア と し て は , 
jlearn が 装備 され て いる . これ は , BSD 版 
UNIX の learn コ マン ド の 日 本 語 版 と い 
っ で いい だ ろう 、 アァ 條 下 の 木 作 。 エ テ 
ィ タ の 使い 方 な ど , UNIX の 初心 者 に と 
っ て 基礎 的 な こと を , 対話 形式 で 学習 す 
る こと が で きる 便利 な も の だ . 

OHnView 生 の ローチ オリ テイ と じ や ) 
ConVenience Plus と いう オプ ショ ン ソ 
フ ド ウェ アナ も 発売 さ 本 る 。' こ 札 は , ファ 
イル シス テム の 操作 や , シス テム の 管理 
な ど , UNIX の 基本 的 な 操作 を GUI で 行 
な フリ フチ ドサ ェ ア で ああ の の デリ ケー ニタ ザ 
ョ ン ユ ー ザ ー に と っ て 面倒 な シス テム 管 
理 な ど を GUI に よっ て 簡単 に 行 な る る の 
は あり が た い . 

まだ マメ アル も ケッ タキ ネジ タマ = 
ュ ア ル る も 日 本 語 化 され て いる . 英語 の 膨 
大 な マニ ュ ア ル な ど 見 た くも な いと いう 
向き に は , 重要 な 点 で あろ う . 

JLE で ば, 漢字 コード を し て BUC き り を 
採用 し て いる . その だ た だめ, MS-DOS な ど 
で 使用 され る Shift-JIS や , コ ンピュータ 
間 の 通信 に 用 いら れる JIS と の 変換 の た 
め の フ ィ ル タコ マン ド も 用 意 さ れ て いる . 


注 1 JLE: Sun が 開発 , 提唱 する 日 本 語 環 境 . 
注 2 X11/NeWS : Sun の X ア プリ ケー ショ ン 用 ウィ ン 


ドウ シス テム . MIT が 開発 し た X Window シ ステ ム と, 
Sun の NeWS(Network extensible Window System) を 統 
合 化し た も の . 


注 3 EUC : Extended UNIX Code の 略 . AT &T が 開発 
し た , 多国 語 対応 の た め の , 文字 コー ド 体 系 . IS0 の 
コー ド 体 系 と の 矛盾 が 小さ く , アプ リケーション 側 
の 対応 が と りや すい と いう 特徴 を 持つ . 
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シリ アル |/0 コ ント ロー ラ し こ 
Ethernet コ ント ロ ー ラ 
SCSI コ ント ロー ラ 


SPARC CMU 


SBus コン トロ ー ラ 


SRARGC LT 


RAR STR OA NSS SR RR RRR GRRE EEE RGSS RR RE ODN ORE RNR 
a ta いい 拉 和 。 t 


写真 1 SPARCLT の メ 
ギン ボド 。 カス まあ ム 枕 
進ん で いる こと 


が か な り : 
が 分 か る 


写真 8 上 か ら 正 面 , 
後面 . 


側面 , 
後面 に ある 電源 スイ 

ッ チ は 機械 式 な の で 注意 が 

必要 だ . 


表 ] SPARC LT の 仕様 


NNU 、、、、、、 周波 数 20MHz) 「 


TEC PE ET SPARC FPU( ク ロッ ク 周 波数 20MHz) 


| 8 Moytes (最大 40Mbytes) | 8 Meyes (最大 leMbytes) 
83 インテ (4ote) 


日 52X900 ド ッ ト Ju 、、 
TFD 液 晶 デ ィ ス プレ イ CRT デ ィ ス プレ イ (オプ シレ ョ ン ) 


Ethernet, SCSL RS9+232CX 2, 
オー イガ 
SBusX | デム 専用 x | 


SPARCstation | 


Ethernet, gay RSs-423X 2, 


PA 


05/AS リ リー ス 4 
409 (W) x409 (5) X71 (H) m 
0 0 | 0 0 | 
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気 に な る キー ボー ド 


本 体 寸法 は , 340 (W) メ 375 (D) X99 
(H) mm で ある (写真 2 ). 同社 の ラッ プ 
トッ プ パ ソコ ン の }-34005GX が 370 
(W) x395 (D) X99 (H) mm で ある か ら , 
それ より 少々 小さ いこ と に な る . 重 さ は 
7.8kg で あり , 実際 に 持っ て みる と や は 
りか な り 重 い . これ を 持っ て 電車 に 乗っ 
た り 歩 いた りす る に は , か な り 体 力 が 必 
要 な の で は な い だ ろ うか . 重量 に つい て 
は , ラッ プ ト ッ プ パ ソコ ン と 同様 に さら 
な る 軽量 化 が 望ま れる . 

さて , ふた だ を 開け て まず 気が付く の が 
キー の 数 で ある . 普通 の ラッ プ ト ッ プ の 
スペ ー ス に 111 個 も の キー が 配置 され て 
ぃ いる. 配置 され て いる キー その も の は , 
Sun の JLE キ ー ボ ー ド と 同じ で ある . た 
だ , スペ ー ス の 関係 上 か な りつ まっ た 感 
じ し に な っ て いる . 左 の ほう に 上 1 -L10 が 
並び , R 1 -R15 が 一 番 上 に 1 列 に 並ん で 
いる (写真 3 ). 

L キ ー の キー トッ プ に は は, Front, Paste, 
Cut な ど , SunView の ファ ンク ショ ン 名 
が 書い て ある の が 面 日 い . KR キー の キー 
トッ プ に は , PgUp,PgDn,HOME,END 
な どの 表示 が され て ぃ いる. た だ , R キ ー は 
オリ ジ チ ル の 和 キ ボ ポー ド で は ナン バー パ 
ッ ド や カー ソル キー と し て 配置 され て い 
る の で , 実際 に 使用 する と き に は , 使い 
勝手 の 面 で 問題 が 出る . その た め , カー 
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写真 3 狭い 場所 に キー 
ボー ド が ぎっ し り と 並ん 
で いる . JIS 配 列 な の が 気 
に な る と ころ だ . 


ソル キー を 右 下 に 独立 し て 持っ て お り , 
R キ ー の 代用 と し て 使う こと が で きる よ 
うに な っ て いる . 

一 般 の キー の 配列 は , いわ め ゆる JIS 配 列 
に 準拠 し て い ぃ る. ASCII 配 列 に 慣れ て い 
る 人 に と っ て は 初め は 使い に くい か も し 
れ な い 。 また, " 手 | " キー が 人 いこ と , 
スペ ー ス バー が 変換 キー な どの せい で 小 
さく な っ た り し て いる な ど , まだ 改善 す 
べき 点 は ある . 

キー の 大 き さ , タッ チ は 非常 に よい . 
デス クト ッ プ の Sun の も の より も 使い や 
4 がく めい だ 。 また , ラップ ト ッ 
プ の 常 と し て , キー ボー ド の 位置 は 高い 
が , キャ リン グ ハ ン ドル を 兼ね た パー ム 
レス ト に より , 長 時 間 疲 れる こと な く 使 
うこ と が で きる 点 も 評価 で きる . 

マウ ス は 3 つ ボ タン の 機械 式 の も の で 
ある ラッ プ ト ッ プ と し そ て 充 安 定 な スペ 
ー ス で 使用 する こと を 考え る と , Macinto 
sh Portable の よう に トラ ッ ク ボ ー ル を 
採用 する な ど , 場所 の と ら な い ボ イン テ 
ィング デバ イス が 望ま れる と ころ だ . 

気 に な る の は , マウ ス の コネ クタ が 本 
体 の 右側 面 に し か 付い て いな いこ と が だ. 
また , マウ ス の ケー ブル も 短 か す ぎる . 
これ で は 左手 で マウ ス を 操作 する こと が 
で き な い . 左利き の 人 も 右手 で マウ ス を 
使う の が 一 般 的 な の だ ろう か ? 

液晶 ディ スプ レイ は , と て も 見 や すい 


(画面 1). 液晶 だ と は 思え な いく らい だ. 


コン トラ スト 系 で と お > 


従来 の ラッ プ ト ッ プ の 液晶 ディ スプ レイ 
と は まっ た だ く 違 う 世 界 で ある . 

ハー ド デ ィ スク は 容量 の 大 き さ が 気 に 
な る . 内蔵 し て いる の が 180Mbytes で , 増 
設 は 外 付け で し か で き な い . OS 関係 は テ 
ン ポ ラリ , スワ ッ プ 領域 を 合わ せ て , 110 
Mbytes ほ ど 使 用 する の で , ユー ザー が 使 
える の は 70Mbytes と いう こと に な る . 
通常 , パソ コン を 使用 し て いる 人 に と 
っ て は , 70Mbytes と いう と , けっ こう 広 
いよ うな 気 が す る か も し れ な い . だ が 実 
際 に 使用 する 環境 を 考え て みよ う . 
UNIX ワ ー ク ステ ーション と し て 標準 的 
な 環境 で ある ,X Window と GNU Emacs 
を インストール し で みる 。 (の こ や と こえ 
Window は 実行 環境 の み で 20Mbytes 以 
上 , GNU Emacs は 10Mbytes 以 上 を 使用 
する . また , イン スト ー ル する た だ ため の コ 
ン パ イル 作業 に は それ ぞ れ 3 倍 程度 の デ 
ィ ス ク 容 量 を 必要 と し ,、 バー ジョ ン ア ッ 
プ の た め の 更 新 に は , 一 時 的 に だ が ,、 コ 
ン パ イル 作業 に 必要 な 容量 の 2 倍 は 必要 
で ある . さら に , その 他 の 便利 な ツー ル 
類 を イン スト ー ル し た と する . この よう 
な ツー ル 類 は , 実行 ファ イル で 10Mbytes 
以上 に な る . 以上 の 実行 ファ イル だ け で , 
40Mbytes が 必要 に な る . この 状態 が 最低 
の 環境 で ある か ら , これ ら を 使っ て ソフ 
トウ ェ ア を 開発 する と か , さら に アプ ブリ 
ケー ショ ン を イン スト ー ル し て それ を 使 
うと いっ た 場合 に は , 残り 30Mbytes で は 
Uk ここ なる EC 
ク を 増設 し な けれ ば な ら な い . だ が 増設 
すれ ば , ラッ プ ト ッ プ の 機動 カ が 大 きく 
失わ れ て し まう と いう ジレ ンマ に 陥る . 
惜しい と ころ だ . 

ディ スク と 違い ,。 メモ リ の 増設 は 十分 
余裕 が ある . 標準 の 8 Mbytes に 加え , 4 
Mbytes の SIMM を 8 個 増設 する こと に 
より , 40Mbytes ま で メイ ン メ モリ と し て 
内 蔵 す る こと が で きる . た だ し , 増設 に 
使用 する SIMM ボ ー ド は , Sun 用 と し て 
一 般 に 売ら ん て いる も の と は 規格 が 異な 
る また, ラッ プ ト ッ プ と いう ) 精 人 造 上 , 
ユー ザー が 自分 で 取り 付け 作業 を 行なう 
らち を が で まな りら いで イィ mT 
持ち 込む こと に な る の だ が , その と き の 
コス ト が 心配 だ . 
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液晶 ディ スプ レイ は 
問題 な し 


実際 に 使用 し て みる と , まず ディ スプ 、 


レイ の 速 さ と 美 し さ に 驚か され る . Sun 
View を 立ち 上 げ て , ウィ ンド ウ の スク ロ 
ー ル , マウ スカ ー ソ ル の 移動 な ど を 行 な 
っ て も , すべ て の 操作 に 遅れ る こと な く 
表示 が 付い て くる . 横 か ら の 視認 性 も と 
て も 高い . 従来 の ラッ プ ト ッ プ だ と , デ 
ィ ス プレ イ 正 面 で 決ま っ た 姿勢 で いな い 
と , 非常 に 見 づら か っ た . CRT デ ィ ス プ 
レイ と 比べ て , 避 色 な いと いっ て いい く < 
らい だ . CAD な どの 画面 表示 の 高速 性 が 
要求 され る 使用 環境 で も 十分 問題 が な な い 
ディ スプ レイ で ある . 

CPU 自体 の スピ ー ド は 非常 に 速い . も 
ちろ ん , SPARCstation 1 と 同 程度 な の 
だ が , 普段 Sun 3 プ 60 上 で X Window を 
使用 し て いる 身 に と っ て は , 信じ られ な 
いま ほど の スピ ー ド で ある ぁ る. ベン チマ ー ク 
の 結果 を 参考 に し て ほし い . 

OS は , イン スト ー ル し た 状態 で 出荷 き 
れる . SunOS と の 違い は ほとん ど 感 じ ら 
れ な い . ネッ トワ ー ク に つなげ る 作業 も , 
Sun と 同様 で ,. な ん の 問題 も な くす ぐに 
つなが っ た . 具体 的 に は , hosts, networks 
な どの ネッ トワ ー ク 固有 の 定義 ファ イル 
を コピ ー し て , rc.boot, rc.1ocal に ネッ 


\ 
\ 
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トワ ャ クア デー モン る 禁 定まる だ けけ で ある , 


SunView も , ウィ ンド ウ の 上 部 に カナ . 


漢字 の 入力 モー ド , 変換 モー ド が 表示 さ 
れ て いる こと と , メッ セー ジ が 日 本 語 で 
ある こと を の ぞ け ば , な ん の 違和感 も な 


\ く 使用 する こと が で きた . 


SPARC LT の 
長所 短所 


SPARC LT を 移動 する と き の 障 害 と 
し て , 内 蔵 ハ ー ド ディ スク の 容量 の 関係 
上 , 外 付 け の ハー ド デ ィ スク を 使用 し な 
けれ ば な ら な いと いう こと も 起こ る . 本 
体 だ は な ら ま だ し も ,。 ディ スク も 一 緒 に 
持ち 歩く と な る と , 大 変 で ある . 

省 ス ペー ス 性 の 点 で は , SPARC LT 
も ラッ プ ト ッ プ パ ソコ ン と 同じ 土 僕 に 乗 
れる 。 これ まで の ワー クス テー ショ ン の 
大 き さ か ら 考 ん える と , むし ろ パ ソコ ン の 
場合 より その メリ ッ ト は さら に 大 きい と 
いる る. 

ワー クス テー ショ ン の 本 体 そ の も の は 
どん どん 小さ く な っ て きた . SPARCsta 
tion 1 より 大 き な パ ソコ ン は いく ら で も 
ある . だ が , ビッ トマ ッ プ の CRT デ ィ ス 
プレ イ の サイ ズ は , 小さ くす る と いっ て 
も 限界 が ある . 

SPARC LT は タラ タップ トイズ 
に CRT の ビッ トマ ッ プ ディス テレ イ に 


勝る と も 劣ら な い 解 像 度 , スピード, 明 
る さ を 持 つ デ ィ ス プレ イ を 載せ た . 本 体 , 
ディ スプ レイ と キー ボー ド 込 み の デ スク 
トド トップ の パッ コン より も 少な いえ スミ スペース 
で 設置 で きる . また ,。 ふた を 閉め て わき 
に よせ て お け ば , その スペ ー ス に 書類 を 
広げ る こと も で きる . 狭い オフ ィ ス の 片 
了 唱 に も ワー クス テー ショ ン を 置く こと が 
で きる びす な っ た か の で お ある. 

省 ス ペー ス 人 性 以外 の 点 に お いて , SPA 
RC LT は 長所 , 短所 と も ラッ プ ト ッ プ と 
いう より は , デス クト ッ プ に 近い 性 質 を 
持っ て いる . 

長所 と し て は ,。 イン ター フェ イス の 豊 
冨 さ が あげ られ る . SBus, Ethernet, SC 
SL シリ アル , 音声 出力 と , 一 通り の も 
の が 揃っ て お り , デス クト ッ プ と 脱色 が 
な い . 省 ス ペー ス 型 の 据え 置き マシ ン と 
し て 使う 場合 , その 拡張 性 に は まっ な た くさく 
心配 が な いと いえ る . 

逆 に 短所 と し て は , 消費 電力 で ある . 


一 般 に ラッ プ ト ッ プ は 省 消費 電力 で あぁ る 


に ルレ 
イ , 大 容量 メモ リ の 代償 と し て , 意外 に 
電力 を 使う . 

仕様 に よる と , 消費 電力 は 130W で あ 
る . この 数 字 は , 高 性 能 な デス クト ッ プ 
の ワー クス テー ショ ン よ り は 小さ ぃ い が, 
普通 の デス クト ッ プ パソ コン より は 大 き 
い . 大 量 導入 時 に 電源 工事 が 不要 に な る 
と いう メリ ッ ト は な いわ けが だ . 

人 た 胡 し 
LT は , デ スク トッ プ 型 の 高 性 能 ワ ー ク ス 
チー ショ ツン を 。 ラッ プ ト ッ ジジ の サイ ズ の 
中 に 凝縮 きせ た も の だ と いえ る . 今後 , 
ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ ーション は 2 つ 
の 方 向 に 進ん で いく よう に 思え る . 1 つ 
は 丘 ま ます ホホ さ て なり 、 アンド アロ 
ー ン で 柄本 当 の ラッ プー トッ プ へ , も う 
れつ は ランズ 下 な が な る 学 区 + 
が ポポ オデ を も の で よう な も の へ へ, と いう 
方 向 だ . SPARC LT は , この 2 つの 方 向 
性 へ の 原点 と な る マシ ン と いる を る. 


寺 


画面 ] 液晶 ディ スプ レイ は 大 変 見 や すい . 


画面 は , SunView を 使用 し て いる と ころ . 
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ベン チマ ー ク テス ト の 結果 


SPARC LT の ベン チマ ー ク テス ト の 結 
果 を 示す . 今回 の ベン チマ ー ク テス ト に 
は BYTE's UNIX Benchmarks を 使用 し た . 
この ベン チマ ー ク テス ト は , 数 値 演算 , 
シス テム コー ル , メモ リ 操 作 , ディ スク 
アク セス Dhrvetonew デー タ ペ ベー ええ 線 
作 , シス テム ロー ド な どか ら 構 成 さ れ て 
いる . 初め の 4 つ は ハー ドウ ェ ア に 依存 
し た 低 レ ベル の テス ト で , 残り は 0S 環 境 
も 含め た 高 レ ベル の テス ト で ある . 
今回 は , これ ら の テス ト の 中 か ら デ ィ 
スク アク セス , デー タベース 控 必 以外 の 
デス ト を 行なっ た 表 は 、 で の 中 で 特 
徴 的 な 結果 を 抜粋 し た も の で ある . 

な お , 参考 の た め に , SPARCstation 1 で 
の 結果 も 示し て お く . 

Dhrystone は , アプ リケーション プ ブログ 
ラム な ど で 用 いら れる 一 般 的 な 演算 処理 
の うち , 浮動 小数 点 演算 以外 の 能力 を 評 


の の 
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価 す る テス ト で ある . 1 秒間 に 何 回 ルー 
プ を 回 れる か を 計測 し , その 値 を 
Dhrystone 値 と 呼ぶ SPARC LT の 結果 は , 
SPARCstation 1 と ほとん ど 同 じ で あり , 
ワー クス テー ショ ン と し て は ほ , が な り 高 
速 の 部 類 に 入る . 

次 の , 数 値 演算 テス ト で は , 面白 い 結 
果 が 出 た . この テス ト は , int, double, long 
な どの 各 デ ー タ タイ プ に つい て , 代入 と 
四則 演算 を 繰り 返す も の だ . その 結果 , 
double > register = long = int > sho 
>float の 順 で 速い . double の 速 さ が と て 
も 目立つ . CPU, 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ の 
特性 だ と 思わ れる . 科学 技術 計算 , グラ 
フィ ックス な ど , 実数 演算 を 多用 する 分 
野 で の 実力 が 期待 で きる . 

で の ぼ か の 低 レ ベル テ デ テスト, ツ ス テム 
コー ル や プロ セス 関係 の 操作 で も , お お 
むね SPARCstation 1 と 似 た よう な 結果 と 
な っ た , シェ ルル スクリプト が 下り いこ と に 
つい て は , テス ト に 使用 し た マジ ン が 本 
価 版 で ある た め と 思わ れる . 製品 で は , 


[hyvestorns, sec 


SPARCstation 1 と 同様 な 値 に な る と 予想 
され る . 

ハノイ の 塔 は , 再帰 の テス ト で ある . 
特定 の シス テム 資源 や 0S の 機能 に 依存 
し た も の で は ん し 

一 般 に 。、 ベ ンチ マー クア スト で その 
シス テム の 総合 的 な パフ ォ ー マ ンス が 把 
探 で きる と いう こと は あめ まり な い . 実 
際 の 使用 感 を , 特定 の シス テム 資源 の テ 
スト だ け で 数 値 化す る こと は 不可 能 だ か 
ら だ 、 だ が ある マシ ン と その 09 で , 休 
が 強く て 何 が 弱い の か , 分 析 し て いく 材 
料 と し て は 有用 で ある . その 結果 , どの 
よう な アプ リケーション, 分 野 に その マ 
シン が 向い て いる の か が を, お ぽ ぼろ げ な が 
ら で も イメ ー ジ で きれ ば は ペン チチ マー 
テス ト は 効果 が ある と いえ る . 

た だ , より 正確 に 総合 的 な テス ト が で 
きる よう な や り 方 を 過 表 し て いく こと も 
重要 で ある . 今後 , これ ら の 視点 で ベン 
チマ ー ク テス ト を 行なっ て い 8 た いと 瑞 


5 も 
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LaptODNEWS 
世界 初 の ラッ プ ト ッ プ 
8 議 ソー クス テー ショ ン 

LaptopNEWS は , NWS-1450 と ほぼ 
同じ 仕様 の ラッ プ ト ッ プ ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン で ある ( 表 2). NWS-1450 は , NEWS 
シリ ええ の ルキ ント EE IS 
シン で あり , 現在 の NEWS シ リー ズ の 主 
カカ で ある NWS-1800 シ リー ズ と 比べ る 
と , 1 プ /0 コ プロ セッ サ や メモ リキ ャ ッ シ 
ュ が な いと ころ と , 低 価格 版 の ディ スプ 
レイ コン トロ ー ラ を 内 蔵 し て いる こと が 
主 な 違い で ある . LaptopNEWS は , この 
ディ スプ ブレ イコ ント ロー ラ が 液晶 ディ スプ 
レイ に 変更 きれ た も の だ と 考え れ ば よい . 

NWS-1450 か ら 追 加 さ れ た も の と し 
て も あー ディ イシ デー フラ フェ イス が 導 あ 。 
今後 発売 され る NEWS シ リー ズ の マシ 
Z 綴 の の まま キ ディ ャ 叶 イ ンタ ー ズ ェ イ 
ス が 標準 装備 され る と の こと で ある . 

また , 拡張 スロ ッ ト の 形状 が 異な っ て 
お り , 標準 の 拡張 ボー ド は 使用 する こと 
が で き な い . 

LaptopNEWS に は , NWS -1230 と 
NWS-1250 と いう 2 機種 が あり , 違い は 
内 蔵 メ モリ と ハー ド デ ィ スク の 容量 で あ 
る . メモ リ は , どちら も 専用 の スロ ッ ト 
を 使っ て , 最大 12Mbytes ま で の 増設 が 可 


能 だ . 
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表 P LaptopNEWS の 仕様 


数 値 演算 プロ セッ サ 


デミ ブレイ 
棟 旧 1 イタ クー フエ イス 
オー ディ オイ ンタ ー フ ェ イ ス 


ハー ド デ ィ スク は , 容量 の 大 きい ほう 
の NWS -1250 で も 240Mbytes, NWS - 
1230 で は 200Mbytes で ある . OS だ け で か 
な り の ディ スク スペ ー ス を 使用 する の で 。, 
購入 の 際 に 十分 検討 し た ほう が よい だ ろ 
う . 頻繁 に 移動 する つも り が ある の な ら 
ば , 外 付け の ディ スク は 不便 な の で 少し 
で も 容量 の 大 きい モデ ル を 選ん で お くべ 
の う 。 

ディ スプ レイ は, 1120X780 ド ッ ト の 
STN 型 液晶 ディ スプ レイ で ある . この 解 
像 度 は , NWS -1450 に 使用 する 816※ 
1024 ド ッ ト の 曰 黒 ディ スプ レイ より も 大 
きい . 


NWS-1230 NWS-1250 
に 0P 生 SRISN 68030 (2 クロック 周波 数 25MHz) 


68882 (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) 


メイ ン メ モリ 4 Mbytes (最大 12Mbytes) 8 Mbytes (最大 12Mbytes) 
3.5 イ ンチ (|.44Mbytes) 
ハー ド デ ィ スク ーー Z00Mbytes Z240Mbytes 


Ethernet, SCSI, RS-232C。 バ パラ レル 
| I RN 


Laptop NEWS_ 


トー タル バラ ンス の 
優れ た マシ ン 

OS は , NEWS-OS3.3 と X11R 3 が 標 
失 で ああ 、 あて ルー キジ 表 ド で 歩 ま た 
は ペン 六 ドー ルル キッ まる ああ マ ザー 
が まま mC 委 机 NEWS - 
1450 と 同様 で ある . 

実際 に 使用 し た か ぎり で も , ほとん ど 
ほか の NEWS シ リー ズ の マシ ン と 使用 
感 の 違い は な か っ た だ た. キー ボー ド の タッ 
チ , スト ロー ク も いか に も NEWS シ リー 
ズ の も の で ある . コン パク ト に まとめ ら 
れ て は いる も の の , デス クト ッ プ に 送 色 
の な い 仕上 が り で ある . 

唯一 の 違い は , ディ スプ レイ で ある . 
1120X780 ド ッ ト の 液晶 ディ スプ レイ は, 
解像度 も 高く 見 や すい . この サイ ズ の 液 
曲 デ ィ イス プレ イ が これ まで ほとん ど な か 
うだ の た と た 二 考 ん る を いく) き で いる と 
いえ る . 惜しい の は スピ ー ド で ある . 通 
常 の 使用 で は ほとん ど 問 題 な い の だ が , 
グラ フィ ックス で 細い 線 を 高速 に 動か す 
と 見 に くく な る . 移動 に 描画 が 付い て い 
け な い の だ . X Window に ico と いう 六 
角形 の 物体 を 動か す デ モ プ ログ ラム が あ 
る が , これ を 動作 させ る と うま く 見 えな 
い . この よう な 状態 で は , CAD な どの 使 
用 に は 不向き と いえ る . 

サイ ズ は 348 (W) x415 (D) x 96 (H) mm, 
重 さ は 8kg で ある .. ラ ッ プ トッ プ パ ソコ 
ン と 比べ て みて も , 大 きき さ , 重き は それ 
ほど 変わ ら な い . だ が , 移動 の た め の ラ 
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ot は まだ まだ て な 
ら な いと つら い . 

ハー ド デ ィ スク の 容量 は , この くら い 
あれ ば な ん と か , と いう 程度 で ある . 240 
Mbytes と いう 量 は , け っ こう 多い よう に 
も 感じ られ る . だ が , OS 本 体 が 110Mbytes 
ほど 使用 する の で , 残り の 130Mbytes で 


ベン チマ ー ク テス ト の 結果 


NWS-1250 の ベン チマ ー ク テス ト の 結 


果 を 示す . この テス ト は , SPARC LT の テ 
スト と 同じ も の を 使用 し た . 

CPU に 68030 を 使用 する ワー クス テー 
ショ ン と し て , ご く 普 通 の 結果 が 出 た . 
この こと か ら も , 公称 3.9MIPS と いう 表 
示 は 妥当 な も の と いえ る . NWS-1450 と の 
比較 対照 は 行なわ な か っ た が , CPU, FPU 
な どの 構成 か ら ほ ぼ ば 同様 な 結末 に な る と 
思わ れる . RISC チ ッ プ を 用 いた マシ ン と 
比べ る と , 確か に 演算 性 能 自 体 は 劣っ て 
いる る. だが, メモ セリ 8 し MO な どの スピ ー ド 
は 決し て 遅い も の で は な い . 項目 に よっ 
は ほ 。 む し る 連 い も の も ある , 
ワー クス テー ショ ン の 実際 の 使用 感 は , 
演算 速度 より も , |/0 や メモ リ の アク セ 
ス に 影響 され る 部 分 が 大 きい . これ は , 
UNIX の メモ リ 管 理 の 複雑 さや , ディ スク 


すべ て 賭 お うと する と , な か な か つら い 
こと も ある . 

も ちろ ん ,SPARC LT の 180Mbytes と 
比べ る と 人 多 舟 計 あ る . だ た だ, 天 き な アゲ 
リケーション の イン スト ー ル 作業 を 行 な 
っ た り , プロ グラ ム 開 発 に 使 お うと する 
と , 外 竹 婦 の パー ド デ チイ ィ イズ えみ 直し て 


アク セス が CPU の スピ ー ド に 比べ て 格段 
に 遅い こと に よる . 普通 に 対話 的 に 使う 
分 に は , Dhrystone 値 な どの 数 値 に あま り 
こだわ ら な い ほ う が よ い . た だ , 技術 計 


も 必要 に な る の が 残念 だ . 

LaptopNEWS は , 60W と 消費 電力 も 
小さ く , 企業 の 大 量 導 入 に は うれ し い マ 
シン だ . 唯一 残念 な の が , 液晶 ディ スプ 
レイ で あぁ ある. 今後 の 改善 に も 期待 し た い 


と て あ が 


こと が 多い の も 確か で ある . そう いっ た : 
意味 で LaptopNEWS を 見 る と , |/0, ディ ] 
スク アク セス な どの パラ ンス が よく , ト : 
ー タ ル の 評価 と し て よく で きた マシ ン と 

いえ る . 


算 な ど を 主 に 考え る な ら ば , 参考 に な る 


IS N へ ystones wee 
7 †9。 
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ラッ プ ト ッ プ は 1986 年 頃 に パソ コン の 
世界 に 登場 し , あっ と いう ま に 大 き な シ 
ェ ア を 築い た . その 要因 は いろ いろ 考え 
られ る が , 移動 の 容易 さと , 省 ス ペー ス 
性 が 上 げ ら れる . 

一 般 に , ラッ プ ト ッ プ パ ソコ ン の 移動 
は 簡単 に で きる と は いそ な い . 重 さ , 大 き 
さ が 日 常 的 に 持ち 歩け る 限度 を 超え て い 
る か の ら だ が . な だ ) 音 で 育生 本 る と きる あな ど 。 
どこ で も 自分 の 環境 を その 場 で 再現 で き 
る と いう 点 で , 大 き な メ リッ ト が ある . 

移動 性 と いう 面 で は ラッ プ ト ッ プ ワ 
ー ク ステ ーション は ラッ プ ト ッ プ パ ソコ 
ン に 比べ て か な り 劣 る . 確か に , 重 さ , 
大 き さ の 点 で は , 高 性 能 ラ ッ プ トッ プ パ 
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ソコ ン と 大 差 な い が , 電源 を すぐ に 切っ 
だ た り 入 れ だ た り で き な い と いう , UNIX ワ 
ー ク ステ ーション の 特性 が 障害 と な る . 

まだ た, ラッ ププ トス の ER 
ン を ネッ トワ ー ク に つない で いる 場合 は 
も っ と や っ か い だ , ネッ トワ ー ク に 接続 
する た め の 設 定 を すべ て 元 に 戻し , スタ 
ンド アロ ー ン で 動く よう に 設定 し 直さ な 
けれ ば な ら な い . NFS な ど を 使っ て , ネ 
ットワーク 機能 に フル に 依存 きせ て いる 


場合 は , 事実 上 切り 離す こと は 不可 能 だ . 


こわ むら ば , 現在 の ワー 誠二 き 7 
に 載っ て いる UNIX シ ステ ム の 欠点 だ と 
の 人 か 答 。 ラ ッ プ 江 太一 クス 
テー ショ ン が 普及 する 上 で の 障害 と も な 


る . あら か じ め あ る 程度 設定 し て お け ば , 
起動 する 際 に つなぐ ネッ トワ ー ク に よっ 
て , 自動 的 に その ネッ トワ ー ク 用 の 設定 
で 立ち 上 が る , と いう 仕組 み は 実 現し な 
い の だ ろう か . 
長い 起動 時 間 . ネッ トワ ー ク 接続 の 複 
雑 さ な ど は , 移動 型 の マシ ン に と っ て 致 
命 的 で すら ある . だ が , それ だ け の た め 
に ワー クス テー ショ ン が UNIX を 捨て さ 
Si 縫 で て できない 。 遂に ,、 ラッ プ ト ッ プ 
ワー クス テー ショ ン の 普及 に 伴い , 
UNIX の ほう が 変化 を 迫 ら れ て いく こと 
寺 た ら れれ るみ 本 ッッ プ ソ ー ク ステ 
ーション が , 新しい UNIX ワ ー ク ステ ー 
ショ ン の 世界 を 作る きっ か け と な る か も 
し れ な い . 
(上 野 和 明 ) 
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Multimedia Company と 自ら 称す る MacroMind 社 が , 主力 ソフ ト 『Director」 
の 新 バ ー ジ ョ ン を リリ ー ス し た . 同社 は , 85 年 か ら Macintosh (以下 Mac) 用 の 
アニ メー ショ ン ソ フト 『VideoWorks」 を リリ ー ス し て お り , Director は Video 
Works を 強化 ・ 発 展 さ せ た 延 長 線 上 に 位置 付け られ る 製品 で ある . 

VideoWorks は , 当初 モノ クロ アニ メー ショ ン の 作成 ・ 再 生 の み を 目的 と し た 
も の で あっ た が , MacII の 登場 と と も に , カラ ー ア ニメーション の 可能 な 『Video 
WorksII」 が 発売 され た . Director は , 8 bit カ ラー グラ フィ ックス , ステ レオ 音声 
を 取り 扱え る この VideoWorksII の 機能 に , 静止 画 ., テキ スト を 取り 扱う 機能 の 
強化 を 行ない , プレ ゼン テー ショ ン ツ ー ル と し て の 性 格 を より 強く 押し 出し た も 
の で ある . 今回 の バー ジョ ン ア ッ プ に よる 大 き な 変 更 は , 基本 機能 の 強化 と と も 
に イン タラ クティ ブ (対話 的 ) な プレ ゼン テー ショ ン を 可能 に する 簡易 プロ グラ 
ミン グ 機 能 の 追加 が 行なわ れ た こと だ . 

ここ で は , バー ソナ ル マ ル チチ メディア ある い は だ スタ トッ プ マ ルナ チ ィ ディ ア ャ 
ー ル と 称す る Director Ver.2.0 の 主 な 機能 を 解説 し て いく . 


機能 は 4 國 の 
_ マニュア ル ガ が 物語 る 


Director の パッ ケー ジ に は , 9 枚 の デ 


ィ ス ク と 4 司 の マヤ マニュアル が 収め られ て 
いる . マニ ュ ア ル は イン スト ー ル 用 の 小 
冊子 の ほか は , それ ぞ れ 約 200 一 500 ペ ー 
ジ と 大 ボリ ュー ム の も の で , その 機能 の 


革 File Edit Control Window Sound 


CREOCGUNOY AN; 


ADIL | 


充実 度 が うか が われ る . 中 で も 注目 され 
る の は , Ver.2.0 で 追加 され た イン タラ 
クティ ブ 機 能 の 解説 マニ ュ ア ル ( 約 330 ペ 
ー ジ ) が 用 意 き が て いる こと だ, 
Director の 動作 条件 は , ハー ド デ ィ ス 
ク を 装備 し た MacPlus 以上 の 機種 で , 
も 2 は 手 の オ ペレ ー テ イッ グン 
テア ム で ある と いう こと だ . て 世 は 、 動 衝 


§ Yeg‘ 
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機種 に 制約 が な いと も いえ る 条件 だ . ま 
だ た , 32-Bit QuickDraw に も 対応 し て お 
り , 1670 万 色 の フル カラ ー グ ラフ ィ ッ ク 
ス を 取り 扱う こと が 可能 に な っ て いる . 
9 枚 の ディ スク に は , アプ リ ケ ー シ ョ 

ン 本 体 の ほか に , 各種 の チュ ー ト リア ル , 
サン プル が 収め られ て いる . Director 本 
体 や ヘル プ な どい くつ か の ファ イル は , 
圧縮 し た 形 で 収め られ て お り , その すべ 
て を イン スト ー ル する に は , 約 8、3 
Mbytes の ハー ド デ ィ スク 容量 が 必要 で 
ある . 


Overview と 
Studio で 構成 され る 


Director は , Overview と Studio と 名 
付け られ た 2 つの 異な る パー ト か ら 構 成 
され る . Overview は , テキ スト , グラ フ 
イッ クス 、 アニ メー ニー ション) サウ タ 平 ( 効 
果 音 ) な どの ファ イル を , 目的 と する プ 
レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の スト ー リ ー に 沿っ て 
構成 する パー ト で ある. 一 方 の Studio 
は , Overview で 利用 する アニ メー ショ 
ン を 作成 する た め の パ ー ト だ . Lingo と 
呼ば れる 簡易 プロ グラ ミン グ 機 能 は 
Studio の パー ト に 含ま れる . この 2 つの 
パー ト は , Director 内 部 で 明確 に 切り 分 
けら れ て いる が , ユー ザー は 任意 に 相互 
の パー ト を 切り 替え て 作業 を 進め る こと 
が 可能 で ある . 


Overview で 
放 スト ー リ ー を 作成 
画面 1 は , Overview の 画面 で ある . 中 
央 の ウィ ンド ウ で プレ ゼン テー ショ ン の 
作成 を 行なう . Overview ウィ ンド ウ の 
上 部 に 表示 され て いる アイ コン は , Over 
view で 取り 扱え る 各種 の ドキ ュ メ ント 
が デイ オリ レ (グフ ラフィ イッ ク 区 テス , 
アニ メー ショ ン な ど ) と , Auto Animate 
(簡易 アニ メー ショ ン ), Transition ( 画 
面 切り 替え 時 の 効果 ) な どの 機能 を それ 
ぞ れ 表わし て いる . これ ら の アイ コン を 
任意 に ウィ ンド ウ 表 示 領 域 に 持ち 込む こ 
どい ツル ゼン チー ショ ン の スギ ドー デリ ー 
を 作成 し て いく . 

ドキ オキ ュ メ ント の デイ コン ば , ウィ ンド 
ウ 内 に 配置 され る と 標準 的 な ファ イル 選 
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画面 9 Auto Animate 機能 で 棒グラフ を 作成 する ダイ アロ グ ボ ックス . アニ メー シ 画面 3 画面 切り 替え 時 の 効果 な ど に 利用 で きる Transition 機能 に は , 52 種 類 の 豊 
ョ ン を 実行 する 画面 上 で の 位置 は マウ ス で 指定 する . 冨 な 画面 効果 が 用 意 さ れ て いる . 


に 並べ る と , それ ら の アイ コン の 機能 


択 グ 4 だ ログ を 開く 。 そこ で 。 それぞれ ら Scrapbook, PICT, PICS 3 


0 が < ン が 表 わ あ プイ ォ ー マ w ト の プッ 
イル を 選択 し て 読み 込む こと に な る . こ 
の と き 利 用 で きる ドキ ュ メ ント ファ イル 
は GT 和み DEEICT を 合 宮 れ 

MacPaint, Glue すり) , Director Movie 
(アニ メー ショ ン ), MacroMind Ac- 
celerator Movie (後述 ) , サウ ンド 
な ど が ある . Auto Animate や Transi 
tion 機能 も 同様 に ウィ ンド ウ 内 に アイ 
コン を 配置 する こと で , それ ぞ れ の 機能 
を 設定 する こと が で きる . 

Auto Animate 機能 は , プレ ゼン テー 
ショ ン に 必要 と され る 基本 的 な アニ メー 
ショ ン を ご く 簡 単 な 手続 き で 作成 する 機 
能 だ . た と えば , .Bar Chart は 。。 表 吊 や 
項目 名 それ ぞ れ の 項目 の 値 な ど を 入力 
する だ 人 サ で , アニ メー ショ ン 表 生ずる 棒 
グラ フ を 人 科 単 に 作成 する こと が で きる 
(画面 2). この ほか , テキ スト が 右 か ら 左 
へ と 流れ る Banner, 映画 の スタ ッ フ ロ 
ー ル の よう に 下方 か ら 上 方 へ 連続 し て 流 
れる Credits な ど 6 種類 の 簡単 な アニ メ 
ーション を 作る こと が で きる . また , 画 
面 の 切り 替え 時 な ど に 利用 する Transi- 
tion 機能 に は , Wipe な ど 実 に 52 種 類 の 
画面 効果 が 用 意 き れ て いて , プレ ゼン テ 
ーション の 表現 力 を 高め る こと が 可能 だ 
(画面 3). 

Overview ウィ ンド ウ 内 で は 横 方 向 が 
時 間 軸 に 対応 する も の で , アイ コン と し 
て 並べ られ た ドキ ュ メ ント は 次 々 に 切り 
替え て 表示 され る . また , アイ コン は 縦 
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同時 に 実行 す な で と に だ な る うま すり , 
PC エー グラ ウゴ ックス ズ スズ 空 委 生 に し て , 
Auto Animate 機能 の アニ メー ショ ン 
を 実行 する な どの 演出 が で きる の だ . 
ここ で 。 作成 し た プレ ビ ゼ メ ケチ テージ き ァ 
は , Overview の ドキ ュ メ ント ファ イル 
と し て 保存 され る . また , Overview の 再 
生 は Play, Stop な どの アイ コン を 持つ 
パネ ル で 行なう . 
は デル ンチ ーション の スー 上 一 が 記 
録 さ れる だ け で , 後に 利用 する た め に は 
Overview で 呼び 出す アニ メー ショ ン や 
グラ フィ ックス の ドキ ュ メ ント と と も に 


Overview ファ イル に 


保存 する 必要 が ある . この 点 は 注意 が 必 
陀 / こ 。 


ご tudIO で 
アニ メー ショ ン 作 成 

Studio は アニ メー ショ ン を 作成 する 
た め の パ ー ト だ が , その 機能 の 充実 ぶり 
に は 目覚 まし いも の が ある . 

た モメ スー が ョ ン 申 本 うう グ ラプ イッ ク 
スキ デ 称 | サウ ルド な ど は , Cast ウ 
ィ ン ド ウ に Castmember と し て 登録 す 
る こと で 使用 可能 に な る (画面 4). 外部 か 


MacPaint, Pallette. サウ ンド な どの フ 
ァイル を 読み 込ん で 登録 する こと も で き 
る 1 つの アニ メー ショ ンジ の 中 に は 。 地 
大 で 512 の Castmember を 登録 する こと 
が 可能 だ . 
まだ , テキ スト や モノ クロ また 人 は bit 
カラ ー の グラ フィ ックス は , Studio 内 の 
機能 で 作成 で きる . グラ フィ ックス を 作 
成す る Paint 機能 は , ほか の カラ ー ペ イ 
ント ソフ ト に も 引け を 取ら な い 強 力 な も 
の だ (画面 5). 回 転 や 変形 な どの 効果 を 段 
階 的 に 記録 し て , 自動 的 に 複数 の Cast 
member を 作り 出す Auto Transform 
な ど , アニ メー ショ ン を 作成 する 上 で 徐 
立つ 機能 も 搭載 し て いる 
アニ メー ショ ン は 基本 的 に 1 フレ ー ム 
( 1 コマ ) 単位 で 作成 する . 画面 (ウィ 
ンド ウ 以 外 の 背景 部 分 ) は Stage と 呼ば 
れ , それ 全体 が アニ メー ショ ン 中 の 1 フ 
ー ム に 相当 する . フレ ー ム を 切り 替え 
な が ら , 画面 中 に 任意 に Castmember を 
配置 し て アニ メー ジ ツン を フー すす 
つっ 作成 する . Stage に 配置 し た Cast- 
niermber は 。 1 つの オプ ジェ クト を も し て 
Stage 内 に 存在 し , 簡単 に 位置 を 変更 す 


注 1 Glue ファ イル は , Solutions International 社 の SuperGlueII で 取り 扱わ れる , グラ フィ ックス , テキ ス 
ト が 混在 可能 な ファ イル フォ ー マ ッ ト で ある . SuperGlue の パッ ケー ジ に 含ま れる ImageSaver を プリ ンタ 


ドラ イ バ の 代わ り に 使用 する こと で , ア 
る こと が で きる . 


プリ ケー ショ ン か ら の プリ ント 出力 を Glue ファ イル と し て 保存 す 


注 2 サウ ンド と し て 利用 で きる の は , Farallon 社 の MacRecorder な ど で て 作成 し た サン プリ ング サウ ンド の 
ファ イル お よび サウ ンド (snd) リソー ス で ある . 

注 3 : PICS は Electronic Arts 社 の Studio 1 , Silicon Beach 社 の SuperCard, Strata 社 の StrataVision 3 d/ 
StrataFlight な ど で サ ポー ト さ れ て いる カラ ー ア ニメーション の ファ イル フォ ー マ ッ ト で ある . 


SuperASCII, Vol.| 衣 August 1990 


Filp Edit Contral indaijy Cast 


Sample Presentatian Cas 


TT 
| Ts 
1 i 
| Hi1 D ョ 1 | sar 
上 H し hart 1 1 i し 
50 3 し Peg [ 
i dlc ここ し ed ! 
1 1 A AA 1 放 e] ! 2】 』 
yi | っ さま RS 1 1 ピン 
| が に | | tar 
np} + NF 《 
1 1 ! 
i | r 


画面 4 Studio の 画面 . Cast ウィ ンド ウ に テキ スト , グラ フィ ックス な ど を 登録 し 


て アニ メー ショ ン 中 で 利用 する . 


ども で きる 。 

フレ ー ム の 管理 は Score ウィ ンド ウ 
で 行なわ れる . Score ウィ ンド ウ は , 横 軸 
に フレ ー ム ナン バー, 縦 軸 に チャ ン ネ ル 
を 持ち も, チャン ネル は アニ メー ショ ン を 
実現 する アニ メー ショ ンチ ャ ン ネ ル と 。, 
サウ ンド や Transition を 定義 する エフ 
ェクト チャ ン ネ ル の 2 つ に 分 類 さ れる 
(画面 6). アニ メー ショ ンチ ャ ン ネ ル は 全 
部 で 24 個 あり , フレ ー ム に 配置 し た Cas- 
tmember は 1 つの セル を 占有 する た め , 
1 フレ ー ム に は 同時 に 24 の Castmem- 
ber を 配置 する こと が 可能 で ある . この 
DoC0DE ウイ ツボ ので 。 み アレ ー ム どど 6a8t- 
member の 関係 を 一 元 的 に 管理 ・ 編 集 す 
る こと が で き , 背景 に な る Castmember 
を 1 フレ ー ム ずつ 配置 し て いく よう な 不 
毛 な 作業 は 必要 な い . さら に , 1 つの 


Fp Edit Cantrat Windou Linga Souynd Score 


Castmember が 画面 の 右 か ら 左 へ と 移 
動 す る よう な 比較 的 単調 な アニ メー ショ 
ン は , Im- Between な どの Score ウィ ン 
ドウ の 編集 機能 で 簡単 に 作成 する こと が 
可能 だ (画面 77. この よう な 機能 に より , 
最低 限 の 作業 で 効果 的 な アニ メー ショ ン 
が 作成 で きる 工夫 が な され て いる . 


スク リプ ブ ト 言 語 の 
LingO を 搭載 


Lingo は , 科 単 な スク リプ ト で アニ メ 
ーション の 制御 や , ほか の Movie ファ イ 
ル へ の 分 岐 。 デ スク アク セ サ リ の 呼び 出 
し な ど , 実に 多彩 な 機能 を 実現 する こと 
が で きる . HyperCard に 搭載 され て いる 
スク リプ ト 言 語 “HyperTalk” に 似 た 文 
法 を 持ち ,。 ボタ ン に よる 各種 の 制御 な ど 
スタ ッ ク ウ ェ ア と 同様 な 動作 を アニ メー 


Fe Edit Contrai 


Lightiaom $core 


画面 5 Score ウィ ンド ウ は , Extend, Ink, Cast, Motion, Script の 5 つの 表示 モー 
ド を 持ち , セル に 表示 する 情報 を 切り 替え られ る . Extend モー ド で は , ほか の 4 


つの 情報 を 同時 に 表示 する . 
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Repeat Gperation 


画面 5 Paint 機能 は , 独立 し た カラ ー ペ ベイ ント ソフ ト に 匹敵 する 機能 を 備え て い 
る . フル カラ ー の ビッ トマ ッ プ グラ フィ ックス も 編集 で きる . 


ショ ン の 中 で 行なえ る . 

Liigo は / 1 ライ ン を 単 答 区 し て 
Score ウィ ンド ウ の 特定 の セル に 定義 す 
る こと も , 一 then 一 else な どの 制御 構 
造 を 持っ て 手続 き 型 の プロ グラ ム を 組む 
こと も 可能 だ . 単 順 な アニ メー ショ ン の 
制御 な ど は , アニ メー ショ ンチ ャ ン ネ ル 
の セル に 直接 スク リプ ト を 定義 むす る こと 
で 実現 する (画面 8.、 た と えば , 特定 の フ 
レー ム か ら 別 の フレ ー ム へ 分 岐 す る 場合 
に は , その フレ ー ム に ラベ ル 名 を 付け , 


go to frame “Label” 


と いう スク リプ ト だ け で 実現 で きる セ 
ル に 定義 し た スク リプ ト に は Castmem 
ber と 同様 に 固有 の 番号 が 付け られ , 後 
か ら 別 の セ モル に 利用 する こと も 可能 だ . 
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画面 7 Score ウィ ンド ウ の 編集 機能 の 1 つ .In-Between Special の 設定 ダイ アロ グ . 


1 つの Castmember を 移動 する と いっ た 単調 な アニ メー ショ ン で あれ ば , 簡単 に 
作成 する こと が 可能 だ . 
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より 複雑 な 制御 は , テキ スト の Cast- 
member と し て スク リプ ト を 記述 し , ボ 
タン や メニ ュー, フレ ー ム を トリ が と じ 
て 実行 する こと が で きる (画面 9). この よ 
う に , Castmember と し て 記述 し た スク 
リプ ト は , Score ウィ ンド ウ の セル に 定 
義 し た スク リプ ト か ら 呼 び 出 し て 使用 す 
る こと に な る . 制御 構造 を 持つ , ある 程 
度 複雑 な スク リプ ト は , この 方 法 で 利用 
に な る 

Lingo に よる プロ グラ ミン グ に あわ せ 
て , XObjects と いう HyperCard の 
XCMD, XFCN と 同様 な 外部 プロ グラ 
ム を スク リプ ト か ら 呼 び 出し て 使用 する 
こと が で きる . XObjects は , Director 本 
体内 に XCOD リソー ス と し て 収め られ 
て いる も の 以外 に , Director の ドキ ュ メ 
ント ファ イル や まっ た く 別 の ファ イル に 
収め て 使用 する こと も 可能 だ . XObjects, 
に は , 標準 で Director に 内 蔵 さ れ て いる 
ファ イル 1/0 や ウィ ンド ウ の 制御 を 行 
な う も の の ほか に , CD-ROM や レー ザ 
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ー デ ィ ス ク を 制御 する も の が 用 意 さ れ て 
ぃ る. ま た , HyperCard の XCMD や 
XFCN を 利用 する た め の XObjects も 
ある (画面 10). 


HyperOard で イン タ 
ラク ティ ブ ア ニ メー ショ ン 

Director の パッ ケー ジ に は , Director 
で 作成 し た アニ メー ショ ン を 実行 する た 
め の 『MacroMind Player』 が 付属 す 
る . MacroMind Player (以下 Player) 
は , 270Kbytes ほど の 大 き さ の アプ リ ケ 
ーション で , ダブ ルク リッ ク し て 起動 す 
る こと に より Director お よ で び Ma 
croMind Accelerator の Movie ファ イ 
ル を 実行 する こと が で きる も の だ 
(画面 11). 

また , Player は HyperCard の スタ ッ 
クウ ェ ア か ら ア ニメーション を 呼び 出し 
実行 する ドラ イ バ ソ フト と し て 利用 で き 
る . Player を 使用 し た い ス タッ クウ ェ ア 


画面 8 Lingo の 各種 
放 ン ンド 形 ファ ンタ シ 
ョ ン は , Lingo メニ ュ 
ー か ら 呼 び 出 し て 利用 
と が で まき る. 

Score ウィ ンド ウ で セ 


ル に 直接 スク リプ ト を 
定義 する 場合 に は , 
Score ウィ ンド ウ の 最 
上 段 の フィ ー ル ド に 記 
述 ス クリ プ ト を 書き 込 


画面 9 より 複雑 な ス 
クリ プ ト は 。 テキ スト 
の Castmember と し て 
登録 する . Lingo で は , 


ポ ボタン や メニ ュー を 作 
成 し 利 用 する こと も で 
きる . 


ある い は HyperCard 本 体 と 同じ フォ ル 
ダ に 収め , 付属 の XCMD(PlayMovie ほ 
か 3 個 ) を 目的 の スタ ッ ク ウ ェ ア に コピ 
ー す る こと で , HyperTalk の スク リプ ト 
か ら ア ニメーション を コン トロ ー ル する 
こと が 可能 に な る (画面 12). 

さら に Player は , Projector と 呼ば れ 
る , 特定 の アニ メー ショ ン の 実行 専用 ア 
プリ ケー ショ ン を 答 破 す る こと も で ぞ で 導 あ . 
ンダ タラ が 玩 プ な アニ メー シ 事 た 
Projector を 組み 合わ せる こと で , あ た 
か も スタ ンド デア ロン の アプ リ ケ ー ジ 到 レ 
の よう ダチ ュー キサ プル キア ニッ ンス ヤヤ 
ーション を 作成 する こと が 可能 に な る わ 
7 に 、 

Player は 条件 に より いく つか の 配布 
ライ セン ス が 設定 され て いる が , 教育 用 
な ど 商 用 目的 以外 の 配布 は 無料 と な っ て 
い る. 


Accelerator で 
アニ メー ショ ン を 高速 化 

MacroMind Accelerator (以下 Ac 
celerator) は , Director で 作成 し た 
Movie ファ イル を 飛躍 的 に 高速 化す る 
変換 ソフ ト で ある . 

使用 法 は 至っ て 簡単 で , 目的 の Movie 
ファ イル を 呼び 出し , 高速 化 を 実行 する 
Accelerate メニ ュー の DolIt コマ ンド を 
実行 する だ け だ . この と き 速 度 ( テ ン ポ ) 
を , 1 か ら 300 フ レー ム ノ 秒 の 範囲 で 指定 
する こと が で きる (画面 13). 

Accelerator で 変換 し た Movie ファ 
イル は , Director の Studio で の 編集 は 
で き な く な る が , 完成 し た アニ メー ショ 
ン に 適用 する 分 に は 間 題 な い . カラ ー ア 
ニメーション で 同時 に アニ メー ト す る 
Castmember が 多い 場合 な ど , アニ メー 
ショ ン 速 度 が 十分 で な い 場 合 に は , Ac 
celerator に よる 高速 化 は 大 き な メ リッ 
ト と な る 。. 

今回 試用 し た Accelerator は , 
Ver.2.0 で ある が , オペ レー イチ ティン 凌 半 
ステ ム の System Ver.6.0.5 の 32- Bit 
QuickDraw Ver.1.2 の 下 で は , 正しく 
動作 し な か っ た . System Ver.6.0.5 で 
利用 する 場合 に は , 32-Bit QuickDraw 
を 取り 外し て お け ば 間 題 な い . 
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"*Standard.xl ib” 本 
XObject: SerialPort 
XObject: XCIHDGlue 
XO0bject: Mindow 
XObject: Ponel 
XObject: Filel0 
“CD-ROH X0bj“ 
XObject: RppleFRudioCD 
“Uideodisc XObj"” 
XObject: LoserDisc 


r Solnf 
(Make Projerter | 肌 て olac for 


ー- this section checks for some possible ーー トート and alerts the user 


ー- る 1989, 1990 MacroMind, Inc. 
ー~- bu Jeff Tanner 


画面 10 Message ウィ ンド ウ で , 利用 可能 な XObjects を 確認 する こと が で きる . 画面 11 Player の 画面 . Director で 作成 し た Movie ファ イル を 呼び 出し て 実行 で き 
XObjects で は マル チ ウ ィ ン ド ウ な ども 実現 可能 だ . Message ウィ ンド ウ は Lingo る . 

の スク リプ ト の 動作 確認 デバ ッ グ な ど に 利用 で きる コン ソー ルウ ィ ン ド ウ で あ 

る . 


テー ショ ン と いう 言葉 を 用 いて 表現 し た 中 作業 を 行なっ て いる が , 発売 時 期 に つ 
が , Director で 作成 で きる も の は 単に ビ いて は 未定 で ある . 
ジネス ・ プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン に 留まら ず , ( 樋 田 
各種 の チュ ー ト リア ル や デモ ンス トレ ー 

シン キタ (ゲーム な の の エン ター テイ メン 

ト ま で 幅広 い 分 野 に 応用 可能 だ 

た だ その 半面 , この Director を 使い こ 


Director の 可能 性 


以上 , 駆け 足 な が ら Director の 概要 を 
解説 し た が , その 能力 は 少な い 誌 面 で は 
と て も 語り 切れ る も の で は な い . 

し か し, Director Ver.2.0 は , Lingo 
を 中 心 と し て Ver.1.0 か ら 大 幅 に 機能 が な す た め に は , か な り の 習熟 が 必要 と な 
強化 され , ほか に 類 を 見 な い 強 力 な マル り , その 能力 を 十分 に 発揮 し た プレ ゼン 
チ メ デ ィ ア ・ プ ブ プレゼンテーション ツー ル テー ショ ン を 作成 する た め に は , 24bit カ 
と し て の 資格 を 十 二 分 に 備え て いる . ラー の ビデ オカ ー ド や イメ ー ジ スキ ャ ナ 


製品 Director Ver.2.0 


対応 機種 MacPlus 以上 
ハー ド デ ィ スク 必須 


Lingo に よる プロ グラ ミン グ (スク リプ な ど 周 辺 機器 も 十分 な も の が 必要 と され 
ティ ング ) で 、 こ 枕 まで の も の も 人 も き る だ ろう . 価格 695 0 人 
ら に 高い 表現 力 ・ 説 得 カ を 持つ イン タラ ち ) 二 みね に シス チム ツブ プル 宮 め 195 ド ル (Accelerator) 


MacroMind 
410 Townsend, Suite 408 


クティ ブ プ な プレ ゼン テー ショ ン が 可能 に Ver.1.0 の 日 本 語 版 が 8 月 上 旬 16 万 8000 


な っ た こと は , Director の 価値 を 非常 に 
高め て いる と いえ る. 本稿 で は プレ ゼン 


whoegae を echo 
> ょ 。 今回 紹介 し た Ver.2.0 に つい て も 移 
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画面 18 Player は , HyperCard か ら ア ニメーション を 実行 する ドラ イ バ ソ フト と 


し て 利用 する こと が で きる . 
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To distribute the MacroMind Player 
see the section on licensing. 
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Product Management : Erik Neumann 
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ニメーション を 高速 化す る Accelerator の 画面 . Adjust Tempo 機能 で , 


ーション の 速度 を 指定 する こと が で きる . 
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由 ア ンス ・ コ ン サ ル タ ン ツ より , トラ ンス ピュ ー タ を 採用 し た PC-9801RA/RL 
用 の レイ トレ ー シ ン グ ソ フト 「 サ イク ロン Tachyon (以下 タキ オン ) 」 が 発売 され 
た . タキ オン は , 同社 の レイ トレ ー シ ン グ ソ フト , サイ クロ ン シ リ ー ズ の ひと つ 
で , 以前 か ら の ボク セル 分 割 法 に よる 高速 化 手法 に 加え , トラ ンス ピュ ー タ に よ 


る 高速 化 に よっ て , 


今 ま で の 数 倍 の 計算 速度 を 可能 に し て いる . また , ポリ ゴ 


ン デ ー タ に 対応 し , CAD ソフ ト の デー タ が レン ダリ ング 可能 に な っ た . 今回 は , 


トラ ンス ピュ ー タ を 中 心 に 紹介 する . 


トラ ンス ピュ ー タ に 
詳 還 昌 |-HUU を 採用 

レイ トレ ー シ ン グ の 計算 は , 物体 数 と 
画像 の 解像度 に 大 きく 依存 する . 特に , 
プリ ミ テ ィ ブ な アル ゴリ ズム で は , 物体 
数 が 増え る と 飛躍 的 に 処理 時 間 が か か る 
よう に な る .. そこ で , ボク セル 分 割 法 を 
は じ の と し た アフ ラフ トウェア に よる あえ の 
高速 化 技 術 が 試さ きれ て いる . と は いえ る , 
コン ピュ ー タ 自身 の 速度 の 向上 が も っ と 
も 手軽 で 効率 が いい 方 法 で ある こと に は 
間違い が な い . 1 つの 手段 と し て , グラ 
が の ゲー ンー ダス テー ショ ン を 導 す る 
る た ね る が パソ スコ スン で 
箕 ち た だ た CAD デー タタ ペア プリ ケー ショ 
ン な どの 資産 を 活用 する こと は 難し い . 
そこ で , タキ オン で は PC-9801RA/RL 
の ププ ィ ッ クワ ワー タス え 
テー ショ ン に 匹敵 する , 高速 な レイ トレ 


EEH 
HE 
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ー シ ン を 肖 科 と ける トス ツー タツ 
を 採用 し た . 

メキ オア の トラ ンス ゼ ピュ ェ ュー プ は PL し - 
9801RA/RL の 拡張 スロ ッ ト に 差す も 
の で , MPU に Inmos 社 の 華 -800 を 搭載 
し て いる (写真 1 ). 標準 モデ ル で は , ボ 
ー ド 上 に メモ リ を 4Mbytes 搭載 し て お 
り 。 プロ グラ テム 物体 アー クダ ど は ここ 
に 載る こと に な る . 

TT-800 の 特徴 と し て は , 数 値 演算 コ プ 
ロ セ ッ サ と 4Kbytes キャ ッシュ メモ リ 
を 内 蔵 , メモ リ は 4Gbytes まで アク セス 
可能 と いっ た こと が 挙げ られ る . その 上 , 
4 チャ ン ネ ル の ハー ドウ ェ ア リ ン ク 機能 
を 持っ て いる . この 機能 に より , 4 つの 
了 -800 を 並列 に 動作 させ る こと が で き , 
その 場合 で も 各 T-800 の 性 能 は 90% 程 
度 に 保持 で きる . つま り , 効率 の 高い 並 
列 化 が 可能 な わけ だ . 

トラ ンス ピュ ー タ と 98 側 と の 通信 は , 


写真 1 タキ オン の 
トラ ンス ピュ ー タ ボー 
ド . 写真 は 8Mbytes 搭 
載 モ デル で ある . 

4Mbit の DRAM を 採 
用 し て いる . 中 央 の 四 
角 い チッ プ が T-800 だ . 


1/O ポー ト の 01d0h を 使っ て 行なっ て 
いる . 98 側 の バス 転送 速度 が 遅い た め , 
物体 数 が 少な いと 計算 時 間 に 比 べ て デー 
タ 転 送 時 間 の ほう が 多く か か り , トラ ン 
スピ ュー タ を 使用 し な い ほ う が 速 いと い 
うこ と る 起きる. タキ オッ で は ,) 電 ゆめ よ 
うな こと を な る べく 回 避 す る た め ,。 デー 
タ を 64X16 ド ッ ト ず つま と め て 転送 する 
と いう 方 法 を 取っ て いる . 

0 の は の キサ な ラン カビ 
ュー タ に よる 高速 化 に 加え て , 以前 か ら 
の ボク セル 分 割 法 を ポリ ゴン デー タ に 撤 
張 し て 採用 し て いる . ボク セル 分 割 法 と 
は , 物体 が 存在 する 空間 を nxnxn に 分 
割 し , その 分 割 さ れ た 空間 に どの 物体 が 
ある か を 前 処理 に より 調べ ,。 レイ トレ ー 
シン グ の 計算 に は その 空間 内 に ある 物体 
に つい て の み 交 点 計 算 を 行なう と いう も 
の だ . これ に より , 全体 の 物体 数 が 増え 
て も , 実際 に 交点 計算 を 行なう 必要 の あ 
る 物体 数 は それ ほど 増え な い . 分 割 数 が 
多けれ ば , レイ トレ ー シ ン グ の 計算 時 間 
は 短く な る が , ボク セル 分 割 を 行なう 前 
処理 の 時 間 と 使用 する メモ リ 量 は 増え て 
し まう . その だ た め , タキ オン で は 低 密 度 
分 割 の voxtp2 と 高密 度 分 割 の voxtp1 
と いう 2 種類 の 実行 ファ イル を 用 意 し て 
いる . 


レン ダラ は 一 流 , 
モデ ラ は …… 


サイ オグ ロジ シ ジ シリーズ 和 は, 食 則 の パー ダ 
ョ ォ ン アッ プ に まり の 6CRAET で 作 左 も 
た 物体 デー タ を 付属 の コン バー タ に より 
使用 可能 に な っ だ た . タキ オン で は , の 
sCRAFT に 加え, AutoCAD や CAD 
KEY, ダイ ナパ ー ス , DesignCAD と いっ 
た . CAD スト の 玉名 次 に ao 
属す る . 

タキ オン の 作画 の 流れ は , CAD ソフ ト 
で 作成 し た デー タ を ユー ティ リティ で コ 
ン バ パー トウ 人 オン の モリ WRT 
ィ タ に 読み 込み , 位置 や 色 , 質感 , マッ 
ピン グ デ ー タ を 設定 , 同時 に 視点 も 決定 


する と いう も の だ (画面 1) も ちろ ん , 


タキ オン の モデ アサ ンダ エ エネ 名 に 上 まっ て 
も 簡単 な モデ リン グ は 可能 だ . モデ リン 
グ エ デ ィ タ で は , 複数 の 物体 を マク ロ 化 
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する こと で , 1 つの 物 條 と し て 扱え , 物 
体 の 縮小 , 拡大 , 移動 を まとめ て 行なう 
こと が で きる . この よう だ, 階層 構造 で 
物体 を 管理 し て いる た め , アニ メー ショ 
ン の 作成 時 に は 威力 を 発揮 する . 物体 の 
配置 な ど は , ワイ ヤー フレ ー ム の 三面 図 
で 確認 で きる (画面 2 ). た だ し , 三面 図 
を 見 な が ら , 物体 を 作成 する こと や 配置 
を 決め る こと は で き な い . 残念 な と ころ 
0 

ま だ, . 二 MK ビル デア の 方 計 に の いて な 日 
題 が ある . た と えば , 立方 体 の 上 の 面 に 
志 り 付け る よ まず を な 場合 に は , マッ ピン グ 
デー タ を X 軸 に 関し て 90 度 回 転 き せる 
必要 が あり , この 指定 を いち いち ユー ザ 
ー が 行なわ な けれ ば な ら な い (画面 3 ). 
その ほか , マッ ピン グ の 開始 点 の 座標 な 
ども , 数 値 で 指定 し な けれ ば な ら な い . 
テク スル MR ビュ ーー 
と 多彩 な 方 法 を 用 意 し て いる だ け に 残念 
a 

ここ で 徐 ウ ら か デー 先物 条 次 失 生 交 床 押 
に コン バー トド し レ ァ ガラ 6 特 両 を 村 な 
う と いう 手順 だ . 
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画面 | モデ リン グ 
エディ タ の 画面 . 各 物 
体 の 色 , 質感 な ど を 設 
定 する . 


画面 2 作成 中 の 物 
体 の 配置 は , NFER キ 
ー の 押下 に より 三面 図 
で 表示 され る . 


ポッ を 人 MY サイ チア 吾 ジ ジ ザー 
ズ の レン ダラ は , 超一流 の 速度 を 誇っ て 
いあ あく マル ドイ オド ビータ ング ゲ ラド の 
中 で も 最速 の 1 つと いえ る . それ に 比べ 
る と , モデ ラ は 少々 賀 だ . 次 回 の バー 
ジョ ン ア ッ プ で は ぜひ と も モデ ジラ 部 分 を 
申 心 に 改善 し て いた だ きだ た だい 、 

YY 

タキ オン の 価格 は , TT-800x 1 に メモ 
リ 4Mbytes の トラ ンス ピュ ー タ と ユー 
ティ リティ を 含む ソフ トウ ェ ア と いう 構 
成 の 標準 モデ ル で 93 万 円 , T-800x 4 に 
メモ リ 8MbytesX 4 の トラ ンス ピュ ー 
クタ で は 298 万 円 で ある . 標準 モデ ル に オプ 
ン ョ ン の 芽 -800X ぶ 3 に メモ リ 4Mbytes x 3 


を フラ ス す る こと で , -800x4 十 4Mby 
95 の 9 モザ ウレ ば に まる こと が W き る ご こ 
の オプ ショ ン の 価格 は 142 万 円 で ある . 


注 | レイ トレ ー シ ン グ : 光線 追跡 法 と 

も 呼ば れる . 視点 と スク リー ン 上 の 現在 

計算 し て いる 点 と を 結ぶ 視線 と 物体 と の 

交点 を 計算 し , 視点 か ら 一 番 近 い 交 点 の 

色 , 質感 な ど を スク リー ン に 表示 する と 

いう レン ダリ ング アル ゴリ ズム . 

注 2 ポリ ゴン デー タ : 多角 形 の 平面 デ 
' 一 夕 。 通常 の レイ トレ ー シ ン グ で は 直方 
' 体 , 雛 , 球 な どの 方 程 式 で 記述 で きる 物 
' 体 を 組み 合わ せる こと に より , 複雑 な 物 
! 体 を 表現 する CSG 方 式 を 採用 し て いる . 
: ポリ ゴン デー タ は , 1 つの 物体 を 表現 す 
! る の に 必要 な 平面 の 数 が 多い た め , 計算 
: 量 が 多く な り レ イト レー シン グ に は 向い 
, て いな い . た だ , 表現 の 自由 度 が CSG 方 
' 式 より 高い . 


圭二 補 ーーーーーーーー ナ ーー ブー ジ "「 ツ ロー PACHyel 


対応 機種 
対応 フレ ー ム バッ ファ 


PC-9801RA グ RL 
HyPER-FRAME 十 , SuperFRAME2 2 マヌ 


価格 一 ーーーーーーーーーーーー-93 万 円 (T-800 x 1 + 4Mbytes X 1 ) 


導 プション 


298 万 円 (T-800x 4 + 8Mbytes X 4 ) 


142 万 円 (T-800x 4 + 4Mbytes X 4 ) 


問い 合わ せ 先 


画面 3 マッ ピン グ 
の 指定 メニ ュー の 画面 . 
張り 付け 位置 な どの 細 
か い 設 定 が 必要 で ある . 


画面 4 タキ オン で 
作成 し た 画像 . 反射 , 
屈折 な どの 表現 は レイ 


ドド レーシ ング な らち で 語 
と いえ る . 


ナン ソンス コン リト YYー ン ツン 9 (19Z927 6347 


TEST.EAB 1 の 2 ア 
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還 護 田 voxtp 1 
装 議 較 voxtp 2 
放 国 還 voxtp 387 
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パソコ ン で 著 積 し た 資産 を 活か し , レ 
イト レー シン 
る メリ ッ ト は 大 きい . 
ナパ ー ス な どの アー タ を る レイ トレー シン 
グ の 画像 に で きる た だ ため , プレ ゼン テー シ 
ョ ン 補 形状 の シミ ュ レ ー シ ョ 


の 画像 を 高速 に 作成 で き 
AutoCAD や ダイ 


ン に 活用 で 


画 ベン チマ ー ク の 結果 較 


トラ ンス ピュ ー タ の 効果 を みる た め に ., 

タキ オン と Expresse の プロ テク トモ ー 

ド 対 応 版 で 比較 を 行 ほな の た 。 タキ オン は 

ボク や ル 分 割 密度 の 違 う voxtp 1 と voxtp2 

を , Expresse で は 80386 十 80387 用 の 
Vox387 laa し た 。 

ーー は , PC- -386V nn ロッ ク 周波 数 

16MHz oi た も の . 物体 の デ 

ー タ は , Z'sCRAFT で 作成 し た フラ クタ ル 


秒 0 
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きる (画面 4). 特に , 建物 の シミ ュ レ ー 

は ボリ ゴン 数 が 和 多く, ww 加 メ 

グ す る 部 分 も 多い た め , 計算 時 間 が 膨大 

に か か る . この よう な 場合 に は , キオ 
ン の 恩恵 に 十分 あず か れる と いえ そる. 

まだ た だ, ライ バル と も いえ そる C- Trace も 


化し た 12 和 角 凶 を 使い , 乱反射 と 透明 の 属 
性 の それ ぞ れ に つい て , 面 の 数 を 変え て 
計算 し た . 計算 し た 解像度 は , 320X200 
ドッ ト で ある . 結果 は , 表 1, グラ フ 1 
の 通り と な っ た . 表 1 の か っ こ 内 は , 
vox387 の 値 を 1 に し た と き の そ れ ぞ れ 
の 速度 比 で ある . 

トラ ンス ピュ ー タ は , 面 の 数 が 増え て 
くる に 従い 効果 が 表 わ れ る と いう こと が 
分 か る . 特に , 透明 の 属性 の 場合 は その 
傾向 が 顕著 で , voxtp1 と vox387 で は , 最 


vox tp 


400 


200 


秒 0 


(0.90) 


(0.91) 


ee Re 
タ を 採用 する 予定 で あり , こち ら に つい 


て も 注目 し た い . この 2 つの 争い に 


よび 


さら に 高 性 能 , 低 価格 が 推進 され る こと 


に も 期待 し た い . 


(小林 ) 


大 の 5632 面 で 2 倍 以 上 の 速度 差 と な っ て 
いる . 逆 に , 乱反射 の 属性 の 場合 , 最小 
の 88 面 で vox387 が 最速 と な っ て いる . 

これ は ,。 タ ギ オ ホン て 計算 し た 場合 , ト 

ンス ピュ ー タ と の デー タ 転 送 時 間 が 含 
まれ る ため ぬ め , トラ ンス ピュ ー タ に よる 計 
算 時 間 が 少な いと 効率 が 悪い こと に よる . 
送 に , 面 の 数 や 属性 に よっ て トラ ンス ピ 
ュー タ を 使っ た 計算 時 間 が 増え て くる と , 
効果 が 表 わ れ て 格段 に 速く な る と いう わ 
けど と, 


CRC SC CC EE NS EE CN の の 


et 面 の ま 


vox tp 


516 
(1.39) 


662 
ご ーー 


0 の 


6 


voxtp 1 
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具体 的 な ビジ ョ ン と 方 法論 を も っ て , "90 年 代 の 展開 を 語れ る 人 は 少な 
い . Apple, Macintosh を 創出 し , そし て 今 NextStep と いう 新た 
な る プラ ッ ト ホ ー ム を 舞台 に , Jobs は 何 を 目指 し て いる の か . それ を 西 


和彦 が 次 々 と 探っ て いく . 第 3 の 技術 革新 , 世界 戦略 , そし て 次 な る 
NeXT の 目標 と は ? コン ピュ ー タ 業界 の 真 の オピニ オン リー ダー と し て 
語る Jobs の 目標 は , 今後 の 業界 に 大 き な 波紋 を も た ら す に 違い な い . 
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西 : まず 最初 に あな た の 近況 を スー パ 


ー ア スキ ー の 読者 に な り 代 わっ て お 伺い 

し た らし じ と 選 い ます . 

ここ 数 和 争 の の 半 ) まり 輔 | い コ アン ピュ 
ー タ に 取り 組み 始め て か ら の 状況 を 教え 
rd に ん 9 
Jobs : そう で すね , 今 の 質問 が 「 何 が 最 
大 の 肝 冬 で すか と 3. 高 味 で し た 
ら , 80 年 代 に 学ん だ こと を 生か し な が 
ら ,。 90 年 代 の た め の 大 き な プ ラッ ト ホ ー 
の 作る こと で て です . 

は ます 合 よ サ も クノ フト ソ ィ に 取 
本 流す ず c の の 27 だ の クス (いま cas。 ご 
存じ の よう に , ハ ー ド ウェ ア は 1 年 半 ぐ ら 
い の サ イク ル で どん どん 様変わり し て 高 
性 能 な も の が 出回り ます が , ソフ トウ ェ 
アア で は うば は ば いきま せん. いっ た ん ソフ 
トウ ェ ア を 選ん だ ら ,。 その 上 に いろ いろ 
商 邊 の が 書 王 きき 電 ま す . も し アブ プリ ケー 


ショ ン の 新しい ベー ス を 構築 し よう と す 
れ ば , 最初 か ら や り 直 さ な け れ ば な り ま 
せん し だ たがら つて 。 いつ うた ん 間 ん た だ ん ら 。 
10 年 で もり 15 年 で も 同じ ソフ トウ ェ ょ チア, ア 
ラッ ト ホ ボー ム な と 付き 合わ ぶな ぐ で て は だ な だり ま 
せん . 

アメ リカ の Apple II は 780 年 代 初頭 ま 
て ルフ トル ェ アマ ャ マズ アテ チッ まお あの 球 
流 で し た 。 そし て 次 に 18MPC が 台 問 し 
て きま し た な たま な た 特定 の 人 分野 で は 
Macintosh が 重要 な 位置 を 占め て いま 
す . し か し , これ ら は すべ て , 0 年 代 初 
め の ま で に 作れ た も の で すめ ので 、 衝 た ち 
と し て は 90 年 代 向 け の も の を 設計 し た 
か つっ だ た ので) 

それ は マル チタ スク と 透過 的 で 統合 化 
され だ た ネ ットワーク を 当初 か ら 備 えた も 
の で , 後 か ら 追 加 す る 必要 の な いも の で 
すず 、 また ,。 繁夫 が プロ グラ フラム を 起 み と て 
る だ め に は 。 オブ ジェ グズ ト 指 向 ョ グラ 
ミン グ が 必要 で す . Macintosh を 設計 し 
て 作り 上 げた 経験 か ら , シス テム 全体 で 
オイ メー ジ モ デ ル は 続 一 し な けれ ば な ら な 
いと 思っ て いま し た か らち , Disnlay Post 


Script を 採用 し まし た な た . そし て ュー ザー 
キン ター ア ェ オス を 本 用 し て ツレ リク 
ーション の 作成 方 法 を 改良 する た め に , 
InterfaceBuilder を 装備 する こと に し ま 
し だ が 、 こ うじ し て 仙 拉 上 が っ た の が , は か 
の アト ウェア ・ フ ラン ッ ント あー よせ 款 
段 優 れ て いる と 自負 し て いる NextStep 
で すず ( 図 1). 

この NextStep で 90 年 代 向 け の 強力 
な デリ ロ グ ラム が 作成 で きま すす コン ピュ 
ー タ 会 社 に は 2 つの 種類 が ある と 思い ま 
す .1 つ は 自分 で プロ グラ ム を 開発 する 應 
族 を ター ゲッ ト に し て ら る る 会社, もう 1 ウ 
は 自分 で は プロ グラ ム を 開発 し な い 顧 客 
を ター ゲッ ト に し て いる 合せ で すす. は と 
ん どの ワー クス テー ショ ン に は HIS tn 
dependent Software Vender) の サポ ー 
ト が な い の で , 月 分 で ツラ ドウ ュ アタ 開 
発する 人 々 が 販売 対象 と な り ま す . 私 た 
も あの コロ ンピュータ が 沈ん れれ られ て いる 
理由 の 1 つと し て , Interface Builder に 
よっ て , ソフ トワ ウェア の 開発 が 等 秀 で あ 
る こと が あげ られ ます , 


写 責 1 NeXT コン ピュ ー タ 。 シ ンプ ブル に デザ イン され た マク ネ シ ルク ム ん 竹久 
の 筐 体 の 中 に は , 68030CPU, 68882 コ プロ セッ サ , 56001DSP な どの 強力 な プ 
ロ セ ッ サ 群 を 搭載 し て いる . 


3 jagxuar \jag(-y2y- wir, ‘Jag-war, esp B 


図 1 NextStep は , その カー 
ネル に Mach を 採用 し , Netln 
fo と いう 独自 の ネッ トワ ー 
クシ ンス テム を 組み 込ん だ ま 
た , PostSeripbt に よる イメ ー 
ジ モ デ ル の 統一 や Interface 
Builder の 搭載 な ど , 斬新 な ア 
イデ ア が 数 多く 取り 入れ られ 
て いる 


Jobs : し か し , 私 た ち が 現 在 注目 し て い 
る の は 、 自分 だ た ち で ソラ トウ ェ ア を 開発 
し な い 人 々 で す 、。 その た ゆめ 公 は 。 優れ た 
プロ グラ ム を こち ら で 開 発する 必要 が あ 
る の で ず , 

優れ ん た プロ グラ ム こ そ は , 最終 的 に コ 
ンピュータ の 販売 を 伸ばす も の だ と 確信 
し て いま す 。 人 々 4 全 本 ん た アプ ログ ラム を 
求め さら に は その プロ グラ ム を 使用 で 
きる の コン ピュ ング ア を ポ め ます 私 た ち は 
ブロ グラ ム を 「 必 要 な も の 」「 重 要 な も の 」 
絶対 に 必要 で な く て は な ら な いも の 」 
の 3 種類 に 分 け て 考え て いま す が , その う 
ちの 絶対 に 必要 で な く て は な ら な い プ ブロ 
グラ ム を 開発 し た いと 思っ て いま す . 
1986 年 か ら '87 年 に か け て , Macintosh 
用 に PageMaker と らい う ソ フト ウェ ア が 
開発 され た こと を 覧 えて いま すか 7 こ 
れ は た ぃ い へ ん に 便 れ た アロ グラ う ラム で し た 
が , Macintosh で し か 使用 で きま せん で 
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5。 し た が っ て 人 々 は PageMaker を , 
さら に は Macintosh を 買い 求め た の で 
す . 私 た ち が 「 絶 対 に 必要 で な く て は な 
らら な いい アノ ト も 呼ぶ の は こう し た プロ 
ンー KO まこ 

NeLLC も ん の 0 と 1 な ソロ グラ ムル を 
開発 し た いと 考え , 今年 の 暮れ まで に 6 つ 
の プロ グフ ラム を 完 庶 させ る 江 定 で す , で 
れ ら は 世界 中 で 一 番 優秀 で , な お か つ 
NeX 社 の コン ピュ ー タ で し か 使用 で 
が いと どい うう も の で です. 
西 : それ ん は どん な も の な の で すか ? 具 
体 的 に 教 ん て ぐだ だ か な く で も よい の で 
す が …. 
Jobs・ あ まり 詳し く お 款 を する こと は ま 
だ で きま せん が , Lotus 社 が 30 人 の 人 間 
と 1 年 5 ヵ月 の 歳 月 を か け て NeXT 用 の 
プロ グラ ム を 開発 し , つい に 史上 最高 の 
画 期 的 な も の を 完成 させ た と 申し 上 げ て 
お きま し ょ う . お 教え で きる 範囲 は この 
ぐら いで す が , その ほか に 605 つの フロ グ 
ラム が 開発 され て いま す . 私 た ち は そ の 
プ ブログ ラム を 高く 評価 し て お り , Next 
Ste が ソン フント ウェ ア の プラ ァ ラット ホーム 


と し て 主流 と なる こと を 訂 代 し て いま すす . 
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光 訓 クト ッ プ ・ コ ンピュータ 産業 村 始 
まっ て 以来 の 最初 の 技術 革新 は , スプ レ 
ッ ド ジー ト だ と 中 Me すす 且 いか が で し 
ょ うか 7? 私 は 1976 年 に Dan Filestla 
が Apple に 来 て , Visual Calculator な 
る も の を 発明 し , それ が の ち に Visicalc 
と が た ね た と きのこ と を 思い に 出し L 語 W| 
Visicalc の お か げ で , Apple II は 爆発 的 
に 売れ まし た . Lotus 社 も 1982 年 に , IBM 
PC 用 に 同様 の アプ ログ ラム の 開発 に 着手 
し まし し だ. スプ レッ ドン ジーohii 路 で! 正 
要 な 分 野 で あり , この 後 も Microsoft 社 
が Macintosh 用 に Excel を 開発 し て い 
ま 電 | 

第 2 の 技術 革新 は デス クト ッ プ ・ パ プリ 
ッ dr が (RERYC;. ここ 5 年 は と は DIF 
の 本 証 時 て ナス クト ニン ヒ イエ 補 の 
産業 は 発展 し まし た . 私 た ち は 今 年 の 幕 
れ ま ぐに , 世界 最新 の スプ レッ ド シ ー ト 
と パプ リッ シン グ パ ー ケ ッ ジ を 発表 する 
つも り で あり , すでに 準備 は 整っ て いま 
す . と ころ で 最近 人 か ら よ く 「1990 年 
を 迎え て , そろ そろ 第 3 の 技術 革新 が 生ま 
れ て も よい 頃 で は な いか ? 」 と 聞か れ ま 
す が , その 答え を すでに 私 た ち は 用 意 し 
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て いま す .DTP に 話 を 戻せ ば , も し DTP 
を ワー ド プ プロセッサ と いう 言葉 で 呼ん で 
ぃ たら, 誤解 を 生ん で いた か も し れ ま せ 
ん 。。 そ こ に は , ワー ド 還 還 二 MM ME の 
内 容 を 意味 する 新しい 名 称 が 必要 だ っ た 
の で す . 

第 3 の 技術 革新 は , ネ ットワーク と 電子 
メー ル に 関す る も の で す が , この よう に 
いろ て しま ゲ お 端 ボ や や 十 生 メー リポ を 使 
用 し て いる 人 々 か ら 誤 解 を 受け る か も し 
れ ま せん . 私 た ちの 電子 メー ル は 音声 化 
され ん お お PostScript や 家 示 で きき, こ 
れ ら の アタ ッ チ メン ト を マウ ス の 人 筒 単 な 
操作 に よっ て 、 電子 メー ル で や ザ 坦 較 す 
較 に 上 が で まき ます ネッ トワ ー キ 証 や 
電導 ドー ルル と いう ) 有 牧 が らい は, し 
た だ た 内容 を 想像 する こと は で きま せん ( 図 
2 ほとん と の 入 は 電子 メー ル と 軸 く と, 
ダイ ヤル し て か ら メ ー ル を 受け 取る まで 
に > う 97 くら omnN 和 0 のど な 人 随 し ます 
が , 私 た ちの 電子 メー ル の 場合 は マル チ 
タス ク で すか ら , 所 要 時 間 は た っ た の 5 秒 
な の で す . 


Jobs : 私 た ち が ?80 年 代 に 使用 し た フレ ー 
性 0 の ツル ルッ ロン ピ ロ ュ ラ アプ イン グ 」 
で し た . そし て 90 年 代 は それ ら を 統合 す 
みる いひ り 商 味 「 イ ンク タープ ナル ・ 
MM レグ Ani% レ ー ズ を 
用 | よう と 考え て i 衝 す . そ し て 環 導 の 技 
術 草 新 は 4 バン ビ 
ツチ ナイ アア に あり ます パー ツナ ルリ" 
コン ピュ ー テ ィング の 長所 を すべ て 採用 
し , 高 性 能 で 透過 性 の ある ネッ トワ ー ク 
で 統合 し た 上 に , 電子 メー ル の 基本 技術 
を 導入 する の で す . そし て 次 の 3 つの 分 野 
に , 特に 注目 し て いき ぎ 7 開 晶 と 考え て いま 
すす れれ は スプ ズレ ョ ドド om ト , DTP, イ 
ツタ ー バ パー ツ ザ プル レ ・ コ パピ ュー ティ ング 
で す 、 


な ぜ マ ル チ メ ディ ア が 含ま れ な い の が か, 


疑問 に 思う 向き も ある で し ょ う . マルチ 
メデ ィ ア は 多く の 点 で UNIX と 似 て い 


ます . それ は , 目的 達成 の 手段 で は あっ 
て も , 目的 その も の で は な いか ら で す . 
人 々 は UNIX の 機能 に 魅力 を 感じ た と 
し て も , いざ 購入 する 場合 に は 違う も の 
を 求め る で し しょ). マル まま メデ アデ ィ 了 もこ 
れ と 同じ だ ち た 思い ます 。 私 だ た ち も マ ルナ 
メデ ィ ア を 村 究 し て いま すか が , で 作 自作 
を 機能 と し て は 搭載 し て いま せん . 私 た 
ちの 場合 は , イン ター ザッ ワナ ルッ コン 
ビビ ュー ティ ング コイ Ly ドド YmF, 
DTP に 音声 を 組み 込ん で , 搭載 し て いま 
す . マル チ メ デ ィ ア は 他 の も の の 機能 を 
拡張 し ます が , それ 自体 に 需要 が ある と 
は 思 ん えま せん, マル チ ナメ ディア に 関し て 
も 他 を 凌い で いる と 自負 し て いま す が , 
ある えて 商品 化し な い の は , ほとん どの 人 
が まだ その 利用 方 法 を 理解 し て いな いか 
の 下す 私 た ちあ 人 う ね に ,「 ユ テー 一 の 宮 
益 に つなが る も の は 何 か 」 を 追求 し よう 


と 友 力 し て いま す . 

で すか ら ス プレ ッ ド シー ト は すべ て で 音 
声 化 し , た と えば セル が 一 定 の 値 に な っ 
た 場合 に は メッ セー ジ を 流す , と いっ た 
方 式 を 採用 する 必要 が ある と 考え て いま 
す 、 

日 は 直参 し て いま せん が , すご い ア デア 
モン スト レー ショ ン が あり ます . 受け 取 
っ た メー ル の メッ セー ジ の 中 に WINGZ 
の スプ レッ ド シ ー ト が 入っ て いま し て , 
それ を クリ ッ ク す る と , WINGZ の グラ 
ノ フィ カル な スプ レッド シー ト が 画面 上 に 
詳 わ れれ て , (プク ミソ ソト ウェ ザ ナ 社 た 表 
示し ます 、 に に は プロ ジェ クト を 半生 
する ブロ グラ マ の 数 (この 場合 に は 10 人 
の 人 間 が 数 カ月 間 ) や , 支出 入 の 交差 し 
た グラ ソフ が あり , 3 つの ポ ボタン が あり ま 
す . 最初 の ボタ ン に は !「 音 声 に よる 説明 」 
と 書か れ て で おり, それ を 本 すす と アク タクミ リ ソリ 


LipService パネ ル , この パネ ル 上 で 音声 デー 
タ の 録音 , 再生 , 編集 を 行なう . 


,22 May 90 23:58:54 GMT+0900 
From: objec{(Toshiyuki Yanaglsawa) 
To: allen 
Subject: shakespeare’s |Oke$ 
Cr: object 


Dear alien. 


To be, or not to be; that js the question: 
Whether "ts nobler in the mind to suffer 
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開か れる . 


図 2 NeXT の 電子 メー ル で は , テキ スト だ け で な く , 音声 , EPS の デー タ な ど を 編集 し, ネッ トワ ー 


音声 デー タ は , 文章 中 に お いて この よう な 飛 の 
絵 の ア イコ ン で 表わさ れ , この アイ コン を ダブ 
ルク リッ ク す る と , 右上 の LipService パネ ル が 


The slings and arrows of outrageous fortune, 

Or to take arms against a sea of troubles, 

And by opposing, end them. To die, to sleep— 
No more, and by a sleep to say we end 

The heartache and the thousand natural shocks 
That flesh is heir to 一 "ds a consummation 
Devoutly to be wished. To die, to sleep. 

To sleep, perchance to dream. Ay, there’s the rub, 
For in that sleep of death what dreams may come 
When we have shufHed off this mortal coll 

Must give us pause. 


[And, Double Click this «> 


送る こと が で きる . 


ク を 介し て 送る こと が で きる . 


2628 科 


グラ フィ ッ ク を 文章 中 に 挿入 する こと が で きる , 
また , EPS ファ イル , 実行 可能 ファ イル , ディ レ 
クト リル し 5 アイ コン の 形 で 方 重 と いっ し ょ に 


Sheet. wkz _ 


図 3 NeXT 版 の WINGZ は , メニ ュー の 表示 方 


Macintosh の も の と 統一 され て いる . 


フト ウェ ア 社 の 説明 が 音声 で 流れ , Nex 
tStep を 使用 し た 場合 を 知り た いと き 
は , 「NextStep の 効果 」 と 書か れ た ボタ 
ン を 押す と , プロ グラ マ の 人 数 は 半数 に 
減り , グラ フ の ライ ン は 以前 より 前 の 時 
点 で 交差 し , この 会 社 の 利益 が 早い 段階 
で 生ずる こと が 示さ れ ま す . 次 に 「IBM 
の 効果 」 と 書か れ た ボタ ン を 押す と , 潜 
在 的 な 市 場 が か な り 広 が り , 利益 が さら 
に 生ずる こと が 分 か り ま す . この 間 , 

声 の 説明 が 絶え 間 な く 流 れる の で , 自然 
ん メー ルン ステ チム を マス クー し て し まう 


わけ で すま き に アル ナチ メア ィ ア で すれ ね 


し か し 本 当 の 利点 は , さら に 大 きい の で 
3 
こい の 場合 は イン クー パー イノ ナル ・ ユ ン 

レグ で す と これ こそ 私 た ちり が 
現在 焦点 を 合わ せ て いる も の で す . 
新しい こと を 行なう 場合 は いつ も そう 
で す が , いま だ に 模索 の 状態 が 続い て い 
ます . し か し すでに 多く の 部 分 で 実用 化 
し て きま し た , 

私 た ちの 最終 目標 , つ まり NeXT の 目 


に ュ ルツ ア ィ 


指す も の は , より 高 性 能 で , 画 期 的 な ソ 
フト ウ ュ ア ッ ト ホ ー ム を 開発 する 
こと で す . た だ , 私 た ち は 会 社 の 規模 に 


お いて , IBM ois に 


bird 2 (kingfisher); 7 crest, 2 crown, 2 bill, 4 throat, $ auricular region, 
6 breast, 7 scapulars, 2 abdomen, 9 tarsus, 7 の upper wing coverts, 77 
primaries, 72 secondaries, 73 rectrix, 74 tail 


式 な ど を 除い て , その 操作 方 法 な ど は すべ て 


と は で きま ませ ん, まだ 際 史 が 漢 い で すし もし , 


販売 員 の 数 も 他社 に は と う て い か な わな 
いし , 宣伝 費 も 少な いで し ょ う . 

っ て 「 頭 脳 」 で 勝負 し な く て は な ら な い 
の て で て です, 

Apple に いた 頃 の こと ue 

が キヤ ノン 了 関 の LBP エン ジン と , 自社 
開発 し た コ SWNT 
ー プ ブリ ンタ を 発表 する 1 カ月 前 に , ある 記 
事 で IBM が イン パク トブ プリ ンタ の 製造 
工場 を 建設 する た め に 30 億 ドル を 投じ た 
こと を 知り まし た 私 た ち は 笑 い が 止 ま 
ませ ぜん て し た IMM が と ん で も な いい 
場 を 建て た か ら で す . 私 た ち に は レー ザ 
ー プ リン タ が 世界 を 制 参 する 日 が 近い こ 
と が 分 か っ て いま し た か の で 。 上 [ 場 に は ま 
っ た (お 使 を か け ま せん で し た そし て 
その 後 1 年 間 に , レー ザー プリ ンタ は 販売 
量 , 販売 額 と も に 世界 第 1 位 の プリ ンタ と 
な り , 現在 で も トッ プ の 座 を 維持 し て い 
ます , 

この よう に , 私 た ち は つ ね に 頭脳 で 大 
手 企業 と 勝負 し て いま す . これ は , NeXT 
替 で も 還 じ て と ぴい える 6 で し L」) 

ハー ドウ ェ ア は 改良 し て 処理 時 間 を 短 
縮 し た り , カラ ー 表 示 に し た り , 価格 を 
下げ た りす れ ば , 販売 台数 を 増やす こと 


Apple 


し た が 


が で プ 間 まほ す . 

し か し 一 番 大 切な の は , 15 年 で も 付き 
合 ね な いと 思 る る うな ソフ トド ウェ エイ を 
開発 する こと で す . し か し 790 年 代 向 け の 
ソフ トウ ェ ア ・ プ ラッ ト ホ ー ム に 本 格 的 


こ 着 大 し 会 神 は 。 まだ どこ に も な か っ 
た 0 て です 。 


西 : 話 は 変わ り ま す が , 
面 の カラ ー 表 示 は , オフ ィ ス 機能 と し て 
果たし て 相当 に が 委 な の て し レ ょ だ 
長 屯 弓 で みれ ば. NeXT コン ピュ ゴメ に 
ゎ も カラー 表示 の パー ジョ ン が あっ て も 良 
ぃ い 気 も し ます が …. カラ ー 表 示 の 効用 に 
っ ついて, 閉 か せ て で てく ださい. それ と も 日 
黒 画面 で 十分 だ と 思い ます か . 
Jobs : まず 第 一 に , カラ テラー 表示 は 非常 に 
難 因 Mew と いう こと が いえ ます . 逆 に Ae え 
ば , カラ フー 表示 を 間違っ て 行なう こと は 
簡単 な の で す . 小さな 画 面 で 1 ピク セル ご 
と 全 織 則り ドキ の デー クタ を 扱う こ 作 緑 玉 き 
ます が と 内 の 上 9 に は NM ませ ん | 目 
指す べき は , 写真 の よう に 正しい 色彩 で 
大 き な 画 面 に 映す こと で す . その た め に 
は ます ず 、 カ アー る 7 学 7 で の の の ウ / ク セ 
ラレー タ を 導入 し な けれ ば な ら な いで し 
ょ 9 

ろう ろ て で て, カフ ー 表 0 の 生 用 奏で ぐす 
る 市 場 は 出版 関係 で す が , ここ で 間 題 と 
な る の は , カラ ー DTP が 非常 に 困難 で 
ある と いう こと で す . 白黒 の 場合 , 画面 
上 の 黒い ドッ ト は プリ ント し て も 同じ 色 
こ 印刷 きれ ます が , 画面 上 の 赤い ドッ ト 
を ヲリ ント し て も , 同じ 色 に 印刷 きれ る 
可能 性 は た い へ ん 低く , 画面 上 と 同じ 色 
に 印刷 する こと が 非常 に 難し い の で す . 
まな 。 み ラ ー プ リン タダ タ は 現在 の と ころ 非 
常に 高価 で すか ら , な か な か 購入 で き な 
いで し ょ うし … 
思 つも 6 さや ヤノ ン で は み カラー プリ プア ディ 
出し て いさ ます よね 
Jobs "ええ, で も 本 当 に 値段 が 高い の で 


YW 


す . 今 の と ころ まだ 開発 され て いま せん 


門 。 ぜひ と も 謙 価 導 ア デリ ンタ が 次 較 で す . 


し か し 。 た さん 直 環 な アリ ッ タ を 使っ て 
も 。 2 つの CLC (Coler Laser Copy) の 
色 殺 は まっ な た な る 居 m で まさ いま す .2 つ の 
CRT 画面 ーー も 
同じ で す . 照明 に よっ て も 色彩 は 違っ て 
aka 4 
上 上 の 色 と プ 相 WM ト アウ レト も た 6 る 生 の 色 
ee em 
上 と 実際 ! ント アウ トミ され ね たき の は 
a 
それ が カラ ー プ リン ト の 最大 の 難 間 で し 
7 


画面 上 と 印刷 物 の 色 を 同じ に する の は , 


現在 の と ころ 非常 に 難し いこ と で す . 
CRT 画面 の スペ クト ル の 人 性質 上 , 表示 す 
る 20 と ノイ ノリ ント で きる 包 と が 悦 う 0 て , 
問題 は さら に 複雑 に な り ま す . プリ ンタ 
で は 出せ な い 色 が CRT 画面 に は 表示 で 
き , CRT 画面 に は 表示 で き な い 色 が プ 
こ 出 せる の で す . この 間 題 は どの よ 
うに 角 海 し た ら よ い の で し ょ う 
現在 , われ われ は この 分 野 の 研究 に 
4 力 を 入れ て いま す .。 と ぃ い 邊 耐 も , 
画面 上 に 見 える 色 と 同 じ 色 が 印刷 され な 
い ぃ 限り, カラ ー 表 示 は ほとん ど 意 味 が な 
、 それ が 実現 し , 低 ヨ コト の 
ソノ シン rmei 1 
Preovee 
四 に (しょ うり 。 で も 直人 所 まで は , - 
表 しゅ 、 持っ て mW る 3 が mm 李 の ステ ー 


タス シン ボル に な る よう な も の に すぎ な 
ML 」 ょ うっ. 

科学 の 分 野 で カラ ー 表 示 を 活用 する こ 
と は たいへん 重要 な こと で す が , 
に 一 番 期待 
0。 


将来 的 


で きる の は , 出版 の 分 野 で し 


西 : いわ ゆる マル チ メ デ ィ ア 産業 に 
現在 2 種類 の 人 間 が 存在 し ます . 一 方 は , 
DIP や マル チ メ デ ィ ア 出版 に 注目 し て 
いる 出版 関係 者 で す が , も う 一 方 に 


映像 関係 , 音楽 関係 , レコ ー ド 関係 , テ 
レビ 関係 の 人 た ちがい る の で す . 

obs . で の 6 お ね おり で す .3 番 目 に は コン ピ 
ュー タタ 製品 会 社 の 人 間 が 挙げ られ る で し 
よう ね . 

西 : あな た は こう し た 映像 , 音楽 , 

の 分 野 に も , DTP と 同じ よう に 力 を 注ぐ 
つも りり です か? 

Jobs : 音声 に 関し て は すでに 手 を つけ て 
いま す が , 今後 さら に 力 を 注ぐ で し ょ う 

映像 に 関す る 目標 は . デジ タル 映像 を ウ 
ィ ン チ ェ ス タデ ィ ス ク 装 置 に 格納 で きる 
帯域 幅 に 圧縮 する こと で し ょ う .。 現在 , 
帯域 幅 を CD-ROM に 格納 で き る 一 一 た 
と えば Intel の DVI の よう な も の 一 一 
範囲 まで 圧縮 する こと を 試み て いる 人 が 
何人 か いま す が , その 画質 は ひど いも の 
や です 。 われ われ が NeXT に サウ ンド を 話 
し だ CC ま ) リオ ン ピ ュ ー ク 買う り ル ば 


何 生 ドル も の 出費 を 強い られ る の に , な 


ぜ 300 ド ル の CD と 同じ ぐら い の 音 質 さ 
求める こと が で き な い の だ ろう か ?」 
rk 上 肖 人 剛 し まし た 。 

消費 者 向け の エレ クト ロニ クス 製品 は 
だ た い へ ん 安く , 品質 も 高い の で す . われ 
われ が 今 目指 き な く て は な ら な い の は , 
それ と 同じ うな コス ト と た 唱 邊 で すず . 
現在 の と ころ , 価格 は 10 僅 な の に , 品 
質 は 消費 者 向け エレ クト ロニ クス 製品 よ 
り も 低い と いう あり さま で す . 映像 に 関 
し 人 も 同じ こと が いえ ん えら の し | り 0、 才 り 
の 人 々 が 高 品質 の VHS ビ デオ や 8 ミリ 
デオ る 持っ て で いま す 。 最低 で も , それ 
ら と 同じ ぐら い の 品 質 の も の を 作り 上 け げ 
る 必要 が あり ます . で すず が か ら , われ われ 
の 目標 と し て は 、 VHB まん AS U い 間 
オ の デッキ と 同 程度 の 品質 を 実現 する こ 
と で や です. 

われ われ は , 映像 を ウィ ンチ ナチ ェ スタ タテ 
ィ ス ク 装 置 に 格納 する こと で この 目的 を 


NeXT の オペ レー ティ ング シス テム で 
ある Mach は , カー ネギ ー メ ロン 大 学 


(CMU) の Richard Rashid 教授 の グル ー 
イト に より 
Research Projects Agency) の 資金 援助 の 
も と で 開発 され た . NeXT 以前 に Mach を 


搭載 し て 発売 され た 機械 は , Encore 社 の 
マル チ プ ロ セ ッ サ コン ピュ ー タ Multimax 


(日 本 で は (株 ) 理 経 が 取り 扱っ て いる ) 
だ リリ だ どっ た が Ne「 の 肖 二 に よっ し 
Mach は いち や く 有 名 に な っ た . 


Mach は , UNIX の 4 .3BSD を 基 に し た オ 
ング ンス テム て て, 43BSD に 
対し 上 位 互換 性 が ある . 基本 的 に , 4.3 
BSD な どの UNIX を 整理 再 構成 し て , こ 


レー ティ ンー 


れ か ら の 計算 機 環境 に 対応 し た も の だ と 


いえ る 、 具体 的 に は 。 マル チ プ ブロ セッ サ 


な ど に よる 並列 処理 , 巨大 な 実 メ モリ , 
多数 の 計算 機 が 接続 され た 高速 な ネッ ト 
ワー ク な ど に 対応 し て いる 

Mach の カー ネル は , 4.3BSD を 整理 


再 構成 され た 結果 , コン パク ト に な っ て 
いる . NeXT が 採用 し て いる 現在 の バー 


DARPA (Defense Advanced 


ジョ ン (2.0) で は それ ほど 小さ くも な い 
が , Ver.3.0 で は , 4.3BSD 互換 機能 フ 


ァイル シス テム , ネッ トワ ー ク 機能 な ど 。 


を , カー ネル の 外 の タス ク と し (カー ネー 
ライ ズ ド カー ネル . 図 A 参照), カー ネル 
の 縮小 化 を 図る 予定 で ある . も な み に 。 
BSD 系 は バー ジョ ン 4.4 で その 開発 計画 
は 終了 し , これ 以降 DARPA の 援助 は 全面 
的 に Mach に 移行 する と いわ れ て いる . 
NeXT で は , Mach を 単に 移植 し な だ けり 
で は な く , いく つか の 点 で NeXT 独 自 の 
拡張 を 施し て いる . 特に ネッ トワ ー ク 管 _ 
理 機能 に は , NetInfo と いう シス テム を 用 
意 し て いる . これ は , SUN な ど で 使 われ 
て いる NIS (旧称 YP) に 似 た も の で , ユー 
フッ ザー や ネッ トリ て 
理 す る も の で ある . 
通常 の UMX で て は, ユー ザー や ネッ ト 
ワー ク な どの 情報 を , /etc/passwd (ユー 
ザー), /etc/group (グル ー プ ), /ete/hosts 
(マシ ン ),/etc/printcap (プリ ンタ ), / 
etc/fstab (マウ ント ), / etc/networks (ネッ 
ト ワ ー ク 名 ), /etc/services (TCP/IP サ 
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達 / 成 する こと が で きる と 確信 し て いま す . 
そう すれ ば , CD-ROM の 約 10 倍 の デー 
タ 転 送 率 が 得 ら れる の で す . すでに われ 
われ の 研究 室 で は この 分 野 の 研究 が 進ん 
で いま す .、 で すか ら あ と 1 年 か 1 年 計 ぐ ら 
ぃ い の 間 に , メー ル シ ス テム , 音声 装置 , 
PostScript, 多様 な フォ ント , 魅力 的 な ア 
ツリ ケー ショ ン の ほか に , メー ル シ メ ステ 
ム の 中 で 映像 ウィ ンド ウ を 完成 させ , 皆 
さん に 紹介 で きる と 思い ます . 


回 それ は 。 ビ ロデオ メー ル と で も いう も 
の で すず すず か? 
Jobs そう です . 


引 し か し 、 それ が ISDN 型 の つ コミュニ 
ケー ショ ン と のみ が っ お と し て も っ 
Jobs : 私 は リ アルタ イム 性 に 関心 を 持っ 
て いま せん 。 て の 人 々 て る て それ ば と ど リ アテ 
ル タ イ ム 性 に 執着 し て は いま せん . 

ビデ オ に お いて も 電話 に お いて も , そ 
の こと が 伺え ます . 最近 で は 留守 番 電話 


ビス 名 ), /etc/protocols (プロ トコ ユル ),/ 
etc/rpc( 遠 隔 呼出 し 手続 き 名 ), /etc/send 
mail/aliases (メー ル ア ド レス 別名 ) ら の 
ファ イル で 管理 し て いる . NeXT で も , こ 
れ ら の ファ イル は ある が , 互換 性 の た め 
で あり , ほとん ど 使っ て いな い . Netinfo 
の デー タベース は , /etc/netinfo ディ レク 
トリ に , パイ ナリ 形式 で 著 え られ て お り , 
上 記 の ファ イル に 相当 する 情報 が ひと 通 
り 集中 管理 され て いる . この デー タ は , 


カー ネル に は , タス ク 
の スケ ジュ ー リ ング 機 
- 能 , タス ク 間 通信 機能 , 
仮想 記憶 の 基本 機能 だ 
けが 実装 され て いる . 


図 A カー ネ ラ イズ ドカ ー ネ ル 


な ど を 購入 し , リア ル タ イ ム 情 報 を 著 積 
し 再生 する こと に お 金 を か ける 人 も 大 勢 
いま す . 私 は , 蓄積 ノ 再 生 が われ われ の 
世代 の 新しい メタ タテ ァ で ある と 思う の で 
す . VCR (Video Cassette Recorder) 
で 録画 し た も の を 後 か ら 見 る , 留守 番 電 
話 で 録音 し た も の を 後 か ら 聞 く , な ど が 
その 例 で す . そう 考え る と , 電子 メー ル 
な など は まき に 時 代 に うっ て つけ は の シシ 区 
アテ アム で は な いで し ょ うか を か. 

で すか ら , 私 は リア ル タ イ た に 関す る 
こと より も , ビデ オメ ッ セ ー ジ を 録画 し 
て 。 メー ル に 特 げ 加え て 送信 する こと 
そし て いつ で も 好き な 時 間 に そ れ を 見 て , 
ビデ オ で 返信 する こと な ど に 興味 が ある 
の で て です これ か ね は そう りや うこ と の か 者 
人 次 に な る と 忌 い ます 。 そのほか, プロ グ 
ラム 用 ビデ アオ や トレ ー ニ ング 用 ビデ テオ な 
ども に れれ る で し ょ うに そそ 氏 らち は リア 
ル タ イ ム で ある 必要 は な い の で す .。 た だ 


NetInfoManager や NetManager と いっ た 
ツー ル に よっ て 設定 する . 
NetInfo は , NIS と は 違い , ドメイン を 随 


層 的 に 管理 する こと が で きる . また 一 度 
設定 を 行なえ ば , 後 か ら 接 続 する NeXT 


の 設定 は ほとん と ど 不 要 に な り , IP アドレ 
ス も 自動 で 割り 当て られ る . ただし, こ 
れ は NeXT の み に よ る ネッ トワ ー ク の 場 
合 に 限ら れ て いる 。. 


Mach カー ネル 


し , 全 『 オ ディ スク だ け は リア デルタ 少 申 
に 映像 を 撮り , 格納 する こと が 必要 で す . 
当然 それ ん は リア ル タ イ ム に 圧縮 ノ 伸 長 
する で が で き な く て は な り ま ぜ せ 
DVL 較 は これ が 問題 と な り ま す . DVI の 
場合 テー ザー は 奉 縮 を 行なう ) こと が で 
き な い の で す . 


西 バ イン ター パパ mm deems TF 
ィング に つい て で す が , 現在 UNIX 互換 
の 才 ペ レー ティ ング シス テム (Mach を 
使用 し て いら ちら っ し しゃ いす 2. Ua 
は , ネッ トワ ー ク 上 に 独自 の メー ル ア ド 
レス 指定 の 規定 を 設け て お り , NeXT も 
ネッ 軸 ア ー ク に お け 守 本選 ユ ニー ザー 人 
ドレ ス を 指定 する , 独自 の 規定 を 設け て 
いま す が , 世界 中 の NeXT 全体 を つなぐ 
プラ は お 持ち で すか" 

Pa カル な UNIX ネッ トワ ー ク は 』。 ま 
で に すべ て つなが っ て いま す が , NeXt 
コン ピュ ー タ の さら に 天 き を 範囲 で の ネ 
ッ ト 屯 凍 訂 導い て は どう お 考 だ 生還 
う が 六 (コラム 1 家 用) 

Jobs つの 答え が あり ます . まず 王 
に , 本 直人 れ の メー ル シ ス テム に (WE 
で す が , UNIX の SMTP (Simple Mail 


Transfer Protocol : DoD REC822 で 規 
定 さ れ て いる メー ル を 送る 手順 . send- 


mail を ど が 探 用 し で いる 42) と いう スタ 
ダー ド シ ス テム を ベー ス に 稼働 し て いま 


す . つま り 世 界 で 最も 多く の 人 間 - 一 一 20 
万 人 か それ 以上 が 利用 し て いる シス 
テム を 使用 し て いる の で す . 


われ われ は UNIX の シス テム に , 特別 
な イデ ノ ェ イス を 遼 度 し じ し だ は が 詳 
声 な ども 付け 加え まし し た. で すか ぁ ム 』 
れ わ れ は UNIX の メー ル シ ス テム の 利 
用 者 , つまり, あら め る 大 学 や , あら ゆめ 
る 研究 所 な ど に , つね に メッ セー ジ を 送 
信 し, NeXT 以外 の コン ピュ ー タ を 使っ 
て いき まこ ろ も 受け 入れ て いま す . ね 
われ 性 SMM の スー ルン ステ ナル WW。 の 
ほか の シス テム の た め の ゲ ー ト ウェ ブイ 


装備 し て いま す . で も あな た が 先程 聞か 
れ た の は , 別 の 意味 も 含ま れ て いた と 思 
いれ は fn Seda レー 
ク が 必要 な の で は な い の ) と いい nce で て で と も IBM の よう に 自社 の 子会社 を 作る 
し よう の か 。 ど ちら で し 19 

柚 、 を う で す 9. 規格 の 統一 と いう 語 7 西 : NeXT は アメ リカ 西海 岸 に オフ ィ Jobs: そ う で すね, た と えば アジ ア に 
ドレ ス や 国 コ ー ド や そう いう 類 い の こと ス を 持っ て いま すし , Apple は あな た が いて 人 は 才 ギ ノ ン と 提 醒 し で いま すず 。 信 ま 
で 創設 し て 以来 , 国際 的 な 企業 に 発展 し ま で の と ころ , この 形態 は 非常 に うま くい 
Job8 ! 分 か め が 由 りり 世界 @ 統 され た ネ し た . Apple コン ピュ ー タ が 日 本 市 場 に っ て いる と 考え て いま す , 

コガ 財 宮 か, グロ リー パル 度 ネ キッ ト 進出 し た と き , パー トド トナー を 求め ませ ん 西 : で は , キヤ ノン と の 関係 に は 満足 し 


西 : 日 本 は 別 と し て , 世界 的 戦略 と し て 
は ほ は, どの よう な こと を お 考え で すか 
た と えば 提携 企業 を 求め る の か , それ 


ワー ク と か で すね 、 私 に も , そう 4 織 委 た で し た し か し 條 還 は 。、 キヤ や メン を ポパー て いる を いう わけ で すね . 
こと が いつ 実現 する の か 見 当 が つき ませ トナ ナー と し で で 居 ん で に いま すす ね. いす ず すれ に jGbs ええ も A ん は 
Vp し て も , PostScript が 複数 の 国 の 言語 を われ われ が 漢字 用 製品 を 開発 で きる よう 


西 : そ うい っ た シス テム に 興味 が お あり サポ ー ト する と お っ し ゃ いま し ん た が ア に 、 多大 な か 本 助 を し て 〈 れ て いま す わ 
織 か 7? それ と も コン ピュ ー タ 編 講 念 ルフ ァ ベ ッ ト を 使用 する 言語 は 比較 的 容 れ わ れ も 全 力作 尽く し て いま すす の で 素 


する と か …. 易 か も し れ ま せん が , た と えば 漢字 と か 年 あたり に は た い へ ん 優れ た 漢字 用 製品 
Jq 還 て 和紀 0 Me プシ ンス を アラ ビア 文字 な ど に つい て は どう な ん で が 完成 し そう で す . 世界 的 戦略 に 関し て , 
作る に は , 大 企業 一 一 た と えば AT&T し ょ うか 7 アジ ア 以 外 の 地域 に つい て は 現在 調査 を 
と NT ON 0 剖 症 「『 わ Jobs: も ちろ ん , それ ら の 文字 に つい て 進め て いる 段階 で す . ヨー ロッ パ な ども 
れ わ れ が 共同 で 取り 組み ます 」 と で も い も 現在 研究 中 で す . も ちろ ん その 一 地域 で す が 」 人 厨 の と ころ 


わな い 限 り だ めで し ょ う . 黄 大 な 費用 と 
5 年 ぐら い の 歳 月 が か か り ま すか ら ね . で 
も 不可 能 な こと で は な いし , と て も 重要 
な こと で す .。 われ われ の 目標 は 。 そう し 
た ネッ トワ ー ク に 接続 可能 な 装置 を 作り 現在 NextStep と Mach の 日 本 語 化 が リ ジ ジ ナル の も の を 用 意 する が (: 
出す こと で す . キヤ ノン 社 に よっ て 進め られ て いる が i II 
その た め に , NeXTT で は た い へ ん 積極 その リリ ー ス は 本 年度 末 を 予定 され て い 規約 を 一 般 に 公開 する 予定 で あり , サー 
肘 を アプ ロー チ を 試み る こと に し まし た . る . ひと 口 に 日 本 語 化 と いっ て も , カー ド パ ー テ ィ の 参加 も 呼び か ける つも り だ 


0 
クジ 


それ は 日 本 や ヨー ロッ パ の シス テム を 導 ネル , コマ ンド 群 , アフ リケーション 

入 す る こと で は あり ませ ん .。 シス テム を か な 漢字 FP, フォ ント の サポ ー ト な ど , 

1 人 統一 する こと その 作業 範囲 は 広く , 問題 も 多い . 特に 

ーー ド oz) _ Mach は 日 本 語 化 を 前 提 に 開発 され た も 

Js リフ ント ウェ ア に つい て も ー の で は な いた め , その 作業 に は か な り 時 

で す .。 ソフ トウ ェ ア の シス テム を 統一 す 間 が か か っ て いる . その た め , UNIX 関係 

る の で す . の コマ ンド は , 直 要 の 高い も の か ら 優 先  〈 日 本 語 フ 


順位 を つけ て 潤 次 日 本 語 化 が 行なわ れる NI 
予定 で ある . 

NextStep は , シス テム 自体 の 日 本 語 化 
と と も に , Edit 関係 の ツー ル も 日 本 語 化 
きれ る 。、 また 、 日 本 市 場 向 け の 本 格 的 な VPI9 ゲ 
RR も , 市 場 の 反応 を 見 な 社 か ら 提 供 され て い 

ら 順 次 検討 し て いく そう だ . キヤ ノン 


世界 的 に 電子 メー ル を 交換 する 場合 , 
共通 の シス テム が 必要 で す . これ を 実現 
する の は 並 大 抵 の こと で は あり ませ ん が , 
いっ た ん 実現 すれ ば , 継続 に は それ ほど 
手間 は か か ら な い は ず で す . と いう の も , 
各国 に 別々 の ソフ トウ ェ ア が あっ て , そ 


れ を 維持 する の で は な く , た っ た ひと 組 2 

の ソフ トウ ェ ア を 維持 すれ ば よい か ら で ー ス され る タイ ミン グ で , 最低 で も ワー 

す . われ われ は 現在 真剣 に これ に 取り 組 ド プ ロ セ ッ サ は 用 意 し た いと の こと で あ フォ 

ん で いま す . ーー デザ イン aco 


また , か な 漢字 FP は キヤ ノ ・> ン 社 の オ 


に 


結論 は 出 て い ませ ん . 


西 なるほど. ヨー ロッ パパ 進出 と な れ ば ば , 


面 日 い 展開 に な り そ う で すね …. 

lobs ん ええ, そう で すず すね, ヨーロッパ 人 は 
たい へ ん 重要 な 市 場 で す . し か し 長期 的 
に いみ は ヨコ ヨーロッパ より も アジ シア の は 
う が さ ら に 重要 な 市 場 だ と 。 われ われ は 
考え て いま す . その 理由 に は , 次 の よう 
な 点 が あげ られ ます . 


(a) 人 日 が 多い こと . 

(b) イ ンタ ー パ ー ソ ナル ・ コ ン ピ ュ ー テ 
4 ソロ リリ 生野 上 、 ナジ ソン アナ は たい 
へ ん 積極 的 で ある こと . 


今後 は ヨー ロッ パ で 何 か 起 きる 前 に , 
アパ で て で 司 が か が 起き る で し 」 ょ うう . コン ッ セ 
ュー タダ に 関し て , アジ シア は 年 筐 きら に 旋 
感 に な り , コン ピュ ー タ 市 場 も ,。 ヨー ロ 
ッ パ それ と は 比べ も の に な ら な い ほ ど 
盛況 に な る で し ょ う . と いう の は , 現在 
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まで の と ころ , コン ピュ ー タ 産業 一 一 た 
と て ば オプ ィ ス オー トメ ズー ショ ン な を な ど は ば , 
まだ まだ アジ ア で は 普及 し て いな いか ら 
で す . で すか ら 今 後 は , 飛躍 的 に 伸び る 
要素 が ある わけ で す . 


本 : ア ジア の 会 社 に 上 は , た と えば 設計 は 
アメ リカ で , チッ プ の 生産 は 海外 で と い 
っ た , 安易 な 決断 を する 会 社 が 非常 に 多 
いと 思い ます . NeXT の 場合 、 アメ リカ 
肌 の 高 放 人 な オー トメ ーション 工場 で 。 
すべ て の 生産 を 行なっ て いま すね . 一 貫 
生産 を 行なう 意図 は どこ に ある の で す 
か ? 

Jobs : われ われ の 決断 の パタ ー ン を お 教 
ん し まし 9 う 9. われ われ の 間 儲 別に 


NNNNNNNNNNN 


メリ カ の 国内 生産 に こだわ っ て いる わけ 
で は あり ませ ん . た だ , 最高 品質 で 最低 
コス ト の 製品 を 作る メー カー に な る こと 
に ここ 次 ぞい る の で す 。 そのため に 
自動 化 を 進め な けれ ば な り ま せん . 自動 
化す れ ば 労働 賃金 が 浮き , 工場 を すぐ 手 
元 に 志 い や て お く こ し が で きま すず EE 
門 が アメ リカ に ある な ら , 生産 ライ ン も 
その すぐ 近く に あっ た ほう が よい と いう 
こと か ら , 必然 的 に アメ リカ 国内 生産 を 
実施 し て いる の で す . われ われ が 目指 し 
て いる の は , 最高 品質 で 最低 コス ト の 製 
品 を 作る メー カー に な る こと で す . 

西 : 市 場 へ 届く まで の 時 間 も 関係 し て い 
ます か? 

Jobs : それ も 確か に あり ます . われ われ 
の 工 開 の ロボ ッ ト は すべ て NeXT コン 
ピュ ー タ で 制御 きれ て いま す . この シス 
テム pp たい へ ん う 半 縛 家 働 し て お 
われ われ は ロボ ッ ト を 制御 する た め の 特 
別 な 2% マト ウェ ア を 作成 し て ある の の 
技術 デー タベース の デー タ を NeXT コ 
ンピュータ に 自動 的 に ダウ ン ロ ー ド する 
こと が で て でき ます, する と お よそ 0 分 て , 
最も 効果 的 な ロボ ッ ト プ ログ ラム が 作成 
され きら に その あの ケータ が ロボ ポ ボッ ツ ト に に 
ウン リロ リー ド され まま は 6 二 太 9 この 作業 
は 以前 は 人 間 が 行ない , 3 週間 ほど か か っ 
た ドド , 幼 果 は 今 は ど で は あり ませ ん て 
し た , . 今 で ば に 完 生 則 科 和む だ デル ピコ ゴリ ズ 
ム が あり , すべ て 自動 的 に や っ て くれ ま 
す . これ が 市 場 搬入 まで の 時 間 短 縮 に 大 
さく 姜 陸 し じ て で いる こい ス さす 。 

NeX メ エ 相 直 還 」 まう だ て の 時 一 歩 が らら 
自動 衝 き ざれ で お り , これ まで に ェ ッ ジニ 
ア が 製作 し た 最初 の プロ ト タ イ プ か ら ず 
っ と ラッ ピング, サー フェ スマ ウン ト 
な ど 人 kk べ て ロッ ト に よっ て 行なわ れ 
て い 計 隊 9 で て に この : 居 十 少 へ が 1 年 絢 ト 
続い て いま す が , た い へ ん 効果 が 上 が っ 
て ぃ い 記す: "や 和 I 入 の 工場 だ ご 覧 に な っ 
ここ と は と リリ ます すか? 

西 :『Fortune』 と いう 雑誌 で 写真 を 拝見 
し まし 

Jobs' を う で すか , それ で は ぜひ 実際 に 
見 学 に 来る る だるい nec で 条 内 も ます 
西 : 性 が と うう ござ いま す . 


| 
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寺 


ww_ 


NeXT 社 設立 に _ 
当たっ て 


と ころ て で て, の な た は まう っ うだ ロロ の 
状態 か ら , 仲間 と 一 緒 に 会 社 を スタ ー ト 
させ た 細い て いま すま cu そそ も で ある 時 
期 , 報道 機関 の 前 か ら こ つ ぜ ん と 次 を 消 
きも まし よね 

Jobs : … あ る 仕事 を 完了 させ る た め に 
ね ! 

西 「 あな た は 沈黙 を 守っ て いま し た が , 
当時 , 何人 か の 人 間 が 「Steve が また お か 
Lie な っ だ た だ 」 と か 、「 ま た 何 か し で すず ぞ で 」 
と いっ て いた の 
者 相 た の 選 凍 章 MM WW 間 旧 0 間 し が き に 

は 衝 ぐ の 此 が て それ を 仙 挫 しま も た . 新 
し い 会 社 を 設立 する に 当たっ て , 人 々 の 
考え が , 最初 の 段階 と 現在 と で , どの よ 


に 変 拍 し て ちな か る を 打 い な いい ので す が , 


Jobs : 新しい 発想 を する た め に は 。 自分 
自身 を 変え な く て は な ら な い 場 合 も あり 
ます だ と る は の NeX 生 コンピ ュー タ 
に つい て も , な ん の 拘束 も な く ゼ ロ か ら 
スタ ー ト し て いな か っ た ら , 完 諾 し な か 
っ な が も し れん 。 そう) We 幕 味 で は , 
会 社 設立 は まっ た く 和 白紙 の 状態 か ら 始め 
る よい 機会 だ っ た と いる 2 る まま ピピ か し ーー 


部 め 人 た ち は , それ は 無謀 な こ # だ が とか, 


融 究 の 成功 は まぐ 各 だ っ だ と が か が, ョ ン ピ 


写真 2 NeXT の 王 場 ライ ン で は , ロボ ッ ト に よっ て 完全 に 自動 化 さ て お 


り , 次 々 と NeXT マシ ン が 作り 出さ れ て いく . 


wa 
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を 和 思い 出し ます . か し 。 
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ュー タタ 産業 は 成就 期 な の で 無理 だ と か , 
いる いら 考え で て いた よう で て です クッ ツン ピュ 
ー タ 産業 は 成熟 期 で ある 」 と いう 言葉 を 
何 度 聞 いた こと か . で も 私 は そん な ふう 
に は 湊 え て いま せん コン ゼ ピュー テ タ 幹 業 
は いま だ に 発展 途上 の 若い 産業 だ と 思い 
ます . 技術 革新 の 早 さ は 現時 点 が 過去 最 
本 で は な いで し よう が か が, そい りう 高 味 で 


も た い べ ん 貞光 サイ ティ シン ダグ な 産業 で す . 


現に , 私 た ち が 1976 年 に Apple II を 発 
売 し た 当時 に は , 1MIPS の プロ セッ サレ し 
か な か っ た の が , 3~4 年 後に は 100MIPS 


の プロ セッ サザ が 登場 し まま した. また 。 チ 
プ 容 量 は 4Kbit だ っ た の が , 今 で は 


4Mbit に な っ て いま す . さら に , 最初 は 
容量 120Kbytes の フロ ッッ ピー から スタ 
ー ト し て , 今 で は 容量 100Mbytes 以上 の 
光ディスク を 使用 し で て で い ます, 20 年 も た 
た な いう ち に , それ ぞ れ 1000 倍 の 進歩 が 
あお っ だ わけ で やす. これ 人 ほ 信 もじ らち られ な いよ 
うな が 政 軸 で す よ 1 

こん な 急速 な 進歩 は 二度と 望め な いと 
思い ます . 今 が ちょ うど 急 カ ー ブ の 時 期 
で , 非常 に エキ サイ ティ ング な こと が 起 
き て いる の で す . この 状態 は 3 年 ほど 前 か 
ら 始 まっ て , あと 3 年 ほど 続く の で は な い 
で し ょ うか . さっ と 風 が 吹き 坂 け る よう 
に そう いう 時 期 が あっ て , その 後 は 二 度 
と 起こ ら な い . 技術 その も の は だ た いし た 


こと あな く て も 。 まる で 麻 法 の 粘土 の よ 
う に , そこ か ら 次 々 と すばらし い 製 品 が 


ン ロ ー ド され る 。 


写真 3 NeXT マシ ン に よっ て 最適 化 さ れ た プロ グラ ム が ロ 


作ら れ て いま す . 

ハー ドウ ェ ア が 急速 に 変化 し つつ あ る 
現在 , 高度 な 技術 が 要求 され て いる の は 
も しろ ソフ トウ ェ ュ ェ ア で す が , われ b わ NL 
殿 界 一 の ソフ ラフト ウェ ア を 開発 し た と 自 有 
し て いま す .。 です から , わ ね われ が 後 
挑戦 し た い の は , ハー ドウ ェ ア の 技術 革 
新 を 正しい 方 向 へ 向け させ て , 優れ た 製 
品 を 登場 させ 。 それ に われ われ の ソ ツ ト † 
ウェ ア を 表せ る こと で す そう すれ 
10 年 前 に は 不可 能 に 思え た こと が 実現 し 
ます よ 。 そう きえ る と 非常 に ワイ タウ ワウ ク し 
ます 、 

私 は NeXT を 設立 し て , は ん と うに よ 
か っ た と 思っ て いり ます,。 なぜ せな, まっ 
だ く ゼ ロ の 状態 か ら 始め る こと が で きた 
か ら で す . 10 年 前 に 私 が 仲間 と 設計 し た 
コン ピュ ー グ に 引き ずら れる こと も お あり 
ませ ん か ら 。. 


ビジ ョ ン と 技術 革新 


西 : 現在 , NeXT の 社長 を な さっ て ます 
が , Apple を 設立 し て 以来 , 過去 10 年 か 
ら 20 年 の 経営 者 と し て の キャ リア か ら , 
個 を 学ん だ が 名 雪 ん て いた だ け ま すか 7 
新しい 会 社 を 設立 する 場合 、 さら に その 
会 社 を 運営 し て いく うえ で も っ と も 大 切 


ボッ ト に ダウ 
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写真 4 カル フォ ルニア 州 パ ロア ルト に ある NeXT の 社屋 


な こと と か , 新 製品 に チャ レン ジ す る 際 
の 心構え と か …. 

Jobs : 実際 の と ころ , 一 番 大 切な の は 人 
材 で し ょ う ね . NAKT 社 や は, 平均 し て 
就業 時 間 の 20%, も し く は 週 1 日 を 求人 活 
動 に 割 い て いま す . で すか ら NeXT 社 で 
働き た いと いう 人 間 が いる と , 20 人 か ら 
25 人 の 社員 が その 人 と 面接 する の で す . 

その うる える, 人 員 を 1 名 募集 する 場合 に は , 
※J50 名 の 応募 者 を 面接 し ます か ら , 膨大 
な 時 間 が か か り ま す . し か し 優秀 な 人 材 
ご け を 選ぶ た め に は 仕方 の な いこ と で す . 
NeXT 社 の 社員 は 現在 約 400 名 で す が , 

優秀 な 人 物 ば か り で , 毎朝 会 社 に いく の 
が 和 人 待ち遠し いと いう 感じ で す . 

2 番目 に 大 切な の は , われ われ が 日 本 の 
優秀 な 企業 か ら 学 ん だ , そし て 今 で も 学 
ん で いる こと で す が , TQC (総合 的 品質 
窓 埋 ) で し ょ う 。 そし て , つれ ね に 旧作 
善 に 努め る こと で す . アメ リカ で は こう 
し た 意識 が 一 時 期 失 われ て いま し た . で 
すか ら 今 は 学習 期間 と いっ た と ころ で す 
ね . TQC の 進ん だ 会 社 に な る こと は 大 切 
と どす が そこ に は も ちる ん ビジ ョ ッ t 
必 可 で す 。 単に TQC だ け で は Macinto 
sh や NeXT コン ピュ ー タ は け は 生ま れ な か 
っ か で し ょ うり)L, IBM PC の PC を 
Macintosh に 応用 する こと も 不可 能 で 
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し ょ う . そこ に は 技術 単 新 に よる 飛躍 が 
必要 な の で す . 

Ne ん 」 匠 は その 両方 一 ーー つまり ビジ 
ョ ン と 技術 単 新 一 一 を 高め る た め に 多大 
が 圭 朋 を 間 ね て いま すそ うす る て と で 。 
欄間 コン ビュ ー タ を 生み 当 す だ けけ で 
な く , さら に よい 製品 を 短期 間 の うち に 
内 る こと が で きる よう に な る の で 
覆し ま メ リカ で は デミ ング 党 (Deniing 
6) と 人 也 た よう な 力 一 一 マル コル 4 ム パ 
ル グ ダグ リッジ 賞 (Malcolm Balderidge 
Award) が 設け られ て いま す が , 
NeXT 社 は 今年 度 そ の 賞 に 選ば れ て い 
ます 


西 : あな た の 個人 的 な 経営 スタ イル に つ 
いて 伺い た い の で す が . 

Jobs : ああ , 個人 的 な スタ イル に つい て 
です か. 

西 : あな た が Apple に いた 頃 に は , 何で 
も 月 分 の 内 いと わり 0 に で っ て し まう 。 と 
いう よう な 朋 も あか っ た よう に 思い ます . 
し か し , NeXT 社 で は 全員 が あな た に 将 
周 し 、 人 旨 も た い べ ん 厚い よう で ず ね . 


杜 坦 生ま AG しょ う 


あな た 自身 が 変わ られ た の だ と 思い ます 
が 。 舞 計 転 様 で で そう みっ た の で し ょ ) 
か / 

Jo 除外 すう で すね, NeXT は AD0 二 と 比 
べ で に ナー ム ワ ー ク で 仕事 を し て いち 会 
ここ で は 私 は コ 
ー テ の よう な 存在 て で 3. Apple で の 秒 は , 
た と えば 何 か 不 完全 な 部 分 を 見 つけ る と , 
SS フ し て , 目 分 で 自 そ うと し まし た と た. 
で も 今 は 同じ よう な 状況 が 起こ っ て も , 

私 は 社員 を 信頼 し , 自分 で は 手 を 出さ きず 
に 彼ら に 解決 方 法 を 教 を る よう に し て い 
ます . 昔 と は や り 方 が 少し 違い ま 

NeXT で は それ が 効 を 奏し て いる と 思 
いま は 、 

Ne 生生 で は イ ポター パー ツナ ルコ 
ン 人 MM 一 ティ ング を 実施 し て お り ,。 二 人 
の 机 の 上 に は それ ぞ れ NeXT コ コンピュ 
ー タ が 置い て あっ て , 効果 を 発揮 し て い 
ます . 私 は 1 日 1 時 間 半 か ら 2 時 間 ほ ど , 電 
2 ルル の イン ター パー ソナ ル ・ スピ 
ュー ティ ング に 時 間 を 費やし ます . そし 
て の ソロ ジェ クト 打ち [て の る た, 
メー ル ボ ックス を 作成 する の で す . た と 
えば ここ に , ある 実行 計画 が ある と し て , 
asci メ ー ル ボッ クス と いう の を 作成 し 
て 。 傘 上 員 が それ な 考 加 よる と し ま 新 誰 
か が ある 情報 を ascii に メー ル し た ら , 
全員 が それ を 見 る こと が で きる の で す 。 
だ た と くば 邊 が ある イィ デア 下図 面 を 全員 
に 展開 する と , 誰か が 「 私 に は も っ と よ 
い 軸 WW デア が ある 」 と ASCI に メ lk し 
て , 全員 が その メー ル を 受け 取れ る の で 
s 

この 活動 は 非常 に 活発 で , だ いた い 1 日 
に 10 一 15 通 の メー ル メ ッ セ ー ジ が 変換 さ 
れ ま すず 。 き て , 先 各 の た と ん に 戻っ て , 
私 が NeXT 社 と アス キー 社 と が 共同 で 
行 が 』 アズ キー プロ アト に た いき ん 
興味 を 持っ た と し ます . 私 の 名 前 を メー 
ル ボ ックス に 記入 すれ ば , 私 は 交換 され 
る メー ルー つま りみ ん な の 熱し た 議論 
ー 写 還 す べ て 目 を 通 軍 証 と が で き , "ぎの 
状況 を 把握 する こと が で きる の で す . そ 
し て 状況 に 応じ て , 少々 意見 を 述べ た り , 
ある い は 何 も い わ ず に た だ 見 守る こと も 
で きま す . すべ て の 計画 が 遂行 され で , 


{ 


メッ セー ジ を 毎日 受け 取る 必要 が な く な 
れ ば , メー ルリ スト か ら 自 分 の 名 前 を 外 
し まま 

この シス テム は , 私 が NeXT 社 の 社長 
と し て , NeXT 社内 の 意見 , 議論 , 成功 
例 , 失敗 例 な ど を 知る た め の 窓 の 役割 を 
上 果 売 台 WW ます 私 は 含ま で に , こん な 
に 有効 な 経営 手段 を 経験 し た こと が あり 
ませ ん し ほか の 経営 者 で も この 方 法 を 
生 則 6 本 色 と ん どい な いで し ょ 
う . 私 自身 が 毎日 体験 し て いる こと で す 
か ら も 。 イレ クー パー ツナ ルル ビュ リサ 
区 ィング ダグ が コン ピュ ェ ュー タ 産業 の 第 3 の 革 
新 で ある こと を 全面 的 に 信じ し て いま す . 
穂 結集 一 の 革新 @ あ っ た スプ レッ ド シ ー 
ト の と きも , 第 2 の 革新 で あっ た DTP の 
ど 科 直上 ぽ で の よう す を ずっ と 見 続 
け て きま し た . し か し 私 の 経験 か ら す れ 
ば , 今回 の 革新 は , 過去 2 回 の 革新 より も 
さら に 大 jp も いえ る で し ょ う , アス キネ 
ー で や も 半 MWー バ パー ソナ ル ・ コ ン ピ ュ ー 
ティ ング を 導入 する こと を ぜひ お 勧め し 
ます 。 


成功 の 基準 


西 : 最後 の 質問 に な り ま す が , あな た だ た の 
テイ ペル は 族 だ と お 考え で すか ? 

Jobs : その 件 に つい て は , ずっ と 以前 か 
ち 還 選 孝 あ 幸 て いま す . つま り ,。 自 
分 た ちの 成功 は ライ バル と 比較 する こと 
全 引 大 由 妙 だ ち 自身 が どれ だ け 成 し 
遂げ られ た か が 基準 に な り ま す . 自分 た 
ちの 大 き な 目 標 や ビジ ョ ン が あっ て , あ 
れこ れ と 試行 錯誤 し て , た と える 半分 の と 
こち で も Sm クト で あれ ば , 競争 な 
ど 存在 し ませ ん . も し 競争 が ある と すれ 
ば , われ われ 自身 の 能力 と の 戦い で し ょ 
う . 競争 する 暇 が あっ た ら , ユー ザー の 
意見 に 耳 を 傾け , それ を 解決 する た め の 
ビジ ョ ン を し っ か り 定 め る こと に 意識 を 
集中 させ る べき で す . ライ バル の 動向 は 
あま り 気 に し て は いけ ませ ん . 

西 : た い へ ん すばらし い ご 意見 で し た . 
あり が と うこ ざい まし た . 


1976 
1976 秋 
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Apple 』 の 試作 品 完成 
Apple 社 設立 
Apple I 発表 
Lisa, Apple HI e 発 表 
Macintosh 発 表 


1985 年 9 月 
Steven P. Jobs, Susan Kelly Barnes, George L. Crow, 


Dan'| Lewin, Richard A. Page, Guy L. (Bud)Tribble 
400 + 
3475 Deer Creek Road Palo Alto, California 94304 


Fremont, California 
415 424 0200 
415 424 0476 


船田 巧 


この 連載 は , 先端 的 な コン ピュ ー タ 利 
用 の 現場 に 押し か け て 行っ て 「 き ゃ ー, 
リリ ラク) タリ ま す を 一 」 て な 感じ で 
感心 し ちゃ お う , 


の と 考え て で もらっ て も か まわ な い . 
それ だ け じ ゃ 余り に も ケイ ハク だ と いう 


らら じ ほ は フン ピュ ー タ が いか に し て 人 類 に 


貢献 し て いけ る か 考察 する 。 と いう よう 


な 硬派 な 展開 も , あま り 疲 れ な い 範 囲 で 
込ん で いき た いと 考え て いる . 隊長 
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蛋白 工学 研究 所 の 券 
単純 な た だ の 大 腸 菌 で すら , 9000 種 類 の 蛋白 質 
で 作ら れ て いる と いう . そん な 広大 な 領域 を 相 
圭 に する 重 白 工 学 は , まだ 誕生 し た ば か り の 分 
虹 邊 曰 質 を 自在 に デザ イン で きる 日 を 目指 し 
で 神 白 工学 研究 所 の 560 人 は 道人 和 進 し て いま し た . 


illustration/Kyoji Yoshino 


と いう も の で ある . 川 
日 浩 探検 隊 の コン ピュ ー タ 版 み た いな も 
た か 


現場 の 生 の 声 を 基 に , 現 
状 の シス テム の 問題 点 を えぐ り だ し Np 


は 体 が 弱い の で ムリ は し な いつ も り だ . 
まま 二 お を ね 、 

で は 早速 , 第 1 回 探検 に 突入 . 大 阪 の 幌 
蛋 自 芋 学 研究 所 は 通産 省 と 民間 企業 数 社 
の 間 で 生ま れ だ 研究 機関 で , 21 世 紀 バ イ 
オ テ ク ノロ ジー の 大 黒 柱 , 令 白 工学 の 実 
用 化 を 推し 進め る と いう 任務 を 負っ て い 
る . 邊 日 工学 と いう の は まだ 生ま れ た ば 
がかり な の で 広く は 知ら れ て いな い が , 簡 
単に いう と, 人 間 に 役 立つ 自 白質 を 自在 


こ 強 いい 成長 ホ ル モ ン (蛋白 質 の 1 種 ) が 
作れ た ら , 北方 の 農業 従事 者 の 方 は うれ 
し い . 既存 の 成長 ホル モン を 改造 し て 寒 
商 地 仕様 に で きれ ば いい わけ だ 。: 従 来 の 
技術 で は 遺伝 子 操作 で 蛋白 質 の 屋良 し 
て い だ た わけ な ん だ けど , それ で は 人 欠 しい 
機能 を 設計 する と いう わけ に は な か な か 
ぃ かない. 実 さ に 強く する に は 人 流 白 質 の 
この 都 分 を ご うす れ ば いい の だ , と いう 
具 舎 に 目的 に 応 攻 て 蛋白質 を デザ イン で 


TIM IID3U ト 1 


に 設計 し て 作っ て し まお うと いう 学問 で きる 技術 が 必要 に な る . 
あ る. 午 日 工学 研究 所 は , まさ に そう いう 合 
だ た と えば , 低温 で も 活性 が ある 寒冷 地 目的 的 な 和 企 日 質 製 造 の 技術 を 確立 する た 
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illustration/ Terumi Saito ) 
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< 研究 を 続け て いる の だ が , まだ まだ 
前 途 は 多 難 な よう だ . どこ らち ら へ ん が 多 難 
な の か , 設計 の プロ セス を 説明 し な が ら 
ー ーー 話し て いこ う . 
ーー 5 ] 理科 で 蛋白 質 は アミ ノ 酸 の 並び で ある 
Sime” | : と 教わっ た . 蛋白 質 を 作る アミ ノ 酸 は 20 
wet (ord.patinlpetinpen 種類 で 。 そ れ が 数 十 か ら 数 千 つ な が っ て 
ly ひと づ の 蛋白質 と な る . た と えば , バク 
ヌ リ ア の 細胞 璧 を 溶かす りり プチ ー ム と い 
う 蛋白 質 は 130 個 の アミ フ ブ 酸 で で き て い 
る . も し , この リゾ チー ム を ある 目的 に 
合う よう に 改良 する と し た ら , 130 個 の ア 
ミノ 酸 の うち , どこ ら へ ん を 何 に 置き 換 
える か を 決め な く て は な ら な い 
も ちろ ん , 20 の 130 乗 ある 組み 合わ せ の 
中 で や み 雲 に 配列 を いじ っ て も , 目的 に 
合っ た 蛋白質 は で きそう に な いか ら ,「 こ 
こ を こう すれ ば こう な る 」 と いう 法則 性 
を 見 つけ る こと が 先決 だ . その た め に 和 儲 
白 工 学研 究 所 で は デー タベース を 構 和 し 
て , 天然 邊 白質 の 構造 解析 デー タ , 機能 
分 析 の 結果 な ど を 蓄積 し て いる . これ ら 


0.19 geconds {0,86 Kbytes/s) 


tion for RLST (node: 89.0.0.10, 


HE COMTEC 3550 で 走っ て いた CAD ン ソン 
_ フト MOULONMNM 971MO「 
i タラ クシ ョ ン ま で 含め た 立体 構造 
i 分 析 を する 場合 は , スー パー コン 
i _ ピュ ー タ に 演算 を まかせ る . 


RS の CAD (2 ト DM | 

_ 構造 を 3 D グラフィクス 化す る 技 
術 は 蛋白 工学 に と っ て 必須 の も の . 
より 高速 な グラ フィ クス ワー クス 
テー ショ ン が 必要 と され る . 


ある 蛋白 質 の 構造 や 製造 法 を 表現 する の に , 下 に 挙げ た よう な さま ざま な 型 が あ 
る . 理論 的 に は 1 次 構造 が 決定 され れ ば , ほか の 表現 に 置き 換え る こと が で きる . 
た だ し テキ トー に アミ ノ 酸 を な ら べ て | 次 構造 を 決め て みて も , ちゃ ん と 和 者 日 邊 に 
な っ て くれ る と は 限ら ちら ない. あら か じ め 3 次 構造 を 考え て か ら 合成 する . 


ウエ ッ ト ラ ボ へ 


( ] 次 構造 DPSMIEGRSADTGVIYHG 
アル ファ ベッ ト | 文字 が 1 つの アミ ノ 酸 に 対応 し て いる アミ ノ 酸 は 全部 で 20 種 類 あ る . 


G 
9 le lo | 6 
HO-OPO [OPO [OPO [OPO |… [ 
ER EA まい 
| 次 構 造 の デー タ を 基 に , 最適 な 合成 中 
伝 子 の 配列 を 決め て いく 


ルー プ , シーー ト , 々 ヘリ ックス と いっ た 構造 を 簡 それ ぞ れ の 原子 の 位置 まで 決定 され る 3 次 構造 . 
略 化 し て 立体 表現 し て いる . 水中 で の 活性 も シミ ュ レ ー ト され る . 


_DNA 決 定 _ 


se CTATTCCACTGAGTCGCCTGTTC 
TATACAAGGGTTGATAAG( や や CTCAGCGGACAAG GG 
C 
用 
AT 


Pa 


i 
CAGTTGGTAC CGATGCGCACGCAGCATCGCGT A 
RA ti TOET CGE 


CGACACTTACCAGGAGTTCGAAGAAGCATA 
AGCATGTGAATGGCCTCAAGCTTCTTCGTATGT 


精製 し た ら , 「 次 構造 解析 , 機能 評価 を 行 た と えば 大 腸 菌 の 遺伝 子 を 組み 換え て , 
な っ て 目的 の 和 蛋白 質 と 同定 で きれ ば 大 成功 . 菌 に 大 量 の 重 白 質 を 生産 させ る . 


DNA コ ー ド に な っ た ら , それ を DNA シ ン 
セ サ イ ザ を 使う な ど し て 合成 する . 
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の デー タ が 彼 日 質 設 計 の 基礎 知識 . 

今 の 段階 で も 「 こ こ を こう すれ ば こう 
な る は ず 」 と いう 法則 は いく つか 分 か っ 
て いる 。 な の に も つかる) じゃ が る 
8 呈 う な で 人選 すず 」, な の か と いう と, 蛋白 
て た て いて. 系 に 7 

ミノ 酸 の 集まり が 蛋 身 質 と し て 機能 

Doe a 
を し て る か が と て も 重要 な の だ . 

真ん中 に 割れ 目 が ある と か , らせん 状 
で ある と いう 門 筆 白質 の 形状 は , アミ ノ 
酸 の 1 次 元 胸 契 配列 ( 1 次 構造 と いう ) 
だ け で は 予測 綻 和 ば 。 そこで, 1 次 構 
造 を 基 に 分 子 モデ ル を 組み 立て て , 形 を 
作っ て みる 必要 が で くら, ここ で グラ 
ツア オク スズ ワー み グ ス 久 の 生 と の 指 矯 だ 
CAD で アミ ノ 酸 配列 を 立体 構造 ( 3 次 構 
造 ) 化し て , 形状 を 把握 し な が ら 和 蛋白 質 
を 設計 し て いく . 

そし て , 次 に スー パー コン ピュ ー タ の 
出番 と な る . ワー クス テー 受 絆 上 で 作 
っ た 3 次 構造 は 真空 中 で の を の を の で , 
邊 日 控 が 実際 に 活動 する 水 の 中 で の 状態 
を 分 析 す る 必要 が ある . 1 ヘム ド NN(=10 つ 5) 
秒 単位 で 40 ピ コ (=10-*》?%) 秒 の 間 , 蛋 自 次 
の 各 原 子 1 個 1 個 に つい て , 周囲 の 原子 
と の 力学 的 な 相互 作用 を 計算 し, 構造 の 
変化 や ほか の 分 子 と の 反応 を シミ ュ レ ー 
ショ ン す る の だ そう が だ, 1.2GFLOPS の 
マシ ン で 一 晩 計算 きせ て , それ を 最終 的 
が 2 ゲイ 5 の 2 肖 相 まる 世 害 導 
を 見 せ て いた だ いた が , 和 蛋白 質 分 子 全体 
が うに ゃ うに ゃ と ざわ めく よう に 運動 し 
て いて , あれ が , 自分 の 体 を 構成 し て る 
の か と 思う と あちこち 痺 く な る よう な 気 
が に か, 

この まう りう に 


/// 


ピュ ー タ ノバ パワ ー を 駆使 
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ペプチド (50 以 下 の ア ミノ 
酸 で で き て いる 和 蛋白質) シ 
ン セ サイ ザ に アミ ノ 酸 配列 


を 入力 し て いる , 第 3 研究 
部 の 田中 さん . 「 配 列 を 暗 HA SYNTHESIS i 
記し て る ん で すか 7 」 と 尋 』 i 
ね た らら 誠人 タラ メ で す 」 と Oe Tr A 
の こと Phosphorar idite 


この ビン に DNA シ ン セ サイ ザ で 
使わ れる DNA の 素 (A” アデ ニ 
ン ) が 入っ て いる 命 め 司 A だ . 


し て デザ イン され た 和 蛋 日 質 の 設計 図 は 
導い p ッ ドラ to 耳 さ 2 


合成 , 精製 。 評価 され る . ここ か ら 先 は 


いか に も バイ オ テ ク ノロ ジー と いう 感 混 
の 世界 だ が , DNA シンセサイザ, DNA 
シー ケン サ と いっ た 製造 。 分 析 シ ステ ム 
コータ が 使わ れ て ぃ いる. 
だ aー タ ちゃ ん は 偉い な 
と , 浮か れ な が ら ウ エッ トラ ボ の 研究 
者 を 取材 中 「 コ ンピュータ の お か げ で す 
ね 」 的 な こと を 言っ た と ころ , 「 僕 は コン 


ンー DNA を 解読 する DNA シ ー ケ 

ーッ リ レー リー を 使う の で 
小型 か つ 安 全 . 解読 結果 の 
コー ド の 表示 な ど は , 隣 の 
Macintosh で や る こと 人 な 
ウ "てい る, 


計算 機 室 。 奥まっ た と ころ 
に VP400 が 見 える . 計算 機 
を 使う 研究 員 は 約 40 人 . 計 
算 機 以外 の と ころ も 含め て 
環境 は 最高 と いう 感じ で あ 
っ た . 女性 も 多かっ た な あぁ あ .。 


DNA シ ン セ サイ ザ の 画面 . タッ チ パ ネル で コー ド 
を 入力 する と , その DNA の 鎖 を 何時 間 も か け て じ 
わ じ わ と 作っ て いく . | 台 400 万 円 か ら . 


ピュ ー タ は 信頼 し て な いん で す 」 と 冷水 
を あび せら れ て し まっ た だ ただ. よく よく 話 を 
聞い て みる と , 3 次 構造 の 決定 に し て も ま 
上 


統 だ っ て いな い 和 蛋白 質 の 分 析 を コン 


Ds 
こと らし い . CG で 納得 し て , 人 神 日 質 が 分 
か っ た よう な 気 に な っ ちゃ いけ な いよ , 

と も 受け 取れ た だ . 最後 に 科学 する 者 の 心 
得 を 説く よう な 言葉 を ば だ だ いて 探検 は 
終了 し た の で ある 。. 
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ス ペー 
に よっ 
て 打ち 上 げ ら れ た . HST は , NASA( 沙 
航空 宇宙 局 ) と ESA (欧州 宇宙 機構 ) が 
15 年 と 15 億 ドル (2400 億 円 ) を か け て 閣 
り 上 げた 「『 宇 宙 天 文吾 』 だ . 

さて , この HST の 能力 だ が , 最大 の ボ 
イン ト は 大 気 の 邪魔 を され ず に 天体 を 観 
測 で きる こと だ . 地上 か ら 天 体 を 観測 す 
i 
は きら に 弱め られ , お まけ に 像 が 揺 ら 
た め に , 細部 を 観測 する の に eo 
る . パロ マ 天 文吾 の 5 m 望遠 鏡 は 限界 等 
級 23 等 , 分 解 能 1 秒 で ある が , 地上 か ら 
観測 する 以上 , どん な に 大 日 径 の 望 如 鏡 
を 造っ て も , これ 以上 の 性 能 を 得る こと 
は で き な い . これ に 対し て HST は , 限 者 
等 級 30 等 級 , 分 解 能 0.1 秒 まで の 性 能 を 持 
っ て いる . 150 億 光 年 の か な た まで , つま 
り は 宇宙 誕生 の と き を 見 る こと が で きる 
の で ある . ( 
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ウジ ンー と が で きる . ee 


を 1 周 し な が ら だ . この た め に は 基準 と 
な る 恒星 の 位置 が 分 か ら な けれ ば な ら な 
ぃ が, HST で は 1500 万 個 の ガイ ド 星 の 
デー タ を 2 枚 の CD-ROM に 収め て 搭載 
し て い ぃ いる. 面白 いこ と に この CD-ROM 
は 一 般 で も 手 に 入れ る こと が で きる . ぜ 
ひ 手 に 入れ て みた いも の だ . 

深 字 宙 の みな ら ず , HST は 火星 や 木 


ディ スカ バリ ー 号 の リモ ー 
トマ ニ ピ ュ レ ー タ か ら 離 れ , 
宇宙 空間 を 漂う HST. 
後方 に は 地球 が 見 える . 
(モノ クロ ) 
写真 提供 : 共同 通信 社 


れ な い . 


8 月 の 星空 の 見 所 は , な ん と いっ て も 18 日 早朝 の 金星 と 木星 の 接 
近 だ . -3.9 等 級 の 金星 と -1 .8 等 級 の 木星 が , 角度 に し て 分 31 秒 ま 
で 接近 する . これ は , 木星 の 直径 の 約 5 何 の と ころ に 金星 が 輝い て 
いる わけ で , 望遠 鏡 で みれ ば ガリ レオ 衛星 と 一 緒 に 木星 と 金星 の 
次 を 見 る こと が で きる . 肉眼 で は | 個 の 巨大 な 星 に 見 える か も し 
PR くり 


星 な ど 太 陽 系 内 天体 の 観測 も 行なう . 惑 
eS 
の で , これ を 正確 に 追尾 し な く て は な ら 
IM 
ち 上 げ ま で に 間 に あ わ ず , 現在 開発 が 進 
め ら れ て いる . また , 恒星 と いえ ども 固 
有 運 動 で 位置 が ずれ る の で , その た め の 
アロ グラ ミン を 上 敵 行 中 と の こと が だ 、 
HST の 本 格 稼 働 は , 機器 の テス ト や 
校正 が 終了 する 今秋 に な り そ う だ .“ 背 筋 
が ゾク ゾク ” と な る よう な 和 観測 結果 を 期 
待 し た い 、。 
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eo» *~ 


roy リン ルリ に 6 だ で きい かー ッッ ん か 了 R ま か こん ん 
0.0.* < か を SA ’ tt ee 了 OP が ーー be ir De や 8 机 、 \ i 6 
? - 1 と は る ルム で マト いき ・ し ロ 


て 


とい の 6 て 
あき 


PL 


ロ 
CE に 、 ま っ と さえ 


メモ リ や ディ スク な ご の 資源 を 大 量 に 必要 こす る こと や , 
カー ネル の 負荷 が 重い こと な ご どか ら 普 及 が 足踏み 状態 だ 
っ た 08S/@ だ が , 昨今 , オフ ィ ス や 学校 な ど に 導入 され 
る 事例 も 徐々 に 増加 し て いる . 本 連載 で は , 日 本 アイ ・ 

ビー・ エ ム で の 最新 バー ジョ ン で ある OS/2 Ver.1.8 
を 中 心 に , 次 世代 の プラ ッ ト ホ ー ム の 1 つこ と し て 期待 され 
る OS/2 の 内 部 構造 を 解説 し , OS/5p が か が いか な る コン ピ 
ュー タ 環 境 を 私 達 に 提供 し て くれ る の か を 探っ て いこ ご こう 


こ 思 つ . 


コン ピュ ー タ に 期待 され る 能力 は , 
年 々 膨れ 上 が る 一 方 だ . 確か に , ハー ド 
ウェ ア の 高速 化 , 高 性 能 化 の テン ポ は 著 
し い . し か し それ に 勝る と も 劣ら ぬ 勢 い 
で , アプ リケーション の 大 規模 化 , 高 機 
能 化 は 進ん で いる . 今や 多く の ユー ザー 
が , MS-DOS (以降 D0S) に 対し て な ん 


DOS は シン グル タス ク 


XS ナブ リケーション シン の あて は: 
ル エ スケ ー プ と 呼ば れる 機能 を 備え て 
る . この 機能 を 使え を ば. ワー ド プ ロ セ 
サ や スプ レッ ドジ ー ド な どの アブ ば か 
ショ ン を 実行 中 で も , その アプ リ ケ ー 
ョ ン を 終了 させ る こと な く , DOS プロ 
ント に 直ら て サマ ヤン 下 を 実 衝 で きる | 
の が ェ エル ステ ー ズ ば チン リタ ケー 多 当 
ン に と っ て 不可 欠 の 機能 だ と 感じ て いる 
読者 も 多い だ ろう . 


ら か の 不満 を 抱い て いる こと は , 誰 の 目 
か ら も 明らか だ ろう . 
それ で は , DOS の 限界 と は な ん で , ま 
た これ か ら の アプ リケーション プラ ッ ト 
ホー ム に 求め られ る も の は な ん な の だ ろ 
か . まず 始め は , この 点 を 再 確認 し て 


メリ クー ジン ぎゃ (PODS の シス 学 ぬ 
コー ル を 呼び 出し , 子 プ ブロ セス を 生成 す 
る こと に よっ て シェ ル エ スケ ー プ 機能 
実現 する . これ は , 一 種 の マル チタ スク 
処理 だ ど と いっ て よい . し か し この マル 
チ ナチ タスク” で は , 子 プ ブロ モス は 生成 き 
る と 同時 に プロ セッ サ グ の 実行 権 を 独占 し , 
処理 を 終了 する まで 返さ な い . し た が っ 
て 子 プ ブロ セス が 生成 され る と ,.- 親 プロ セ 
ス の 実行 は 中 断 さ れ , 子 プ ロモ セス が 終了 
する まで 親 プ ロ セ ス は 実行 を 再開 で き な 
い . この 特殊 な 形態 の マル チタ スク で は , 
タス クス イッ チ (タス ク 間 の 実行 の 切り 
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NY 


替え ) は 子 プ ロ セ ス の 生成 時 と 終了 時 に 

し か 行なわ れ な いこ と に な る ( 図 1). 

また , この 子 プ ロ セ ス は 毎回 新た に 超 
動 さ れる の で , それ まで の 実行 状態 を 再 
度 の 起動 時 に 参照 する 必要 が ある な ら , 
その 情報 を ディ スク に 保存 し て お く な ど 
の 処理 を ブロ グラ ム 側 で 行なわ な けれ ば 
な ら な い . 

DOS の 環境 下 で 複数 の タス ク を 制御 
する 手法 と し て は , TSR (Terminate 
Stay Resident) と 呼ば れる も の も ある . 
TSR プロ グラ ム は , 起動 きれ る と 割り 込 
み ベ クタ な ど を 操作 し た 後 , メモ リ に 常 
駐 し た まま 終了 する . そし て , その 後 の 
パー ドウ ェ ア 割 り 込 み に よ っ て , 実行 の 
機会 を 得る . つま り , ハー ドウ ェ ア 割 り 
込み に よっ て , タス クス イッ チ が 発生 す 
る わけ だ . この 手法 を 利用 すれ ば , プロ 
グラ ム は 目 分 の 環境 を メモ リ 上 に 保存 し 
て お く こ と が 可能 な の で , 再度 制御 を 得 
た と き に は , タス クス イッ チ 以 前 の 状態 
を も と に 実行 で きる . 

し か し この と き で も , DOS の 機能 を 利 
用 で きる の は , 常駐 終了 に 関す る シス え ステ 
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図 1 シェ ル エ スケ ー プ に よっ て 子 プ ロ セ ス を 実行 し て いる 間 , 親 プ ロ セ ス は 子 プ ロ セ ス が 終了 する の を 眠っ て 待っ て いる 


ーーーー ゴ ズラ 時 間 


子 プ ロ セ ス の 生成 
(制御 の 流れ ) 


アプ リケーション 


通常 の アプ リケーション で は シェ ル エ スケ ー プ に 相当 


ムコ ー ル だ け で し か な い . 割り 込み な ど , 
タス ク 切 り 替 え に 関 する 機能 は , ブロ グ 
ラム 側 で 独自 に 実現 する 必要 が ある . こ 
の よう に , DOS を 経由 せ ず に 直接 ハー ド 
ウェ ア を 操作 し な けれ ば な ら な い の で , 
プロ グラ ム の 組み 合わ せ に よっ て は , 割 
り 込み ベク タ の 衝突 な ど が 起こ る 可能 性 
が ある . も ちろ ん , この よう な 場合 は , 
プロ グラ ム は 正常 に 動作 し な い . 

この ほか に も , DOS を マル チタ スク 化 
する 手段 が あり , より 積極 的 な 手法 で マ 
ル チ タ スク 化し て いる 製品 も ちい くつ か あ 
る . し か し , 後 で 述べ る よう に , 単に 複 
数 の タス ク を 並行 し て 実行 で きる だ け で 
は 十分 と は いそ な い . 複数 の タス ク が 互 
い に 協 調 し て 動作 する た め に は , 資源 の 
管理 や , プロ セス 間 の 情報 の 交換 な どの 
機能 が 要求 され る . 


大 容量 メモ リ と EMS 


DOS の 限界 の 中 で も 最大 の 壁 " と 
考え られ て いる の は , ブログ ラム が 利用 
で きる メモ リ の 大 きき さだ , 最近 で は , 
CPU に 286 や 386 を 搭載 し た DOS マ シ 
ン も 多い . これ ら の CPU は , 本 来 , 286 
で は 16M バイ ト , 386 に 至っ て は 4G バイ 
ト も の メモ リ を 管理 する 能力 を 持っ て い 
る . また , メモ リ チ ッ プ の 価格 も 下がっ 
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補 9 パーソナル ユ ー ス の マシ ン で る, 
数 メガ バイ ト の メモ リ を 搭載 する の は 決 
し て 特別 な 状況 で は な く な っ て いる . し 
か し , 8088/8086 用 に 開発 され た DOS 
が 管理 で きる メモ リ 領 域 は , 相変わらず 
1M バイ ト に 満た な い , 限ら ちら れ だ 大き さ 
で し か な い . し か も , 日 本 語 入力 FP を 常 
駐 さ せな けれ ば な ら な い 日 本 の 環境 で は , 
メモ リ 不足 が 米国 以上 に 深刻 な 問題 と な 
っ て し. まう - 

メモ リ 管 理 は . OS の ーー テク チャ 
に 関わ っ て くる 問題 で ある . この 点 で , 
DOS が すでに 時 代 遅 れ に な っ て し まっ 
た こと は 否定 で き な い . RAM ディ スク 
の 普及 に よっ て , 増設 メモ リボ ー ド が 一 


般 的 な 周辺 機器 と な り , メモ リ を 高速 


な ディ スク ” と し て 利用 する の は , も は 
や パソ コン ユー ザー の 常識 と いっ て も 過 
言 で は な い 。 それ に 続い て 起こ っ た ユー 
ザー の 要求 は , 増設 メモ リ を 高速 な デ 


ィ スク” と し て だ け 利 用 する の で は な く , 


“拡張 され た 主 記憶 ” と し て 使う こと だ 
っ た . この ニー ズ か ら 生 まれ た だ た の が が , 
EMS で ある 、 RMS と は ,。 ペー ジブ レー 
ム と いう 窓 を 通し て EMS メモ リ の 一 部 
を 紋 く こと に よっ て 。 デ ロ グ ラム が 利用 
で きる メモ リ を 増やす 手段 で ある . 増設 
メモ リ の パッ ケー ジ に “EMS 対応 ” の 
マー ク が 付き , EMS 対応 の アブ リ ケ ー 


SR 
cad トク Py: Ry g に 
OCN 


@ 一 シェ ル エ スケ ー プ (command. com) 
で あれ ば ~exit" の 発行 


ショ ン が リリ ー ス され る の と 歩調 を 合わ 
せ て , EMS メモ リ を 購入 する ユー ザー 
も 増加 し て いっ た . し か し EMS は , ブロ 
グラ ム が 通常 の 手順 で 利用 で きる 主 記憶 
を 拡張 し て いる わけ で は な い . この だ た め 
EMS メ モリ を 有効 に 利用 する に は , 
EMS に 対応 し た アプ リケーション を 使 
用 し な けれ ば な ら な い . 

問題 は , 肝心 の DOS 自身 が EMS に 対 
し て に は に な いと いう こと を RE 
(EMS に 対応 し た ) 特定 の アプ リ ケ ー 
ショ ン を 常時 使う の で も な けれ ば , せっ 
か く の EMS メモ リ の 多く は 遊ん で いる 
と いう 場合 も 多い だ ろう ( 図 2). た と え 
ば マシン に 1M バイ ト の ENMIS メモ リ 
が 搭載 され て いて も , 常時 使用 され て い 
る の は , 日 本 語 入力 FP に よる 数 ペー ジ 
(ATOK7 で 64K バ イト ) だ け と いう マシ 
ン も 多い は ず が だ . 

EMS は , 基本 的 に は , 8088/8086 を 載 
せ た マ シン で 。1/O0 ポー ト 細 由 で 〆 メ そり 
を 制御 する た め の 規 約 で ある . し か し , 
最近 で は CPU に 386 を 搭載 し て いる マ 
シン も 多い . すでに 述べ た よう) に , 386 を 
プロ テク トモ ー ド で 使え ば , 最大 で 4G バ 
イト まで の メリ を 主 記 箕 と し て アプ ギレ と 
ッ シ ン グ す る と と が で きる . そ こ で 06 マ 
シン で は , ハー ドウ ェ ア で EMS を 実現 
する 代わ り に , EMS の 機能 を ソフ トウ 


RO Na 


いて 。 NN い Mr べ 、 EC yh - 


図 2 EMS メモ リ が 大 量 に あっ て も , EMS に 対応 し た ア 


640KB 
EMS 非 対応 ア 


プリ ケー ショ ン 
が 使用 で きる 
領域 


MS-DOS 空 間 


エア で 入る セー る RMS 
レー タ と いう も の が 一 般 化 し つつ ある . 
EMS エミ ュ レ ー タ は , 386 が 提供 する 
仮想 86 モ ー ド の 1 つ で DOS 環境 を 実現 
し , 1M バイ ト を 超え る メモ リ を , 386 の 
ペー ジン グ 機 構 に よっ て アク セス する も 
の だ . この 場合 EMS エミ ュ レ ー タ は , ハ 
ー ド ウェ ア と DOS の 間 に 位 置 し 。 メモ 
リ 管 理 を 行なっ て いる . メモ リ 管 理 と い 
う 部 分 だ け に 注目 すれ ば , EMS エ ミュ 
レー タ は DOS よ り も OS らし い 人 仕事 を 
し て いる よう に も 見 えて し まう の は 筆者 
た の 22 か が 

この よう に メモ リ 管 理 に 関し て も , 
DOS の 機能 で は , ユー ザー の 要求 に 応え 
られ な い の は 明らか だ . た と えば 286 の よ 
う に , 16M バイ ト の メモ リ を 管理 で きる 
CPU を 搭載 し た マシ ン で も , リア ル モ ー 
ド の OS で ある DOS を 利用 し て いる 限 
り , メモ リ 人 不足 は , 根本 的 に は 解決 され 
な い . 

また だ た, ここ で は 特に メモ リ の 容量 に 関 
し で 言 添 し て る た が っ ツル あ スク に よ 上 
っ て 複数 の プロ セス を 同時 に 実行 し , そ 
れ ら の プロ セス で メモ リ を 使用 し よう と 
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ケー ショ ン し か その メモ リ を 使用 で き な い 


/ EMS 対応 TSR 
が 使用 し て いる 


EMS 空 間 の 大 


EMS 空 間 
0 
が 使用 で きる 領域 


する な ら , プロ セス 同士 で メモ リア クセ 
ス の 競合 が 発生 し な いよ うな 管理 機構 が 
必要 と な る 


アプ リケーション 

フ プラットホーム 
ハー ドウ ェ ア に 依存 し た り , ある い は 
ハー ドウ ェ ア を 勝手 に 操作 する よう な ア 
プリ ケー ショ ン は , OS の 存在 意義 を 薄 
れ さ せ , アプ リケーション 自身 が 抱え な 


けれ ば な ら な い 間 題 を 大 きく する . 本 来 , 


OS は ハー ドウ ェ ア の 違い を 吸収 し , OS 
が 提供 する サー ビス だ け を 利用 し て , 上 
位 の アプ リケーション が 実行 で き を よう ) 
に する の が 理想 で ある . し か し ご 存じ の 
と お り , DOS が 提供 する サー ビス は ファ 
イフ アグ 江 35 二 生 条 そ ジュ デー ル の ロー ザ ボ 


な ど , 非常 に 限定 され た も の で し か な い . 


この ね め ゆめ DE デア リタ ダー ショ を の 多く 
は , 特に ディ スプ レイ や キー ボー ド な ど 
の 制御 に お いて , ハー ドウ ェ ア を 直接 操 
作 し て し まっ て いる . この 意味 で DOS 
は , アプ リケーション の 実行 環境 が 備え 
る べき 条件 を 満た し て いな いと いえる る. 

TSR, EMS な ど , 今や DOS 環境 は , 


TO に PD ・ る ぐー 『。 マ 
A 2 fa GYAO で 


復 雑 怪 何 な も の に な っ て し まっ て いる . 
この 状況 は , その 時 点 で の 最短 距離 に あ 
る 解決 策 の 繰り 返し が 招い た も の だ . し 
か し この よう な "場当たり 的 "な 拡張 を 


いつ まで も 続け て いく わけ に は いか な い . 


そろ そろ , 抜本 的 な OS 環境 の ステ ッ プ 
ナッ アダ トド す な わ あ ) 紀 ス チッ アダ の アダ ヴ リ 
ケー ショ ンプ ラッ ト ホ ー ム を 考え る 時 機 
こる も か か っ て ぬる さる の プ ブラット ホー 
ム は , ハー ドウ ェ ア の 進化 に 対応 する ば 
か り で な く , ユー ザー 層 の 拡大 や ネッ ト 
かみ な ど 」 作 か あの コル ビュ ェ ュー メグ 宇 
境 の 変化 まで を 考慮 に 入れ た も の で な け 
れ ば な ら な い . さも な けれ ば , 広く 普及 


し 長い 寿 命 を 保つ こと は で き な い だ ろう . 


MS-Windows 


次 な る プ ブ プラットホーム と し て , 現在 注 
目 さ きれ て いる も の の 1]1 つ に MS- Win 
dows( 以 降 Windows) が ある . Windows 
は , それ 自身 が メモ リ な どの 資源 を 管理 
する 能力 を 備 と そ て いる. そう いう 意味 で 
は , Windows は DOS に 付加 する 1 つの 
部 品 で は な く , 新しい OS だ と 考え て よ 
い ぃ い だ ろ う . そし て , その Windows の 骨格 
を な し て いる も の が , マル チ ウ ィ ン ド ウ 
こよ る マル チタ スク 環境 で ある . 

Windows の マル チタ スク は , メッ セ 
ー ジ 駆動 に よっ て 実現 され て いる . Win 
dows 下 で 走行 し て いる 各 プ ログ ラム は , 
メッ セー ジ と と も に 実行 の 機会 を 与え ら 
る バー メ や セー ジ を 楽 4 縮 了 っ お 子 ロ ダラ 
ム は , 各自 の 処理 を 行ない , 制御 を Win 
dows カー ネル に 返す . この よう に Win 
dows は , メッ セー ジ の 送り 先 と な る プ 
ログ ラム を 切り 替え る こと で , 複数 の プ 
ログ ラム を 少し ずつ 実行 する ( 図 3). 

し か し , メッ セー ジ 駆 動 に よる マル チ 
タス ク に は 詳 点 が ある . これ は , すべ て 


の プロ グラ ム が ,。 短 時 間 で メッ セー ジ を 
処理 し , 


他 の プロ グラ ム に 実行 の 機会 を 
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与え る こと が 円 滑 な マル チタ スク を 実現 
する た め の 前 提 と な っ て いる 点 だ . Win- 
dows の 作法" で は , メッ セー ジ を 受 
け 取 っ た プロ グラ ム は “素早 く "制御 を 
Windows に 返さ な けれ ば な ら な い . 

メッ セー ジ 駆 動 の マル チタ スク で は , 
デマ ギー の 和 を り 到 り を 有用 全う タ ザ ミン 


に し が っ て た と えま は ば ん ある プロ 次 る が 
メッ セー ジ を 受け 取る と と も に , 純粋 に 
CPU パワ ー を 消費 する だ け の 処理 を 行 
な い , メッ セー ジ の や り 取 り を まっ た だ た く 
行なわ な 村 れ ば ょ 他 の の デ ロ グ ラム 。 0 
て は シス テム 全体 が 停止 し て し まう . 

も ちろ ん , 行儀 の よい アプ リ ケ ー シ ョ 
ン だ け を 実行 し て いれ ば , メッ セー ジ 駆 
動 の マル チタ スク で も 問題 は な い . し か 
し シス テム 全体 の 挙動 を 左右 する よう な 
旭 征 が GS で は な 〈、 了 アプ リケーション 
に 一 任 さ れ て いる の は 問題 だ と いわ ざる 
を 得 な い . 


フラット ホー ム 
と し て の OS/2 


DOS の 提供 す る 環境 が , ハー ドウ ェ ア 
の 進歩 や ュー ザー の ニー ズ に 対応 し 得 な 
いこ と は 分 か っ だ. また , Windows の メ 
ッ セ ー ジ 駆動 に よる マル チタ スク に 問題 
が ある こと も 分 か っ た . それ で は , 次 な 
の の デブリ ケー ショ ンダ ラット ホー ネネ は い 
っ だ いな ん な の だ ろう か . 

賛否 両論 も ある か と 思う が , その 候補 
の 1 つが OS/2 で ある こと は 疑い な い . 


有望 な 存在 で ある . OS/2 は 286 (そし て 
Ver.2.0 で は 386) の 広大 な 主 記憶 空間 を 
利用 で き , 強力 な マル チタ スク 環境 を 提 
供し て いる . さら に Ver.1.1 以 降 で は , 
デバ イス に 依存 し な い グ ラフ ィ ッ クス ペ 


PM (Presentation Manager, 以降 PM) 
も サボ ポー ト さ る れ て いる 。 一 見 ずる と ,PM 
は Windows と よく 似 て いる . し か し 
PM の 基本 設計 は , Windows の それ より 
も 新しく , ウィ ンド ウ の 構成 や グラ フィ 


dows より も 洗練 され て いる . 
OS/2 は , ハー ドウ ェ ア に 依存 し な い ト 


グ で プロ セス の スイ ッ チ ング が 発生 する . 


OS/2 は , 新しい 強固 な 基盤 の 1 つと し て , 


ー ス の ユー ザー イン ター フェ イス と し て , 


ックス API な ど , さま ざま な 面 で Win- 


図 3 Windows シ ステ ム は , メッ セー ジ の 通知 先 を 切り 替え る こと で マル チタ スク を 実現 し て いる 


シス テム 上 ーー 
② 
プロ グラ ム 1 ー ③ の 
プロ グラ ム | の 処理 @ 
アグ ラム 2 


プロ グラ ム 2 の 処理 


プロ グラ ム 3 


ラン スペ アレ ント な 環境 を 実現 する ( 図 
4). Windows で は , ファ イル 1/O な ど に 
DOS の シス テム コー ル を 使用 する 必要 


ブログ ラム 3 の 処理 


が あっ た だ. し か し OS/2 で は , 0S/2 が 提 
供する 機能 だ け を 使っ て アプ リ ケ ー シ ョ 


0S/2 の 骨格 を 形成 し て いる の は , 強力 
な マル チタ スク 機構 で ある . まず 最初 は , 


OS/2 十 PM 


PM は , マル チ ウ ィ ン ド ウ の マル チタ 
スク 環境 で ある . PM 上 で 実行 され る 複 
数 の アプ リケーション プロ ググ ム は ,。 ウ 
ィ ン ド ウ ご と に 別々 の 処理 を 行なう こと 
が で きる マウ スキ キー ボー ギ に よる ユ 
か かめ 柳生 (で の か 欄 。 デ ッ 


セー ジ の 折 式 で ジロ グラ ム に 通知 され る 。 


イベ ント に よっ て 生成 され だ た メッセージ 
は , 一 時 メッ セー ジ キ ュ ー に 格納 され , 

プロ グラ ム に よっ て キュ ー か ら 取 り 出 さ 
れる 。 光吉 mm が は どの キュ 箇 よ っ て 
時 間 的 に 直列 化 さ れる の で , イベ ント が 


0 人 9/2 の マル チタ スス クタ シス テム み に つ いて 


簡単 に 触れ て お こう . 


発生 し た 順番 に , 正しく プロ グラ ム に 通 
知 き れる よう に な る . し か し 一 方 で は , 
この メッ セー ジ の 直列 化 に よっ て , PM 
アプ リケーション は Windows と 同じ メ 
ッ セ ー ジ 駆動 型 の 構造 を 持っ て し まう . 
し た が っ て PM に よる 管理 だ け を 考え 
る と , Windows の 場合 と 同じ よう に, 
PM も メッ セー ジ 駆 動 に に る マル チタ ス 
ク の 弱点 を 背負 っ て いる こと に な る . 

し か し , PM は 強力 な マル チタ スク 機 
能 を 備え た OS/2 の 保護 下 で 動作 する た 
め , メッ セー ジ 駆 動 型 の 弱点 を 克服 する : 
こと が 可能 だ . すでに 述べ だ た よう に , あ 
る プロ グラ ム が メッ セー ジ の 処理 と 使用 
権 の 切り 替え を 怠っ た 場合 (ある い は , 


図 4 05/2 は , ハー ドウ ェ ア を 完全 に 仮想 化す る 


アプ リケーション 


Windows 


禁 走 し た 場合 ), Windows で は その 時 点 シ ォ ジ と 欄 一 プロ セグ ラム か らち で お の 実 概念 は , 実質 的 に は , DOS や UNIX の そ 
で シス ネス テム 全休 が 翌 目 し て し まう . PM 行 権 を 強制 的 に 巻い 取る こと を 指す . れ に ほぼ 一 致す る も の だ . この よう を な を 徒 
も メッ セー ジ 駆 動 の マル チタ スク で は あ OS/2 は , タイ ム ス ラ イス (CPU を 割り 当 来 の スタ イル の プロ グラ ム を OS/2 で 複 
る が , この 場合 OS/2 カ ー ネ ル は 制御 権 て る 時 間 の 単位 ) ご と に 発生 する タイ マ 数 個 実 行 す る と, それ ぞ れ が 1 つの プロ セ 
を PP に 一 笠 じ て ゆ 導 ね おけ ばけ で は を 割り 込み を 利用 し て , この プリ エン プシ ズ ど な が り 。 並行 し て 実行 され る : これ を 
PM の タス クマ ネー ジャ を バッ ク グ ラウ ョ ン を 実現 し て いる . OS/2 で は , この よ プロ セス 単位 の マル チタ スク と 呼ぶ . 
ンド で 実生 も 続け て いる 、' そ し て タス タク う に 強制 的 な タス クス イッ チ を カー ネル だ た と そる を ば cat (ファ イル ある い は 標準 
マネ ー ジ ャ が , メッ セー ジ 駆 動 マ ル チ タ が 保障 し て いる た め , Windows の よう 入出 力 の 内 容 を 標準 出力 に 書き 出す プロ 
スク の 作法 を 守っ て いな い プ ログ ラム を に アプ リケーション 側 に 特別 な 配慮 を 妥 グラ ム ) と more を 例 に 考え て みよ う . こ 
見 付け る と ,。 ユー ザー の 確認 を と り ,。 そ 求 し な く て も , 複数 の タス ク を 円 滑 に 同 れ を OS/2 で 

の プロ グラ ム を 強制 終了 させ る (画面 1). 時 実行 する こと が 可能 と な る . 


cat filel file2 | more 


タイ ム ス ラ イス と プロ セス 単位 の 
| a Pp“ ぐ 
プリ エン プシ ョ ン マル チタ スク の よう に 実行 する と , UNIX( い うま で も 
OS/2 カ ー ネ ル が 実現 し て いる マル チ の 2 で いう の 9 畔 和 も は 。 えり 。 ツウ な か くっ マル チタ カス クン スチ テム で あめ) 土 
具 ス タク は 、 デ リネ シン グティ ャ アズ な で ル 潜 導 ァイル な ど , CPU 以外 の 資源 を 割り 当て で 行なっ た の と 同じ 動作 が 期待 で きる . 
ググ と 呼ば な ね に ある プア リエ る 単位 で ある . OS/2 に お ける プロ セス の つま り cat が file1 の 先頭 の 数 百 バ イト 


を 処理 し 終わ る と , 直ちに more の 出力 
が 現われ る . この 例 で は , cat と more は 
それ ぞ れ が 1 つの プロ セス と な り , 2 つの 
0 CR22222200 フリ ルト プロ セス が 並行 し て 動作 する こと に な る . 
フロ グ 2 ム tel 陸 生 一 方 DOS で は , cat の 処理 が 終了 する ま 


の で , more は 実行 を 開始 で き な い の は ご 

_ の プ ログ ラム は シス テム 0 6) に 応え そい le ん 1 , ] 1 存じ の と お り だ . 

、 、 し か し , この プロ セス 単位 の マル チタ 
MD ENA RUT UR スク だ け で は , ワー ド プ ロ セ ッ サ や スプ 
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大 き な 1 つ の プロ セス で 構成 され て いる 
場合 、 マルチ タ スク の 恩恵 は あま り 受 け 
らら 札 を い 。 この 点 082 て で て は, 1] つの プ ョ 


セス 内 で きら に 複数 の 実行 単位 を 生成 し , 


それ を 並行 動作 させ る こと に より 。 単 一 
の アプ リケーション で も 効率 よく マル チ 
タス ク を 利用 で きる よう に 工夫 され て い 
る . この プロ セス より も 小さ な 実行 単位 
が , スレ ッ ド で ある . 


スレ ッ ド 


スレ ッ ド は , OS/2 が CPU 時 間 を 割り 
当 で る - 位 て ある. プロ モス に は 
起動 時 に 1 つの スレ ッ ド が 与え られ , ( 先 
程 の プロ セス 単位 の マルチ タ スク の 例 の 
よう に ) さら に 新た な スレ ッ ド を 追加 し 
な い 限 り , そ の まま 1 つの スレ ッ ド で 処理 
を 行ない , 終了 する . し か し , 大 規模 な 
アプ リケーション で は 。, 内 部 で 複数 の ス 
レッ ド を 生成 する こと に より , 単 一 の プ 
pa セス で 容易 に マル チタ スク を 実現 
で きる 。 

人 は 門 べ な よい 人 ブロ モネ 居宅 

な どの 資源 が 割り 当て られ る 単位 で あ 
る . その た め 同 一 プロ セス 内 に 複数 の ス 
レッ ド が ある 場合 , 原理 的 に は どの スレ 
ドド も も" 他 め ス セッ ド の デー み 。 ユー ド 
こ < アク セス で きる ( 図 5). メモ リ 空 間 は 
ia teh no 
で , スレ ッ ド の 生成 に は プロ セス の 生成 
ほど の コス ト が か か ら な い . また , 共有 
の 原理 を メリ ッ ト と する こと も で きる 
も し も , 共有 され る こと に 不都合 が ある 
な ら , つま り , 空間 の 分 離 と 保護 が 必要 
で ある な ら ば , その と き に は スレ ッ ド で 
は みく 。 アグ ロス を 生成 すれ ば よい 


マル チ ス レッ トド 
ーー プロ グラ ミシン シグ 

複数 の スレ ッ ド を 持つ プロ セス を , 
CS ウ 2 て は マル 寺 え kk み ド プロ ダラ ム " 
(ある あい は "マルチ スレ ッ ド プロ セス 「) 
と 呼ぶ 、 マル チ ス レッ ド を 効果 的 に 使え 
ぼぼ: 大 規模 な 単 一 の チア ダリ ケー ショ ン で 
あっ て も , マル チタ スク の 恩恵 を 受け ら 
か こん た まま も ダレ に りう ド シシ ルト の プ 
AM あっこ Fe の 


図 5 単 一 の プロ セス 内 で 複数 の スレ ッ ド を 生成 し た 


デー タ セ グ メ ント が 共有 され る 


ス を 担当 する ルー チン と , 再 計 算 を 行 な 
う ル ー チ ン の で それぞれ に 1 つの スル ッ ド 
を 購 り 当 で る 。 こ うす れ 圧 。 大 時 の デー 
タ を 再 計 算 し て いる 最 中 で も , それ と 並 
行 し て , ユー ザー の 入力 処理 を 別 の スレ 
ッ ボ で 行なえ な ユー ザー は 。 誕 集 処理 
の 終了 を た だ 漫然と 待つ 必要 は な い 
この よう に マル チ ス レッ ド を 利用 すれ 
ば , 処理 効率 を 向上 させ る と と も に , 快 
導 な ユー ザー イン ター フェ イス を 容易 に 
Es 

込み の よう な ハー ドウ ェ ア 機 構 に 依存 す 
る こら な く 。 OS が 提供 する サー ビス を 
使っ て , この よう な 処理 が 実現 で きる の 
で ある . 

Windows と 同じ しく,PM の マル チタ ス 
クシ ステ ム も メッ セー ジ 駆 動 で ある こと 
は す で 計 寺 べ た 。 こ の た な ため .PBM 上 の 各 デ 
ログ ブラ 清 0 人 0 の ドク (9 ケツ モー マツ 
処理 を で きる だ け 速 く 完 了 し , 制御 を シ 
ステ ム に 返す と いう "作法" に 従わ な け 
れ ば な ら な い . Windows で は , プロ グラ 
ム が “時間 の か か る 処理 " を 行なう 際 , 
定期 的 に シス テム を 呼び 出す な ど , 複雑 
な 処理 を アプ リケーション の 貴 任 で 行 な 
わな げ ゆれ 人 ほな な か っ た : し か し PM で 
は , 単に 別 ヘ スレッド を 生成 する と いう 手 
段 で この 間 題 を 解決 で きる . 時 間 の か か 
る 処理 は 新た に 生成 し た スレ ッ ド に 任せ 
て , メ ッ セ ー ジ を 受け 取っ だ 第 1 の スレ ッ 
ド は , ユー ザー に 衝 理 中 で ある こと を 知 


合 , 各 ス レッ ド 間 で コー ド , 


ら せ , メッ セー ジ 処 理 を 終わ っ て し まえ 
ば よい ,。 こう すれ ば , シス テム 全体 が 停 
止 し た よう に 見 た る こと は な い 、( ち を なみ 
に , 第 2 の スレ ッ ド が 処理 を 終わ っ た と き 
に は , 自分 の ウィ ンド ウ に 完了 を 示す メ 
ッ セ ー ジ を 送り , 終了 すれ ば よい ). 
マル チ ナス シセ シッド プ ログ ラベ ウツ 〆 人 は 。 李 
っ し て 理解 し に くい も の で は な い . Win 
dows の メッ セー ジ 駆 動 の 概念 に 馴染 め 
ず , その マル チタ スク の 恩恵 を 受け られ 
な か っ だ た だ プロ グラ マ も , マル チ ス レッ ド 
プロ グラ ム に は 抵抗 な く 取 り 組 め る は ず 


プロ セス 間 通 信 の 
重要 性 

マル チチ プロ 才 久 。 忌 此 更 有 ああ 表 ド に か 
か わら ず , 複数 の 実行 単位 が 関連 し な が 
ら 動 作 す る に は , な ん ら か の 通信 手段 が 
必要 と な る . 非同期 に 実行 され る プロ セ 
ス が 互い に な ん の 関連 も 持た な いな ら , 
マシ ン を 別々 に 動か し て いる の と 大 差 は 
な い 。 プロ セス 単位 の マルチ タ スク の と 
ころ で 挙げ た 例 は , cat と more の 入出 
力 を パイ プ と いう プロ セス 間 通 信 の 機能 
で 直結 で きた か ら こ そ , 可能 だ っ た と い 
うこ と だ . 単に マル チ 角 区 東生 現し て 
も , ブロ セス 間 通 信 (PC : Inter Proc 
ess Communication, 以降 IPC) の 機能 
が 所 弱 で あれ ば ,。 マル チタ スク の メリ ッ 
ト は 半減 し て し まう . 
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パイ プ の 経路 が 確保 され る 


OS/2 は シン グル ユー ザー の マル チタ 
スク 環境 を 実現 する OS で ある . つま り 
複数 の タス ク が 1 つの ユー ザー 環境 の 中 
で , 協調 し て 動作 する こと を 前 提 に し て 
いる 。 そし て , 和 谷 プ ロモ セス (ある い は え 
レッ ド ) が 互い に 通信 で きる よう に , 単 
純 な も の か ら 複 雑 な も の まで , いく つも 
の IPC の メカ ニズム を 提供 し て いる . 


@ バ イプ, 共有 メモ リ , キュ ー 

IPC の 中 で , 最も 単純 か つ 美 し い 機構 
は パイ ププ て お あるこ 性 … ぞ れれ を アク 
セス する プロ グラ ム か ら 見 る と , あ だ た か 
も ファ イル の よう に 見 える . し か し 実際 
に は , パイ プ は メモ リ 上 に 割り 当て られ 
る の で , ファ イル より も は る か に 高速 に 
アク セス する こと が 可能 だ . 

マル チタ スク 環境 で は , 書き 込み 側 の 
プロ セス が パイ プ に 書き 込ん を だ デー タ を 
読み 出し 側 プ ロ セ ス が 次 々 と 読み 出す の 
で , パイ プ の た め に 用 意 す る 作業 領域 は 
小さ く て すむ . DOS の よう た, 巨大 な テ 
ン ポ ラリ ファ イル を 作る 必要 は な い . パ 
イプ が いっ ぱい に な っ た だ た り , 空 に な っ た 
けし もし か と あき 付 " 事 に だ ちり が の プ 豆 や え 
を 待 だ せる だ け で よい 

標準 入出 力 を 使用 し て いれ ば , ブロ グ 
ラム は 特に 意識 する こと な く 〈 く , この 単純 
な IPC メ カニ ズム を 利用 で きる . ブロ グ 
ラム が CMD.EXE (OS/2 の コマ ンド イ 
ンタ ダー アア ぴ 用 ) の フケ 粒 プ ロモ セス か ちら 


図 6 CMD.EXE に よっ て 標準 入出 力 の 切り 替え が 行なわ れ , 


接続 


共有 メモ リ 


プロ セス 2 の 空間 


起動 され る 場合 に は , パイ プ へ の 接続 は 
親 プ ロ セ ス が 行なっ て くれ る ( 図 6). 
標準 入出 力 に 利用 する よう な スト リー 
ム 指 向 の パイ プ 以 外 に も, OS/2 は 名 前 付 
き パ イプ (Named Pipe) と いう パイ プ 機 
構 も 提供 し て いる . 名 前 付き パイ プ を 使 
えば , た と えば ネッ トワ ー ク で 接続 され 
RT i bm Pil RN i Pt Se oh i i ja 
間 通 信 を 行なえ る . 名 前 付き パイ プ の ア 
クセ ス は , 名 前 な し パイ プ (すでに 述べ 
た スト リー ム 指 向 の パイ プ '. 名 前 付き パ 
イプ に 対し て こう 呼ば れる ) と は ば 同様 
の 手順 で ある . 

パイ プ は 単純 で 便利 だ が , バイ トス ト 
リー ム 以 外 の 一 般 的 な 用 途 に 使用 する に 
は 向 か な い . その た め , メモ リ 空 間 そ の 
も の を 通信 に 利用 する IPC と し て , 共有 
メモ リ と いう 手段 も 用 意 さ れ て いる . 
共有 メモ リ は 通常 の メモ リア クセ ス と 


! し TK ^ を 2 
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7 共有 メモ リ を 使え ば , 複数 の プロ セス 間 で 同一 の メモ リ を 共有 し , 互い に 通信 が 可能 と な る 


プロ セス 1 の 空間 


WZRy こ て 。 っ パ 
りか 


共有 メモ リ 


プロ セス 3 の 空間 


同じ 手法 で アク セス で きる 上 に , 余分 な 
メモ リコ ピー が 発生 し な いた め , パイ プ 
より も 高速 で ある . し か し , メモ リ の 内 
容 に 関し て は , シス テム は 何 も 規 定 し て 
いな い の で , 密接 に 結び 付い た プロ グラ 
ム の 間 で 使用 する こと が 前 提 と な る . 面 
白い こと に , 共有 メモ リ で 結び 付い て い 
る プロ ギ ス は マル チ ス レッ プロ グフ 
ム と 似 た 構成 に な る ( 図 7). 

キュ ー と いう IPC は , パイ プ や 共有 メ 
モリ の 上 位 に 位置 する 強力 な メカ ニズム 
で , 多 対 1 の 通信 に 利用 する こと が で き 
る . また , 順序 や 優先 順位 が 問題 に な り , 
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図 8 セマフォ を 使っ て 複数 の スレ ッ ド 間 で 同期 を と る 
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図 9 シグ ナル は プロ グラ ム に 非同期 に 通知 され る 


較 ヨ コジ タイ ム ス ラ イス が 見 える ほど の 小さ な 時 間 変 化 


芝 -_ 


わせ 
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受け 渡す デー タ の サイ ズ が 大 き を な 場合 に 
も , 効率 を 犠牲 に する こと な く 通 信 で き 
EE 

キュ ー の 要素 は , 共有 メモ リ へ の ポイ 
ンタ (セレ クタ ) で あり , 複数 の 書き 込 
み 側 か ら の 多数 の エン トリ を , 読み 出し 
側 は 優先 順位 を 付け た り , 選択 的 に 読み 
出し な り 生 る こと が 穴 まる これ は 。、 潮 
数 の プロ グラ ム に サー ビス を 提供 する よ 
うな , サー バブ プロ セス を 実現 する 際 に 役 
3 つま る 


る セマフォ , シグ ナル 

プロ セス , スレ ッ ド が 並行 し て 実行 き 
れる 環境 で は , プロ セス 間 , ある い は ス 
レッ ド 間 の 同期 処理 が 必須 で ある . つま 
り 複数 の 実行 単位 (プロ セス また は スレ 
ドナ が 和弥 立 し て 動作 し て お り 。 そ れ ぞ 
れ の 処理 が 互い に 関連 し て いる な ら ば , 
タイ ミン グ を 合わ せる だ た め に 待ち 合わ せ 
だ り 。 状態 の チェ ッ ク を 行なっ た だ りす る 
必要 が ある . た と えば , パイ プ の 両端 に 
接続 され て いる プロ セス (の スレ ッ ド ) 
は , その パイ プ の 状 態 に よっ て は , 向 こ 
う 側 の 端 の プロ セス を 待た なく て は な ら 


な い 。 この パイ プ に お ける 待ち 合わ せ は 


ゲー フ オ 
こよ る 待ち 
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| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


処理 2 
gm ゆ 9 


シス テム が 代行 し て くれ る が , マル チ ス 
レッ ド プ ログ ラム で は , ほとん どの 場合 , 
スレ ッ ド 自身 が 待ち 合わ せ を 行なう 必要 
が ある . 

この 問題 は セマフォ を 利用 すれ ば 効率 
よく 解決 で きる . セマフォ を 待っ て いる 
スレ ッ ド は スケ ジュ ー ル の 対象 か ら 外さ 
れる の で , CPU 時 間 を 浪費 する こと は な 
い 。 そし て 通知 側が 。 その セマフォ を ク 
リア し た と も る. メル ジョ mk の 
対象 に 戻さ れる . この セマフォ に よる 通 
信 は 同期 的 な 通信 で ある が , セマフォ 自 
体 が 単純 な 構造 な の で , 実行 の 負荷 は 小 
さい . 

そし て 非同期 の 通信 に 用 いら れる IPC 
が , プロ セス に イベ ント の 発生 を 通知 す 
る シグ ナル だ 。 シグ ナル 金 便 え ば 。 ハー 
ドウ ェ ア 割 り 込 み の シ ミュ レー ショ ン を 
行なう こと も で きる . 基本 的 に は , 親子 
関係 の ある プロ セス に 送る も の だ が , プ 
ロス に 対し て 共 耳 を 偶 す タ ー ミ ネー ト 
シグ ナル だ け は , 自分 と 関係 の な い ブ プロ 
セス で も , その プロ セス ID さえ る 分 か れ 


ば 送る こと が で きる ( 図 8, 図 9). も ちろ ん , 


受け 取っ た シグ ナル に 従う か どう か は , 
プロ セス の 自由 で ある 。 シグ ナル に は 。, そ 


| 
シグ ナル の 通知 


の 意味 を プロ グラ マ が 自由 に 
イベ ント フラ グ と 呼ば れる クラ ス も ある . 


OS/2 の 可能 性 


この よう に OS/2 が 提供 する マル チタ 
CRACK eR 

, 単に 複数 の アプ リケーション を 同時 
RC ら な い . OS/2 に 
は , 新しい 形態 の アプ リケーション の 基 
盤 と な る 可能 性 を 秘め た , 強力 な 基礎 構 
造 が 備わっ て いる . この マル チタ スク シ 
ステ ム だ け と っ て も , OS/2 の 機能 を 積極 
的 に 利用 し た アプ リケーション が 非常 に 
強力 な も の に な り 得 る こと が 容易 に 想像 
て で まる, 

加え て , 今回 紹介 し た の は , OS/2 が 提 
供する 機能 の 一 部 分 に すぎ な い . OS/2 に 
は 。、 と の ほか に も 。 ブロ ママ に と っ て 
興味 深い 機能 が 数 多く 用 意 さ れ て いる . 
次 回 は , OS/2 の マル チタ スク シス テム を 
さら に 握り 和 下げ,。 ダイ ミッ クリ ンタ ・ 
4. ブラ グリ (DLLE Deagaic Link 
Library) な どの 機能 に つい て も 解説 す 
る 予定 で ある . 


て Ac 
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ワー クス テー ショ ン が エン ジニ の た 
め だ け の も の で ある 時 代 は 終わ りつ つ あ 
る . コン ピュ ー タ の 性 能 向 上 , エー ザー 
イン ター フェ イス の 改善 に より , コン ピ 
ュー タ の 人 間 の 活動 に 対す る 役割 は ます 
ます 拡大 し て いる . あら ゆる 分 野 の プロ 
フェ ッ シ ョ ナル に と っ て , 動 的 で し か も 
大 量 の デー タ を 扱う こと は 必然 的 な こと 


で あり , その 活動 を 支援 する 道具 と し て , 


今 ワ ー ク ステ ーション は 急速 に 成長 し て 
いる . その 背景 に は , 分 散 処理 を 可能 に 
する オペ レー ディ ング シス テム と 広 長 な 
ネッ トワ ー ク 環境 が ある . 

本 年 度 の 4 月 か ら , 慶應 大 学 の 新た な 
キャ ン パ ス が 湘南 有 藤沢 に 新設 され た 
(SFC : Shounan Fujisawa Campus). ここ 
に 開講 され た 総合 政策 学部 と 環境 情報 学 
部 で は , 学部 の 1 年 生か ら UNIX ワ ー ク ス 
テー ショ ン が 全員 の 活動 基盤 と し て 考慮 


され て お り , その 授業 が 行なわ れ て いる . 


{慶應 湘南 藤沢 キャ ン パ ス 
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プロフェッショナル リー クベ ンチ 


と し て の 


UN 外人 


! UNIX ワ ー ク ステ ーション の 授業 風景 


| 


教室 で は 1 人 1 台 の UNIX ワ ー ク ステ 
ーション が 与え られ , X Window か ら ロ グ 
イン する こと が で き , UNIX 環 境 を 自由 に 
利用 で きる . さら に , WIDE イ ンタ ー ネ ッ 
ト な ど を 経由 し て , 国内 外 の コン ピュ ー 
タ や ユー ザー と の 情報 交換 や コミ ュ ニ ケ 
ーション が 可能 で ある . 学生 に 対し て こ 
れ だ け オ ー プ ン な 環境 を 提供 し て いる の 
は , 世界 で も 類 を 見 な い の で は な い だ ろ 
ー 
本 連載 は , SFC で 行なわ れ た 授業 を 誌 
上 で 再現 し な が ら , ネッ トワ ー ク 環境 に 
お ける ,。 ダ イ 才 ミッ ク な UNIX ワ ー ク ステ 
ーション の 使い 方 を 学ん で いく 。 ワー ク 
ステ ーション の 一 般 的 な 使い 方 を 身 に 付 
ける こと は , 今後 の プロ フェ ッ シ ョ ナル 
に と っ て 非常 に 必要 な 能力 で ある こと を , 
本 連載 を 通じ て 理解 し て いた だ きた い . 
(編集 部 ) 


村井 純 


illustration/Yoshinori Ohtake 


ワー クス テー ショ ン の 位置 付け 

ワー クス デー ショ ゴン と や う コ ン ビ ュー 
タタ 形態 は , 高度 な コン ピュ ー タ 環境 を 個 
人 に 対し て 提供 する フロ ント エン ド と し 
て の 役割 を 担っ て いま す . これ か ら の 世 
界 を 背負 う プ ロフ ェ ッ ショ ナル 達 は , 広 
い 範 囲 の 膨大 な 情報 と 知識 を 効率 良く 取 
り 扱 っ て 活動 し て いく 必要 が あり ます . 
そこ に 道具 と し て の コン ピュ ー タ が 存在 
す 全 の の です,、 この よう ゲ マ ア ピュ ギィ 人 算 
は いろ いろ な 形態 が ある わけ で す が , 一 
般 的 で か つ 先 端的 。 そし て , 十分 強力 な 
コン ピュ ー タ で か つ 個 人 の 活動 に 対応 で 
きる . この よう な 条件 を 満 走 する の は ワ 
ー ク ステ ーション が 典型 的 な 形態 だ と 思 
いま す . 

この 講義 で 対象 に し て いる ワー クス テ 
ーション は , BSD 版 の UNIX と いう オペ 
ディ ング シス スス 参 構 戦 し た も の で 
すご 考 穫 1 に み ら れ ダ よ うに , ユー ザー 
が コン ピュ ー タ に 情報 を 伝え る 手段 と し 
て , キー ボー ド と マウ ス が 備わっ て いま 
すず す : また コン ピ ョ ー タ か ら 返 きれ る 出 
力 は 。 ディ スプ レイ に 表示 され ます が , 
大 量 の デー タ が 表示 で きる よう に 約 
1000X1000 く らい の ドッ ト で 構成 され て 


UNIX 入 門 153 


From jun@slowhand.wide.sfc.keio.ac.jp 


いま 宣 

本 美 に こん な 道具 だ て で コン ピュ 部 当 
が 使い こなせ る だ ろう か と 思う 人 も いる 
か も し れ ま せん が , いつ も の 自動 車 の 運 
転 を 思い 起こ し て くだ さい . 最初 は ,「 こ 
れ が ハン ドル で これ が ブレーキ で 」 と 操 
作 に 捕 ち われ て いた 人 も , 慣れ れ ば 「 あ 
そこ へ 何時 に 行っ て , あの 仕事 を すま せ 
て 」 と 考え な が ら 運 転 す る よう に な り ま 
生還 6 人造 具 と し て の コン ピュ ー タ は 。 
使い こなす こと か ら 始 まり ます . 

次 に ワー クス テー ショ ン (【 こと っ て 必要 
不可 秋 な こ ご は 。。 ポ ッ ト ワ ー ク に 接続 さ 
eS や 99 こ CRC す 。 ワー グ 放 テー シ 導 
を 直接 利用 し て いる の は 1 人 の ユー ザー 
で す 滞 。 その 中 ザー は , 束 ゲ トワ ー ク 
を 介し て ほか の コン ピュ ー タ の 資源 を ア 
クセ ズ で き なび サ ば がり ま せん. また 。 
情報 の 交換 や その 情報 を 加工 する と いう 
仕事 は , プロ フェ ッ シ ョ ナル に と っ て 日 


図 1 ネッ トワ ー ク 接続 の 実態 


ネッ トワ ー ク ケー ブル は , カリ フォ ル 
ニア に ある NASA か ら HAW-4 と いう 海底 
ケー プル て ハワイ に 接続 さき され, る さらに ハ 
ワイ か ら TPC-3 と いう 海底 ケー ブル ( 国 
際 電 話 で 使っ て いる KDD の ケー ブル の 一 
部 を 借り 受け て いる ) に 接続 し , いっ た 
ん リピータ で クア ム に 上 が っ て いる さる 
ら に この ケー ブル は 横浜 に つなが り , 横 
浜 か ら NTT の 専用 回 線 を 使っ て 藤沢 まで 
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常 茶 飯 事 の こと で あり , コミ ュ ニ ケー シ 
ョ ン と デー タ の 加工 を 行なう 手段 と し て 
も , ネッ トワ ー ク の サポ ー ト は 大 変 重要 
な こと で す . この ネッ トワ ー ク は , Ether 


:net イ ンタ ー フ ェ イ ス と 呼ば れる 通信 手 


段 で , 10Mbit/sec で デー タ の 通信 を 行 
っ て いま 
ネッ トワ ー ク 化 さ れ た コン ピュ ー タ 

ここ で SFC の 環境 が どの よう に ネッ ト 

ー ク に 接続 され て いる か を 明確 に する 
た め に , 対外 的 な ネッ トワ ー ク 環境 と の 
関係 を 説明 し て お きま し ょ う ( 図 1). 

アメ リカ の イン ター ネッ ト に は , いろ 
ん な ネッ トワ ー ク が 階層 的 に つなが っ て 
お り 8 こ 
いろ いろ な 大 学 が 接続 され て いま す . こ 
の イン ター ネッ ト と 日 本 は , 現在 NASA 
と NSF (National Science Founda 
tion) と いう アメ リカ の 政府 組織 と 2 カ 
所 で リン ク を 持っ て いま す . この NASA 


引か れ て いる . 

国内 で は , 藤沢 か ら 神 保 町 の 岩波 書店 
の ビル まで NTT の 光ファイバー が 引か れ 
て いる . これ が 東京 の WIDE ネ ットワーク 
オペ レー ショ ン セ ンタ ー (WNOC) で , そ 
こ か ら ま た 京都 の 京都 高度 技術 研究 所 に 
ある 京都 WNOC ま で 引き , 大 阪 の 阪急 グ 
ラン ド ビ ル に ある 大 阪 WNOC ま で 延び て 
いる . 大 学 の 多く は 有 藤沢 の WNOC-SFC を 


ハワイ 7 
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含め た 4 つの WNOC の どれ か に 接続 され 
て いる , な お , この シス テム が 完全 に ダ 
ウン し て し まう ここ が な いよ うに 。 光 フ 
ァ イ バ ー や 専用 線 以 外 に , ISDN を 利用 し 
て パッ クア ッ プ の ンス テム を 設け て いる 


く 海底 ケー ブル を 使っ て いる の は , サテ _ 
ライ ト を 使っ た 場合 に 発生 する 遅延 (500 
msec 程 度 ) を 回 避 す る た めで ある . 


真 SFC の 授業 で 利用 し て いる ワー ク ステ ー ン = ヨ 
ン 、 こん か マシ ン が 寺 室 に ヨロ ゴロ し て い 大 


直接 つなが っ て いる の が , 藤沢 に ある 
WIDE (Widely Integrated Distributed 
Environment) プロ ジェ クト の ゲー トウ 
ェ イ で 湊 | また , WIDE 天才 Mk メ の ゲ 
エイ は, や 納 や つの あッ トワ ソー 
ク (WIDE イ ンタ ーネット ) を 持っ て いま 
す . この WW 大 形 天 巡 ネ ッ ト に この 
SFC の ゲー トウ ェ イ が つなが っ て いる の 
っ 


ちな み に 国 際 接 続 に サテ ライ ト で は な 
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WIDE イ ンタ ーネット は , 大 阪 , 京都 , 
東京 に 拠点 を 持っ て お り , そこ に いろ い 
ろ な 大 学 や 研究 所 が つなが っ て いま す . 
そし て も う 1 つ 央 LINET 相 0 が がき て 
いま す が , これ も 大 変 大 き 磯 第 誠 メー ル 
の ネッ トワ ー ク で すず 、 こう 灯 剛 本 ッ ト ワ 
ー ク の 接続 に よっ て , 広域 で 大 規模 な 分 
散 環 境 (コラ ム 参 照 ) が 構築 され て いま 
す 。 だ と えて いえ ば 。 SEC 関税 潤 ゲート} 
ウェ イ の コン ピュ ー タ は 万 還 細 導 う は 外 
国 と 日 本 の 玄関 品 で 。 この コン ピュ ー タ 
が 落ち て し まう と , 世界 と 日 本 と は 遮断 
され て し まい ます . も ちろ ん WIDE プ ロ 
ジェ クト の イン ター ネット と いう の は 。 
SFC だ け で は な く , 日 本 の いろ いろ な 大 
学 , 研究 所 と 世界 , ある い は その 相互 の 
接続 を や っ て いま す . 


ログ イン と パス ワー ド の 意味 

ご て 、 ワー タダ ステ ーション を 使う と き 
に は , いつ も 最初 に ログ イン 名 と パス ワ 
ー ド を 入力 し な けれ ば な り ま せん (写真 
2 )」 これ は 面倒 な こと の よう に 思わ れる 
か も し れ ま せん が , 特に パス ワー ド の 入 
力 に は 重要 な 意味 が あり ます . ネッ トワ 
ー ク 環境 に 関わ る ワー クス テー ショ ン ユ 
ー ザ ー の 責任 と し て ,。 個人 の パス ワー ド 
の 保守 は , 必ず 責任 を 持っ て 行なわ な け 
むれ ば な の がい る みみ 和 人 ず ) な ん 1 太 
の ユー ザー が 「 私 の と ころ は な ん の 秘密 
も な いか ら , 私 の パス ワー ド は どう で も 
いい ぃ いわ 」 と 考え て ,、 パ スワ ー ド を いい 加 
減 に 扱っ て いる と , 世界 中 の 人 が 迷惑 を 
受け る 可能 性 が ある の で す . 

前 飼 も 巡 べ な よう 8:6PC の ッッ ン セ ピュ 


写真 2 ログ イン の 画面 . パスワード と いう の は , ワ 
ーション の 扉 を 開け る 鍵 に な る . 


分 散 処理 と いう の は コン ピュ ー タ の 世 


界 で は よく 使わ れる 言葉 で す が , 分 散 す 
る と いう の は , 文字 通り あちら こち ら に 
散っ て いる と いう こと で す . 分 散 処理 の 
1 つの ポイ ント は ユー ザー に 幻想 を 抱か 
せる と いう こと て で て す つま り , 実際 に は 
複数 の コン ピュ ー タ の リソース に また が 
っ て いる の に 。 ユー ザー か ら 見 れ ば , 複 
数 で は か く 1 つ の コン ピー ュー を 払っ て 
いる と いう 錯覚 を 起こ させ る の か 分 散 処 


_ 理 の 仕組 み で す . これ が 一 番 簡 単 な 定 義 


で て です. 

。 つまり, 1 つの コン ピュ ー タ と 使っ て 
いる と きま に は , 実際 に は ここ の ファ イル 
を 使っ て いた り , あそこ の デー タ を 使っ 
て いた り し ます 、 し か し それ を ユー ザー 
は まっ た く 意 識 せ ず に , 1 個 の コン ピュ 
ー タ を 使っ て いる 気 に な が かっ て いま す 、 こ 


ー タ は キャ ン フ ノバ パス 内 で 相互 に つなが っ て 
いる だ け で な く , 日 本 中 に つなが っ て お 
り , さら に 世界 中 に も つなが っ て いま す . 
た と えば , 昨年 の 11 月 に イン ター ネッ ト 
ワー ム と いう 事件 が あり , 
ど で も 取り 上 げ ら れ , 社会 的 に も 大 変 重 
要 な 事件 と し て 取り 扱わ れ て いま し た . 


『Focus』 誌 な 


ほか に も 米国 の 軍 の コン ピュ ー タ に 飛び 
込ん で トラ ブル を 起こ し た ネッ トワ ー ク 
ハッ カー と が が) ER RAR 
どの 事件 が 最近 は 起こ っ て いま す が , 広 
域 な 分 散 環 境 を 実現 し た ネッ トワ ー ク 環 
境 下 は ,。 こう し た こと が 容易 に 起こ り 得 
る の で す . 


つま り 。 ここ (SFC) で 何 か 悪 き を す 


れ ば , その 賜 竹 は この クラ ス だ け ' で みく , 
この キャ ン パ ス だ け で も な く 日 本 全国 , 

全 世 界 へ 飛び 火 す る 可能 性 が あり ます . 

で そして, 欧 得 光洋 才 ま 4 
タダ タス テー ショ メメ 半 いう の は 。/ 人 間 世 界 と 
コン ピュ テテ 区 提 先 の 大 り 朋 分 な 人 分 そい ま 
す .. つ まり , 1 人 の アカ ウン ト が 世界 中 


癌 の ウー 


うい う 環 境 を , 分 散 環境 と 呼ん で いま す . 
分 散 処 理 に は いろ いろ な も の が あり ま 
す が , 大 きく 分 け て , 負荷 分 散 と 機能 分 
散 と が あり ます . 負荷 分 散 と いう の は , 
重い 仕事 を する と き , いく つも の コン ピ 
ュー タ で 同時 に 処理 させ て , 早く 仕事 を 
終わ ちら せ る と いう も の で す . また 機能 分 
散 と は ,. コン ピュ ー タ の 個性 を 生か し た 
使い 方 を する と いう も の で , 各 コ ン ピ ュ 
ー タ に 得意 と する 処理 を 請け 負っ て も ら 
い , 効果 的 に 処理 を 行なう こと で す . 

一 般 的 に いえ ば , 今 の 環境 と いう の は , 
目 の 前 に ある ワー クス テー ショ ン が ユー 
ザー の 相手 を し て お り , その ほか の コン 
ピュ ー タ が いろ いろ な 管理 な ど を 行なっ 
て いま す . そう いう 意味 で は , 機能 分 散 
と し て の 色彩 が 非常 に 強い と いえ る で し 
< よう. 


う , 世界 を 通じ た 一 番 基 本 的 な 概念 で あ 
る の と 同じ よう に , コン ピュ ー タ の 世界 
で 生き る と き の 一 番 大 切な 義務 が 「 自 分 
の アカ ウシ ント の ヤセ キュ リティ を 守る 』 と 
いう こと で す . で すか ら ど ん な に 仲の ぃ 
い ぃ 友達 で も , 兄弟 で も 親子 で も , 自分 の 
パス ワー ド を 教え て は いけ ませ ん . それ 
くら い の 気 持ち で パス ワー ド を 決め て く 
だ さい . 本 来 な ら , 毎日 パス ワー ド を 変 
える くら い の こ と を すれ ば よい の で す が , 
そん な こと を する と , 自分 で も 覚え られ 
な く な ら 擬 し まい ます か らき る だけ 
長い と か , 大 文字 , 小文字 , 数 字 , 記号 
を 交ぜ る と か , 片手 だ け で 打てる こと が 
な いよ に に とか,。 そう ゆう いく つか の 工 
夫 を し な が ら 自 分 の 覚え た や すい パス ワー 
ド を 決め て , 他人 に 漏れ な いよ うに 使っ 
て いく もい すこ と が 央 初 な の で す :| それ 
と 例 じ よ 放 に ログ イン し た まま で 苑 れ る 
SE RE RR ワ ジー クス ダー 
ショ ン を 離れ る と き は , 必ず ログ アウ ト 
に で 本 きい 、 


の 大 学 や 研究 所 な どの 計算 機 環境 全体 の 
入り 日 な の で す . で すか ら 世 界 中 の コン 
ピュ ー タ ネッ トワ ー ク の 環境 の 門番 を , 
個々 の ユー ザー 自身 が 担っ て いる と 考え 
TE 

これ は だ た と えて いえ ば 「 人 を 殺さ な い 
の は 人 間 と し て の 役割 で ある 」 と いう こ 
と が , 人 間 と し て どう 生き る べき か と い 


な ん で も 名 前 が 
付い て いる 


名 前 と 定義 域 の 関係 

コン ピュ ー タ を 使う 上 で , それ も 特に 
ネッ トワ ー ク 環境 の コン ピュ ー タ を 使う 
際 に 大 切な こと は , 「 名 前 」 と 「 定 義 域 」 


Pesword 
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の 関係 で す . 住所 が いい 例 で すね . 今 ま 
で 慶應 大 学 の 学生 が 「 原 宿 で 待ち 合わ せ 」 
と いっ た ら , 渋谷 の 隣 の 原宿 で す よ ね . 
で も , 湘南 藤沢 キャ ン パ ス で は , 戸塚 の 
原宿 の 交差 点 の こと に な る か も し れ ま せ 
ん . 前 の 「 原 宿 」 と いう 名 前 は 厳密 に は 
「 日 本 の 東京 の 渋谷 」 と いう 前 提 が あっ 
て , 後 の 場 合 で は 「 日 本 の 神奈 川 の 横浜 
の 戸塚 」 と いう 前 提 が ある わけ で す . 同 
じ よ うに 「 渋 谷 」 と いう 名 前 に は 「 日 本 
の 東京 」 と いう 前 提 が あり ます . ほか に 
も 渋谷 区 が ある か も し れ ま せん か ら , こ 
の 前 提 が あっ て 初め て 名 前 は 正しく 定義 
され る こと が 分 か り ま す . これ が 名 前 と 
定義 域 の 概念 で す ( 図 2 ). 

コミ ュ ニ ケー ショ ン す る 台 方 が 明らか 
に 同じ 定義 域 を 前 提 と し て いる 場合 に 限 
つて 。 こ 夫 を 須 只 で きる し , そう で な け 


れ ば 正しく 定義 域 を 示す 必要 が あり ます . 


も し この 前 提 が 違っ て いれ ば 「 原 宿 」 で 
待ち 合わ せる の は 上 難しく な り ま す . 

この 例 で も う 1 つ 考え て お いて は ほしい 
こと が あり ます . 本 当 は 「 日 本 」 に は 「 こ 
れ 以 上 の 定義 域 は な いよ 」 と いう 印 を 付 
けた いっ て こと で す . 藤沢 市 遠藤 に 字 ( あ 
ざ ) 日 本 と いう 地名 が あっ て , そこ に 人 神 
奈川 さん が いて , 横浜 君 と いう 犬 が いる 
か も し れ な い . こん な こと は 我々 の 常識 
で 判断 で きる こと で す が , 名 前 に は 必ず 
暗黙 の 定義 域 が ある こと を 意識 し て くだ 
さい . コン ピュ ー タ の 苦手 は 「 あ いま い 」 
な こと で すか ら (最近 は これ 専門 の コン 
ピュ ー タ も 研究 され て いま す が ), コンピ 
ュー タ と の 関わ り で は 必要 に 応じ た 定義 
域 の 指定 を 忘れ な いで くだ さい . 
コン ピュ ー タ の 名 前 ホス ト ネ ー ム 

先程 お 話し し た よう に , SFC の すべ て 
の 0 ん パテ ーー タレ ば 本 続 きれ て お り ! SEC 
CNS (Campus Network System) と い 
う 1 個 の 環境 を 作っ て いま す . 1 台 の コン 
ピュ ー タ が その 隣 の コン ピュ ー タ に つ な 
が り , さら に キャ ン ノ バス 全体 の コン ピュ 
ー タ 全部 が つなが り , そし て この 環境 が 
で き て いま す , 

Sh し CNS に は , め の ろ みい ろ を コンピ ビュ 
ー タ が 実際 に つなが っ て いま すか ら , ユ 
re まそ の うち の れ か の ロン ピュ 
mw 次 を 使っ て いる こと に な り . ま す . そう 
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まだ る tty 
| /dev/ttypO 
i 


まる た 。 分 お の ウン セ ュ ーー を 使っ て い 
る か と いう こと が , この CNS 全 体 の 中 で 
決ま っ て いな けれ ば な り ま せん . ね まえ 
ば SFC CNS と いう 環境 は , 日 本 の 中 の 
慶應 大 学 の 中 の SFC と いう 住所 を 持っ て 
いま す . そし て 個々 の コン ピュ ー タ は , 
SFC の 中 で や は り 名 前 が 付い て いま す . 
この コン ピュ ー タ (ホス ト ) の 名 前 を 知 
る た め の コ マン ド が hostname と いう コ 
ンチ we の 


の hostname <“ 
c37 


ウィ ンド ウ の 名 前 を 表示 する 

次 に 。 ディ スプ レイ に 表示 され て いる 
ウィ ンド ウ に 話 を 移し まし ょ う . 今 図 3 
に 示さ れ て いる 画面 は , 単なる 1000※X 
1000 の 点 の 集まり の 中 に , ウィ ンド ウ を 
開い て ユー ザー と の 対話 を し よう と し て 
いま す 、 これ は ウィ ンド か シス テム が , 
図 2 名 前 と 定義 域 の 関係 


X Window の 画面 . ウィ ンド ウシ ス 
テム と は , 実は 画面 の 領域 を 管理 し 
KN あ 天 家 き ん だ 、 と いう こ ど 絆 , 

ttyp1l と いう の は 1 号室 と いう こと か 


この リソー ス (1000X1000 の 点 の 集まり ) 
ダコ シト ロー リ レ し よう 交 も て Wo すす 
これ は 次 の よう に 考え て みて くだ さい 、. 
つま りこ の シス テム の 中 に は , 点 の 集 ま 
り で ある 画面 (これ を 土地 と 考え て くだ 
さい ) を 管理 する 大 家 き ん が いる と 思っ 
て くだ きい ぃ 。 この 大 案 さ ん に 対し て プロ 
グラ ム が 「 少 し 土地 を くだ さい 」 っ て 頼 
むと , 大 家 さ ん が 「 じ ゃ あ , ここ を 使い 
な さい 」 と いっ て 四角 い 場 所 を 割り 当て 
CR ます 

図 3 に 表示 され て いる 2 つの ウィ ンド 
ウ は , あら か じ め 開 か れ て いた ウィ ンド 
ウ で す が , も し 新た に ウィ ンド ウ を 開く 
場合 に は , ユー ザー が どこ の 土地 を 割り 
当て て いい の か を 大 家 さ ん と 相談 し な け 
れ ば な り ま せん . 

た と えば , ウィ ンド ウ の 位置 を 決め る 
と き は , 真ん中 の マウ ス の ボタ ン を 押し 
な が ら マ ウス を 動か せ ば , ウィ ンド ウ の 
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位置 を 変え ん る こと が で きま す . これ が ま 
あぁ あぁ, この 大 家 さ ん と ユー ザー と が 対話 し 
て , この 画面 を どう 使う か を 決め て いる 
こと に な る の で す .、 

こる ああ よ の も 考え 補 ほじ WW 大 は , ウ 
ィ ン ド ウ の 位置 を 変え る と き に 。 どう い 
うこ と を し て いる か も いう と また 人 す 。 敬 
通 に や れ ば 「 マ ウス で ウィ ンド ウ の この 
旭 和 きか ん 人 D。、 ここ を と こと に 動か 


し だ 6 だ だ と いう に) を を を) やあ は ず ず 。 


こと 伺 が 主要 か と いう を これ 4《 の が 
実際 に は な ん で ある か が , コン ピュ ー タ 
に 分 か っ て いな けれ ば な ら な いと いう 点 
で す 。 も し 分 か っ て いな いと すれ ば , コ 
ンピュータ の 中 で いろ いろ 仕事 を し て い 
る 泊 矢 は と れれ 衝立 で や 区 動か も 
を も: 齋 を つら て も RE 計 本 を ゃ た る 
券 か ん 妨 い おば ど 示 を 奉 よ と いう 請 に 
な 実際 ぎ た だ たなか っ 氏 上 あま My ます 、。 つま 
りこ こ で も , コ ンピュータ の 中 で は , 個々 
の ウィ ンド ウ に 名 前 が 付い て いる こと に 
な り ま 補 。 

実際 の ウィ ンド ウ の 名 前 は 少し これ よ 
り 複雑 で す が , みな さん が いま 使っ て い 
る よう な 普通 の ウィ ンド ウ を 識別 する た 
め の 「 名 前 」 が あり ます . これ を 表示 さ 
て を も まう 


の tty J 
/dev/ ttyp 1 


これ で , この ウィ ンド 切 を 使っ て , . 動 
いて いる ター ミナ ル の 名 前 が 出 て きま す 
(ワイ シギ ツウ が ty タダ ターミ チル エミ ュ レ 
ーー と し て 動い て いる わけ で す )、 

ここ で は 出力 され た ttyp1 と いう の が 
この ター ミナ ル の 名 前 で す . それ ぞ れ の 
ター ミチ ルウ ィ ン ま で My と 入力 る 
と , それ ぞ れ に 違う 名 前 が 付い て いる こ 
と が 委 か まま ( 刺 ま ) た さえ み ば し ウシ 
ビ ピュー タ の ホス ト ネ ー ム が c37 な ら , c37 
の 中 で , 個々 の ウィ ンド ウ に それ ぞ れ 名 
前 が 付い て いま す . これ は 別 の ホス ト ネ 
ー ム を 持っ た だ た コ ンピュータ の ター ミナ ル 
ウィ ンド ウ に も , 同じ よう に ttyp0 や p1, 
p2 と いう 名 前 が 付い て いま す . つま り ど 
の コン ピュ ー タ の 世界 に も ttyp0 っ て い 
2 世界 が あり , それ ぞ れ の コン ピュ ー タ 
の ttyp0 は , 違う も の を 指す こと に な り ま 


SuperASCII, Vol.| #| August 1990 


From jun@slowhand.wide.sfc.keio.ac.jp 


図 4 who コマ ンド の 実行 例 
y who 


t90453hh ttyp0 Jun 6 18:24 . (:0. 
(:0. 


t90453hh ttyp1 Jun 6 18:24 
t90453hh ttyp2 Jun 6 18:35 


5 finger コ マン ド の 実行 例 


ん finger 
Login Name 


6 Media Lab の コン ピュ ー タ の 使用 状況 


[media-1ab .media .mit. edu] 
Login" Name 


holtzman Henry N. Holtzman 


7 chiaki ち ゃ ん の プロ フィ ー ル を 探る 


ん finger chiaki 
Login name: t90 証 軒 -t 
Office: 


A 
Directory: /home/fs0211g/ 較 証 証 還 畔 
Never logged in. 


No Plan. 


す . これ も や は り 名 前 の 定義 域 で す . 
その コン ピュ ー タ を 誰が 使っ て いる か を 
表示 する 

これ まで の 話 で , それ ぞ れ の ウィ ンド 
入 矯 まき 上 あ ゆう リッ メー 英 林 多才 
ぞ れ の コン ピュ ー タ の 中 で 名 前 が 付け ら 
れ て いる と いう こと が 分 か っ た と 思い ま 
す . で は , それ を 誰が 使っ て いる か , と 
いう こと を 知る の が , who と いう コマ ン 
ド で 


の who ソ 


と 入力 する と , その コン ピュ ー タ を 誰が 
使っ て いる か が 分 か り ます . 合 ウ ンド 
ウ が 3 つ あ る 場合 は , 一 番 左 側 か ら , 誰 


が 使っ て いる か , どの ウィ ンド ウ な の か , 


そし て いつ か ら 使 っ て いる の か が 出力 さ 
れ ま す ( 図 4). そし て , 一 番 最後 に (0. 
0) と ある の は , その ウィ ンド ウシ ステ ム 
の 宮前 で で な ぜ ウ ィ ン ド ウラ システム に 
まで 名 前 が 付い て いる か と いう と , 1 つ 
の 9 ルビ ュ ち る ディ た Me 和 ある や 
村人 けた だ か の で 導 生 よ な コル シル ピ ュー も 先 
あま あの まあ と サイ シド ジャ 


TTY Tdle 
t90453hh Hiroshi Hayashi pO 
t90453hh Hiroshi Hayashi p1 
t904S3hh Hiroshi Hayash+ p2 


… 通 信 量 が 増え る の で , 普通 こう いう こと を 頻繁 に や る と , 
シス テム 管理 者 に オ コ ラ レル . 
TTY Idle when DUffice 


ん finger @media-]ab .media.mit .edu 


farmer Bi]] Farmer 08 2:18 Wed 03:23 E15-422 253-0375 
klug Michae] Klug 09 4:41 Tue 20:10 E15-417 253-0626 
frans Frances Streeter d8 6:15 Tue 23:10 617-524-3610 
marg Margaret Minsky 35 10: Tue 15:40 E15-412 258-9168 
chen Xiang Chen pl 16: Mon 20:41 E15-355 253-0312 
SauS Mark Sausville pe 7d Tue 16:06 E15-354 253-0325 


p4 8:23 Fri 18:28 E15-349M x0319 
p7 14: Tue 14:09 


p8 13d Wed 12:20 


when 」 Office 


13 Wed 18:24 79054535 19 


Wed 18:24 79054535 19 
Wed 18:35 79054535 19 


Tn real life: Chiaki Tanaka 


She11: /bin/tcsh 


ステ ム も ディ スプ レイ ご と に 名 前 が 必要 
に な る か ら で す . 
SFC CN か ら 世 界 を の ぞ く ー 一 
コラ スニ グー コラ フウ ー ル よし で の ロン 
ピュ ー タ 環境 

SFC の 学生 の ログ イン 名 は , {90xxxx 
と か , s90xxxx と か 大 変 無機 的 な 名 前 が 
付い て いま す . これ で も 苦労 し て 覚え や 
すく ぐし て ある の で すま よ 。 で も , 「 俺 に は ち 
ゃ ん と 親 が くれ た 名 前 が ある ん だ 」 と か 
「 な ぜ こ ん な 名 前 で 呼ば れ な きゃ いけ な 


ぃ いん だ 」 と 思う 人 も いる か も し れ ま せん . 


そこ で , 本 名 が 見 た いと 思う 人 は finger 
と いう コイ マイ ンド 多重 っ て くだ さき めい 、 


② め finger ソ 


と 二 才 だ も の の 要 し 才 く 
の 情報 を 見 せ て くれ ます ( 図 5). まず ロ 
グイ ン 名 , そし て 本 名 が 次 に 出 て き て , 
そこ で 使っ て いる tty が 出 て きま す . その 
次 の Idle と いう の は , キー ボー ド か ら 何 
時 間 入 力 さ れ て いな いか を 示し て お り , 
これ を 見 る と ,。 その ユー ザー が 今 , 端末 
の 前 で 仕事 を し て いる か どう か が 分 か り 


UNIX 入 門 15/ 


ます . その あと に Office と いう 項目 が あ 
り ま す が , ここ は オフ ィ ス や 電話 番号 な 
ど プ ロフ ィ ー ル を 入れ ます . SFC で は 学 

籍 番号 と クラ ス 番 号 が 入っ て いま す . 
さら に この finger は , 世界 中 の どこ に 

対し て で も 実行 で きま す . た と えば 次 の 
よう な コマ ッ ド を 生 で C み で % 門 きい 
( 図 6 ). 


② の finger @media-lab.media.mit.edu ソ 


これ は アメ リカ の MIT の Media Lab 
の セン ター マシ ン で す 。 要する に , 今 
Media Lab で は どう いう 人 が コン ピュ 
ー タ を 使っ て いる か が 分 か る よう に , こ 
の ネネ で トド ケー トク に つが っ て る な コモ 
ュー タ で あれ ば , 世界 中 どこ で あっ て も 
それ ぞ れ の コン ピュ ー タ を 誰が 使っ て い 
る か が 分 か る の で す . 

つま り , この 名 前 は (edu と いう の は ア 
メリ カ の 大 学 , mit は MIT, media は 
Media Lab の 中 の 定義 域 を 示し て い 
る ), MIT の 中 の media-lab と いう コン ピ 
ュー タ の 名 前 で す . MIT, Media Lab の 
中 心 の コン ピュ ー タ で 仕事 を し て いる 人 
は だ れ か , 今 そ この 人 が どん な 状態 で い 
る の か , と いう こと を finger と いう コマ 
ンド で 調べ る こと が で きる の で す . 
人 6 だ まう に ある ロン ピー ェ ー 
タ が いっ た ん ネッ トワ ー ク に つなが が つて 
し まえ くば, 世界 中 に 通じ て いる ネッ トワ 
ー ク の 中 の 1 つの ノー ド に な り ,「 世 界 ネ 


学生 達 の 素朴 な 質問 コー ナー 


ットワーク 」 の 中 の 1 つの 居場所 が ある 
こと が か ササ ます し た が っ て る RK, 
階層 的 な 名 前 (media-lab.media.mit. 
edu) が 付け られ て いま す . 

こう いっ た 名 前 を 使っ て 世界 中 の 人 と 
⑳ 人 仁子 メー ル を や り と り も で きき も Hi 
ger で 調べ た よ う に , 地球 の 裏側 で 誰が ど 
の 端末 を 使っ て いて , そし て その 端末 か 
ら , 何 秒間 離れ て いた か (Idle) が 分 か り 
ます . た と えば , その MIT の 研究 者 に 国 
祭 電 話 を か け よ うと 思っ た と き に , fin- 
ger で 見 て Idle が 0 だ っ た ら , その キー ボ 
ー ド を だ た だ た いて いる こと が 分 か り ま す . 
キー ボ と シド 窟 友 だ た いて ゆい と いう こと は, 
必ず 部 屋 に いる と いう こと で すか ら , 国 
任 電 話 を か け て も 取っ て くれ る は ず で す . 
し か し , Idle が 1 時 間 だ と する と , キー ボ 
ー ド を 1 時 間 た た いて いな いこ と に な り 
ます , と 未 財 ミー ティ ング か か 上 ん か に 全 
か け て , 部 屋 に いな いか も し れ な い , 電 
話 を か け て も 無駄 だ ど と いう こと が 分 か り 
ます 。 て これ は , ネッ ド ワ ー ク に つなが れ 
だ コン ピュ ー タ 環境 で あれ ば , . 誰 に で も 
あー 生ま - キー ルン 
ショ ン の 非常 に 重要 な 小道 具 と し て , こ 
の 計算 機 の 環境 と いう の が 使わ れ て くる 
こと が 分 か り ま す . 

「 え ー で も , 私 の 名 前 は t90xxxct だ し , 
こん な の 覚え られ る わけ な い ! 」 と 思う 
大 お Me 本 も は に です が ロン だ メデ 
タ の 中 に は , 先程 finger で 見 た よう に, 本 


その 1 


ネッ トワ ー ク 間 の ゲー トウ フェ イ っ て , どう し て | つ し が かない の 


ゲー トウ ェ イ の 基本 的 な 役割 の | つ は , 
ネン ットワーク どう し を 接続 する と いう こ 
と で すか, も う ) | つ 記 れ て は な ら な か い 年 
要 な 役割 と し て , ネッ トワ ー ク 相互 の 安 
全 を 図る こと が あり ます . 

た と えば 、 あ る ネン トワ ー ク で ウィ ル 
ス が 発生 し た と か , 誰か 悪い や つが あっ 
ちの ネッ トワ ー ク か ら こ っ ちの ネッ トワ 
ー ク に 侵入 し て いる な どの トラ ブル が 発 
上 したら, 2 つの ネッ トリ ソー ク を つん いしい 
で いる ゲー トウ ェ イ を 閉 題 し て 、 一 方 の 
ネッ トワ ー ク に 悪影響 が 及ば な いよ うに 
し ます これ を ゲー トウ フェ イィ イ の ファ イア 


ウォ ー ル (防火 壁 ) 効果 と いい ます . 

た と えば ネッ トワ ソー ク 問 を な ん の 決 
まり も な く 勝 手 に 複数 の ゲー トウ ェ イ で 
つない て し まう と , 通信 の 制御 が で き な 
く 〈 く なり, 先程 述べ た ファ イア ウォ ー ル の 
機 鑑 が 働か な か なくなっ て し まい ます 。 も ち 
ろ ん 人 ゲー トウ ェ イ が 100 個 あっ た と し て 
も , 制御 が 完全 に で きれ ば 問題 な い の で 
す が , 今 は そん な に 技術 が 発達 し て いな 


い の で て 、 物理 的 が ゲート ウェ イ を 1 つ 設 


定 し て , て の コン ヒュ ー ク を 管理 する と 
いう の が 一 番 簡 単 な 方 法 な の で す . 
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名 が 入っ て いる と いう こと が 分 か っ て い 
れ ば , それ を 知る こと も 非常 に 容易 な こ 
を な の で すず . 

だ た と える えば, chiaki っ て 呼ば れ て いる み カ 
ワイ イ 女 の 子 が いて , その 子 の ログ イン 
名 が 調べ た か っ た ら , 


の finger chiaki ソ 


と する と , これ は 定義 域 を 何 も 指 定 し て 
いな い の で (@ 以 下 で 定義 域 を 指定 す 
る ),「 な ん で も いい か ぁ SFC で chiaki と 
。 う 人 に つい て 款 みそ で くだ る ゆ 」 も 太 3 
の が この コマ ンド の 意味 で す . 名 学 が 
chiaki か , 名 前 が chiaki な の か , ログ イン 
ネー ム が chiaki な の か , 分 か ら な いけ れ 
ども それ で マッ チ す る 入 を す 信 名 出 表 
し て きま す '{( 園 けり . 

する と , 出力 結果 か ら chiaki と いう 名 
前 の 人 は , t90xxxct と いう ログ イン 名 だ 
と いう こと が 分 か る し , 本 名 が “田中 ち 
あき で ある こと が 分 か る の で す . 

織 

さて , 今回 は 初回 と いう こと も あり , 
SFC の 全体 説明 や ワー クス テー ショ ン の 
概念 ,。 ネ ットワーク 環境 な ど , 盛り だ く 
さん で お 届け し まし た が , 今後 は 1 つの 
テー マ ご と に 話 を 進め て いき ます . と い 
うこ と で , 次 回 は すべ て の 作業 の 基礎 と 
る 文書 処理 . エディ タ (NEmacs) と か 
な 漢字 変換 (Wnn) に つい て 講義 し ま 
す . 


ot 
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最近 は , 386 を 搭載 し た ^32 ビ ッ ト パ ソ 
コン "が 普及 し つつ ある . し か し , 386 は 
本 当 に 活用 きれ て いる の だ ろう か . 

386 は 広大 な アド レス 空間 を 持ち , 一 度 
に 32 ピ ビッ ト の デー タ を 普 うこ と が で きる . 
し か し , MS-DOS の 世界 で は 640 キ ロバ 
イト の 壁 と か 64 キ ロバ イト の セグ メン ト 


の 壁 な どの 存在 に より , 4 ギガ バイ ト の 
アド レス は ほとん ど 生 か され て いな い . 
32 ビ ッ ゥ トド ト の デー タバ パ 角 も MS-DOS 上 の 
だ た いて い の 言 語 処理 系 は 一 度 に 16 ビ ッ ト 
の デー タ し か 扱っ て いな いた め に , その 
能力 の 半分 は 眠っ た まま で ある . 

そこ で , この 連載 で は 眠っ た まま に る ヵ 
っ て いる 386 の 能力 を , で きる 限り 活用 で 


図 1 386 の モー ド 起 移 


Power on reset 


Protection 
enaple 


d05 マシ ン 徹 放 活用 講座 


連載 第 1 回 


きる よう な 方 法 を 考え て いこ うと 思う . 


は が 攻 m ボ か る プク トモ エド まや , 


386 の すべ て の 能力 を 引き 出す こと を 目 
機 を も てい ぃ いき たい 、, 

第 1 回 は 。 リア ルモード か ら 32 ビ ッ ト 
演算 を 行なう た め の 最 低 限 の 知識 に つい 
て 解説 し て みる . その 後 , 32 ビ ッ ト プ ロ 
テク トモ ー ド の 機構 や 開発 環境 な ど に つ 
いて も 順次 解説 し て いく 予定 で ある . 


386 が , それ 以前 の CPU (8086/186 ノ 
286) と 最も 異な っ て いる の は , 32 ビ ッ ト 
ナー キテ クチ ャ で ある と いう 点 に ある 。 
286 で は , 物理 アド レス が 8086 の 1 メガ バ 
イト か ら 16 メ ガバ イト に 拡張 され た が , 
レジ スタ や 演算 器 (ALU) は 16 ビ ッ ト の 


プロ テク トモ ー ド 
(24/32 ビ ッ ト ア ドレ ス ) 


Plotection disable IRETD 


SR 


( ) 内 は 物理 アド レス 空間 


Task switch 


Interrupt 


仮想 8086 モ ー ド 
(20 ビ ピット アド レス ) 


リア ルモード で dword 
明石 真平 


まま だ っ た の で ある 。 じ か し , 9386 せ は し レ 
ジス タ 補 演算 妖 ,。 バス な ど は すべ て 32 ビ 
ッ ト に な っ て お り , 物理 アド レス 空間 は 
232= 4 ギガ バイ ト に 抜 大 され た . それ に 
と や な っ て 命令 や アド レッ シン グモ ー 
ド も 32 ビ ッ ト 対 応 に 強化 さき れ て いる . 

さら に , 286 に は な い 機 能 と し て , リア 
ル モー ド と フロ テク ネト モード の 自由 を 行 
き 来 ,。 1 セグ メン ト 4 ギガ バイ ト ま で 扱 
の 32E ビ th プー ザ チ 欠 証 モデ ボボ 。 柚 想 
8086 モ モー ギド, な どの が サポ ー ト され で て や る 、。 
図 1 に 386 の モー ド 違 移 図 を 示し て お く . 

な お , 386 に は 外部 バス が 16 ビ ッ ト の 
386SX と 32 ビ ッ ト の 386DX と いう 2 つの 
バー ジョ ン が ある が , この 2 つの 内 部 ア 
ー キ テク チャ は まっ た だ たく 同じ で ある . そ 
の た め , この 連載 で は 特に 区 別して 解説 
する こと は し な いつ も り で ある . ま た 486 
に つい て も , ア ー キ テク チャ 的 に は 386 と 
同じ と 考え て 構わ な い だ ろ う . 


リア ルモード は 386 を リセ ッ ト し た 直 
後 の モ ー ド で , 8086 や 286 の リア ルモード 
と 上 位 互 換 性 が ある . 仮想 80866 モ ー ド は 
EMS エ ミュ レー タ や Windows/386 な ど 
が 使用 し て いる モー ド で , アプ リ ケ ー シ 


ョ ンプ ログ ラム か ら 見 た 場合 に は 基本 的 
こ リ アル モー ド と 互換 性 が ある . 

あま り 知 られ て いな いよ うだ が , これ 
ら の モー ド に お いて も ,386 の 32 ビ ッ ト 演 
算 機 能 を 利用 する こと は 可能 で ある . そ 


386 de MS-DOS 159 


こ で. この 32 ピ ビット 処理 と いう 点 だ つい 
て 今回 と 次 回 の 2 回 に わた っ て 解説 し て 
いこ う と 語り う 。 


S ぐ や 


ッ / 


図 2 に 386 の レジ スタ セッ ト を 示し て 
お く . 286 以 前 と 比べ る と 各 レ ジス タ が 倍 
長 の 32 ビ ッ ト に な っ て いる の が 大 き な 違 
いで あろ う . ほか に も いく つか の シス テ 
ム 関 連 の レジ スタ が 増設 され て いる が , 
それ ら は 主 に プロ テク トモ ー ド で 使用 す 
る も の な の で 今回 は 触れ な い . 

まず レジ スタ の 呼び 方 に つい て で ある 
が , 図 2 から 分 か る よう に | 旧 レ ジス タ 名 
の 前 に E を 付け て 32 ビ ッ ト レ ジス タ を 表 
わす こと に な っ て いる . も ちろ ん , 以前 


の 表記 も その まま 使用 する こと が で きる . 


だ な を: えば ,EAX と いう と 32 ビ セット 金 体 を 
表わし , AX な ら 半 分 の 16 ビ ッ ト を , AH 
や AL な ら 8 ビッ ト だ け を 表わす こと に 
な る . だ が 32 ビ ッ ト の 上 位 半分 だ け や 最 


上 位 バ イト だ け を 使用 する こと は で きず , 


EAX, AX, AH, AL の 4 通り に し か 使 
用 ぜ で きか な いま か:PSH EDL EBP;iESP 
に つい て は 32 ビ ッ ト か 16 ビ ッ ト の 2 通り 


図 2 386 の レジ スタ セッ ト 


2 
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こし か 使用 で き な い . 

rh レア スタ と し て 5 上 (5 の 
2 つが 追加 され て いる . レジ スタ 名 の 由 
来 は 単に DS と ES に 続く レジ スタ だ か ら 
で あろ う . この 2 つの レジ スタ の 使用 目 
的 に つい て は 特に 決ま っ て お ら ず , ほか 
の セグ メン トレ ジス タ の よう に 暗黙 の う 

こ 健 且 さ れる こ 半 は 災い あ 旨 て ユー 
ー に 開放 され て いる の で , 自由 に 使っ 
て よい . それ ぞ れ に 対す る セグ メン ト オ 


ー バ ライ ド ・ プ リフ ィ ッ クス は FS64H, 


GS っ 65H で ある . 

これ ら 以 外 で は , IP と FLAGS レ ジス 
タ が 拡張 され て お り , それ ぞ れ PEIP, 
EFLAGS に な っ て いる . この 変更 は プロ 
テク トモ ー ド ( に 対応 する た め に 生 了 な われ 
た も の な の で , 今回 は 特に 言及 し な い . 


品 全体 系 の 
張 に つ し 


さて 。 者 款 で 要 且 ゼット キビ レジ ス 浴 きち 層 
ビッ ト 演 算 の 使用 方 法 に つい て 説明 する 
0 志 
最も 気 に な る の は , どう や っ て 命令 を 
拡張 し て いる か , と いう こと だ ろう . 新 
し い レ ジス タ が 増え た 分 だ け 命 令 体 系 を 


だ 2 ああ メ トレ ジル 


fm ダレ ジス タ 
| 


EFLAGS 


on 
16 15 


拡張 する 必要 が ある か ら だ . も と も と 286 
の 命令 コー ド に は そん な 余裕 は な か っ た 
新た に 32 ビ ッ ト レ ジス タ を 対象 と 
する 命令 を 増設 し て いた の で は , た だ で 
さえ 複雑 怪 合 な 命令 体系 が さら に と り と 
め の な いも の に な っ て し まう 葉 れ が ある . 
あこ で 0 の な 柱 , 全 まで の デー キテ クチ 
ビッ トー と て 32 ピット モー. ド と 
呼ば れる 概念 を 導入 し て 。 これ を 解決 し 
て いる 。 リア ルモード や や 仮 想 80866 モ ー ド 
0 ビッ トモ ー ド が アプ ボルト で あり 、 
プロ テク トモ ー ド で は 各 セ グ メ ント ご と 
に 16 ピ ッ ト モ ー ド か 32 ビ ッ ト モ ー ド か と 
いう 属性 が 選べ る よう に な っ て いる . そ 
異な る モー ド の 命令 。 レジスタ, 
デー タ な どの オペ ラン ド を 使用 し た いと 
き は , モー ド を 変更 し て か ら 命 令 を 実行 
する の で ある . 
具体 的 に は , デフ ォ ル ト の モー ド を 変 
更 し た い 命 令 に 対し て , モー ド を 変更 す 
る た め の プリ フィ ックス ズ スバ パ イド 7) 放 付 
ける . これ を 付け る と , その 命令 の 動作 
モー ド が 16 ビ ッ ト つ 32 ビ ッ ト と 反転 する . 
プリ アタ ォ オッ クス ネス マ 不 市 佐 緑 すす で 松 セ ま 
ンー バタ キキ ギュ ャ プ サ は ッ ズ 美 あ 
か REP プ ブ プリフィックス, LOCK プリ フィ 
ックス な ど が ある が , それ ら と 同様 に し 
て 使用 する プリ フィ ォ ッ タダ スバ イト や 32 
ビッ ト ア ドレ ッ シ ン グモ ー ド を 使用 する 
と , その 分 命令 コー ド が 長く な る が , 386 


で は 32 ビ ッ ト バ ス や 16 バ イト の 命令 プリ 
フェ ッ チ キュ ー を 備え で お り , さら に パ 
イプ ライ ン 処 理 が 行なわ れ て いる の で , 
ぁ あま り 気 に する こと は な い . 

以下 で は リア ルモード お よび 仮想 8086 
モー ド の 場合 、 つ まり デフ ォ ル ト が 16 ビ 
合 に つい て 説明 する . 


ッ ト モ ー ド の 場 


さて あこ の セー 状 半 要り ジィ ックス 
バイ ト で あお 大 が 。、 キ ペラ ンド サイ ズ ・ ブ ズブ 
リフ ィ ッ クス (66H) と アド レス サイ ズ ・ 
プリ ブ ィ ックス (67 且 ) の 2 つが ある 、 こ 
れ ら の プリ フィ ックス を 付け れ ば , MS- 
2 な 2 
演算 機能 が 利用 で きる の で ある (アド レ 
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ス サ イ ズ ・ プ リフ ィ ッ クス に つい て は 次 
ちな で 解説 ). 

と いっ て も , いち いち 自分 で プリ フィ 
ックス を 指定 する 必要 は な い . 386 対 応 の 
アセ ンプ ラ を 使用 する と , 32 ビ ピッ トモ ー 
ド の 命令 や オペ ラン ド に 対し て は 自動 的 
こ に プリ フィ ックス を 生成 し て くれ る . 

32 ビ ッ ト モ ー ド で 使用 で きる 命令 は 特 

に 286 の と き と 変 わら ず , 今 まで の 命令 ニ 
ー モ ラッ ク グ が も その まま ず すず べ て 使 た る そ 
し て 16 ビ ッ ト オ ペラ ンド が 使用 で きた 命 
令 は , ' す べ て その まま 32 ビ ッ ト オ ペラ ン 
ド が 使用 で きる よう に 拡張 され て いる . 
た だ し , いく つか 追加 され た 命令 と アド 
レッ シン グモ ー ド が ある が , それ ら に つ 
いて は 次 回 で 解説 する こと に する . 

それ で は さっ そく アセ ンプ ブ プラ を 使っ て 
ワ ログラム を 大 いで か な よう: デモ セン レプ グラ 
は Microsoft 社 の MASM Ver.5.1 以 降 , 
Borland 社 の TASM Ver.1.0 以 降 な ら 
386 の 命令 を 使用 する こと が で きる . この 
は ほか に も 386 ソ フト 開発 用 ツー ル で ある , 
Phar Lap 社 の 386/DOS-Extender に , 
付属 の 386ASM も 使用 で きる (FM-TO 
WNS に は DOS-Extender が 採用 され て 
いる が , 386ASM は 別売 で ある ). この 
ー ル に つい て は いずれ 解説 を 行なう 予定 
で ある . 

386 の 命令 を 使っ た プロ グラ ム の テン 
プレ ー ト は 次 の よう に な る 2 も ちろ ん 
MS-DOS で の 動作 を 対象 と し て いる . こ 
こ で は EXE モ デル に し て ある が , COM 
モデ ゲル で ちよ いり い 、 


.386 
prog segment usel6 
assume Ccs:prog, ds:prog, ss:prog 


begin: 
実行 する コー ド 


prog ends 
end begin 


ちょ っ と 見 た と ころ は 通常 の プロ グラ 
ム と 何ら 変わ る と ころ は な い が , 少し だ 
け 異 な る 部 分 が ある . 


ます 最初 に ~.386” 命令 が ある が , これ 


SuperASCII, Vol.| 者 August 1990 


.386 


segment use16 


assume 


0001 mov 
| B8 00000001 mov 
mov 
mov 
push 
68 00001234 push 
3 add 
03 C3 add 
imul 
imul 
imul 
shl 
shl 


0002 
00000004 


に よっ て 386 の 命令 や レジ スタ 名 を 使用 
可能 に する . これ は ~.386C” で も 同じ だ 
が , プロ テク トモ ー ド の 特権 命令 群 を 除 
く ,386 の すべ て の 命令 と オペ ラン ド を 使 
用 する た め の も の で ある . プロ テク トモ 
ー ド の 特権 命令 群 も 使い た いと き に は 
*.386P′ と する . 区 

次 に ある の は セグ メン ト の 定義 で ある 
が , “use16" と いう あま り 牟 染み の な い 属 
性 が 使わ れ て いる . これ は , その セグ メ 
ント の オペ ラン ドサ イズ 属性 と アド レス 
サイ ズ 属 性 の デフ ォ ル ト を 16 ビ ッ ト に 設 
定 す る だ た め の も の で ある .“.386? や ^.386 
CC .386P?” を 使っ て アセ ンプ ラ を 386 モ 
ーー お ボ 伴 よる を と). セグ 〆 メ ント の アウ ォ ル † 
は すべ て 32 ビ ッ ト の び use32” に な っ て し 
まう . だ か ら リ アル モー ド や 仮想 8086 モ 
ー ド で 使用 する 場合 は , この “use16” 属 性 
を 付け な けれ ば な ら な い (^use32? の と き 
も 明示 的 に 指定 する ほう が よい だ ろう )). 


CS:prog, ds:prog, ss:prog 


lp 

eax, 1 

bx, sp 

ebx, esp 

1234h 

dword ptr 1234h 
be oy 

eax, ebx 

bl 

bx 

ebx 

1 

XK ct 

eax。 7 

byte ptr[si] 


byte ptr es: [di] , 
word ptr es: [di] , word ptr [si] 


dword ptr es: [di] , dword ptr[si] 
1 
2 
4 


eax, dvar 
ebx, ebx 

bx, wvar 
ecx, ecx 
CL bvar 
eax ,ebx 

eax, ecx 


assume 命 令 と か その ほか の 命令 に つ 
ぃ いて は ,386 以 外 の と き と ま っ た く 同 じ で 
ある . あと は 普通 に プロ グラ ム を 書い て 
いけ ば よい . 

な お , 32 ビ ッ ト 長 の デー タ 形 式 の こと 
を “DWORD” 形式 と 呼び メモリ 中 で 
は 最 下 位 バ イト が 先頭 に くる よう に な っ 
て いる (これ は Intel 社 の 伝統 的 な 形式 . 

一 般 的 に は リト ル エ ン デ ィ ア ン 形 式 な ど 
ビルダ エス 売 記 沈 。 薩 す 
位 バ イト が 先頭 に くる ). DWORD 形式 
の デー タ を メモ リ に 置く だ た め に は “dd/ 
擬似 命令 を 使用 する . 

図 3 に いく つか の 命令 の アセ ンプ ブル 例 
を 示し て お く ., ここ で は MASM で アセ ン 


グル も で みた 、 
32 ビ ッ ト オ ペラ ンド を 使用 し て いる と 
ごころ で は, コード の 先頭 に キオ ペラ ンド サ 


イズ ・ プ ブリ フィ ックス (66H) が 付加 され 
て いる の が 分 か る だ ろう . 
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この プロ グラ ム を 実行 する た め に は 通 
常 の 場合 と 同じ し よう に アセ ンプ ブル し て リ り 
ンタ すず ば よい 、 


例 : A> masm test, , test; 
A> link test: 
A> test 


デバ ッ グ し た いと き は 通常 の デバ ッ ガ が 


を 使え ば よい が , 少し 注意 が 必要 で ある . 


と いう の は 通常 の MS-DOS 用 の デバ ッ 
は 32 ビ ッ ト モ ー ド を 扱え な いも の が 多 
いか ら で あ る . 

DEBUG や SYMDEB で は , 386 独 自 の 
命令 や レジ スタ の アセ ン ブ ル お よび 逆 ア 


セン ブル が で き な い . CodeView Ver.2. 


2 以前 で は , 逆 ア セン ブル は で きる が ア 
セン ブル は で き な い . 現状 で 386 独 自 の 命 
令 を アセ ン ブ ル し た り 逆 アセ モン ブル し た 
り で きる も の に は , Turbo Debugger や 
CodeView Ver.3.0 (MS-C Ver.6.0 に 
付属 ) が ある . 

この ほか, 386/DOS-Extender に 付属 
の デバ ッ ガ MINIBUG で も ,32 ビ ッ ト レ ジ 
スタ の 操作 が で きる . し か し MINIBUG 
は DEBUG や SYMDEB タ イプ の デバ ッ 
が で /。 スク リー ッ 垢 同 で 信 な いし 、 アセ 
ンプ ブル 機能 も な い 。 だ が , プロ テク トモ 
ー ド の レジ スタ や セグメント ディス クリ 
プ タ , ペー ジテ ー ブ ル の 内 容 な ども 簡単 
に 調べ られ る の で 便利 で ある (も っ と も 
リア ルモード と 仮想 80866 モ ー ド で は ディ 
スタ リプ タ 條 ペー ジテ ー ル は 全 夫 関 係 
が な い が ). 


二ノ ンド サイ 

リフ ィ ッ 

オペ ラン ドサ イズ ・ プ リフ ィ ッ クス に 
つい て , 少し 補足 説明 し て お こう . 

と の デリ ル ジィ ムク グ ス を 付 癌 す ああ 。. そ を 
の 命令 が 本 来 表 わし て いた 16 ビ ッ ト オ ペ 
ラン ド は 32 ピ ッ ト オ ペラ ンド を 表わす , 
と いう 効果 が ある . オペ ラン ド に は , レ 
ジス タ だ け で な く ,: メ エエ り 中 の デー タダ な 
ども 含ま れる 。 
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この デリ ティ ムッ タ ス 人 は ほ は 。。1B ビ ピット で 芝 
算 や 操作 を する 命令 に は (一 応 ) す べ て 付 
ける と と が で きる . た と えん ば 、 FUSHA と 
いう 全 レ ジス タ を プッ シュ する 命令 が あ 
る が , これ に プリ フィ ックス を 付け る と 
32 ビ ッ ト 形 式 で , つ まり EAXーESP ま で の 


8 <32 ビ ピッ ト を プッ シュ する こと に な る 。 


し か し , PUSHA を 使う に は 1 つ 大 き な 
問題 が な ある. と いう の は , この 命令 に は 


表 1 32 ビ ッ ト 形 式 の 命令 ニー モニ ッ ク 


2 


POPFD EFLAGS の ポッ プ 


Microsoft 社 の MASM 独 自 の 拡張 ニー モニ ッ ク 


共通 ニー モニ ッ ク (Intel 社 の マニ ュ ア ル に 記載 分 ) 


IOUTSD |EDI の 指す 場所 の dwor dd データ を DX ポー ト へ 書き 込む 
PMIAP | 会 汎用 レジ スタ の ブッ シュ = 。 。  」 
EUAN EFLAGS の プッ シュ ーー 
全 汎用 レジ スタ の ポッ プ 


1IRETD 32 ビ ピット 形式 の リタ ー ン (EIP/EFLAGS の 復旧 ) 


オペ ラン ド 部 が な い の で , 32 ビ ッ ト オ ペ 
ラン ド を 明示 的 に 指定 で き な い の で ある . 
た いて い の 命 令 に は オペ ラン ド 部 が ある 
の で , そこ で DWORD PTR な ど と 指定 
し て や れ ば , アセ ン ブ ラ は は 自動 的 に プリ 
フィ ックス を 付加 し て くれ る ( 例 : “push 
dword ptr 1')。 し か し , オ ペラ ンド の な を 
ぃ 命令 で は これ が で き な い . これ に 該当 
する 命令 と し て は , ほか に PUSHF/ 


Borland 社 の TASM 独 自 の 拡張 ニ ニッ ク 


LOOPW 


LOOPWNE 
LOOPWNZ 


ES 


LO00P16 
LO0PE16 


常に CX を カウ ンタ に 使う LO00P 命 令 
常に C X を カウ ンタ に 使う L00PNE 命 令 

常に CX を カウ ンタ に 使う L00PNZ 命 令 

OPWNZ | に CX を カウ ンタ に 使う L00PZ 命 令 。 6 ぞ 」 

LOoOPD | 常に ECX を カウ ンタ に 使う L00P 命 令 

LOOPDE | 常に ECX を カウ ンタ に 使う L00PE 命 令 

LOOPDNE | 常に ECX を カウ ンタ に 使う L00PNE 命 令 

LOOPDNZ | 常に ECX を カウ ンタ に 使う L00PNZ 命 令 

IL00PDZ | 常に ECX を カウ ンタ に 使う LO00P 


へ 
HI TD 
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POPE (FLAGS/EELAGS の プッ シ 
ュ ノ ポップ ) な ど が ある . 

この よう な 場合 の 解決 方 法 と し て 2 通 
り の 方 法 が ある . まず 自分 で プリ フィ ッ 
クス バイ ト を 置く 方 法 が 1 つ . 32 ビ ッ ト 

ー ド に し た い 命 令 の 直前 に , db 擬似 命 
令 で 66h を 置く の で ある . ^CS:? や \REP? 
の よう に , この プリ フィ ックス を 表わす 
特別 な が ニー モニ ッ ク は な い の で , 自分 で 
直接 記述 する 必要 が ある . 

も う 1 つ , これ は 使用 する アセ ンプ ブラ 
に 依存 する が , 32 ビ ッ ト モ ー ド を 表わす 
命令 ニー モニ ッ ク を 使用 する 方 法 が ある . 
アセ ンプ ブラ に 依存 する と いっ て も , Intel 
社 の マニ ュ ア ル に 記述 され て いる ニー モ 
ニッ ク に つい て は すでに 用 意 き れ て いる 
の の の で 4 本 うお が ほる う 。 

表 1 に 32 ビ ッ ト 形 式 の 命令 ニー モニ ッ 
ク を 二 ん て お く ・ 

これ ら 以 外 の 命令 で , オペ ラン ドサ イ 
ズ ・ プ リフ ィ ッ クス の 有無 で 意味 が 変わ 
る 命令 に つい て は , 自分 で 直接 記述 する 
必要 が ある . 

プリ フィ ックス を 付加 し た 場合 の 各 命 
令 の 正確 な 挙動 に つい て は , Intel 社 発行 
の 『386 DX Programmer's Reference 
Manual』 を 参照 し て いた だ きた い . で き 
る こと な ら 英 語 の 原文 の ほう が よい だ ろ 
う . 最新 版 は 1990 年 発行 と な っ て いて , 
旧版 , お よび それ を 基 に 訳 き れ て いる 日 
本 語 版 よ り も 内 容 が や や 新しく , 親切 に 
な っ て いる . 

この マニ ュ ア ル に は 。 各 命 令 ご と に プ 
り リフィ ックス バイ 6 Pe を ポ 
レス の それ ぞ れ の プリ フィ ックス ) を 付 
け だ た と き と , そう で な いと き の 挙 動 が 詳 
し く 説 明 さ れ て いる . 正確 に いう と , プ 
リフ ィ ッ クス バイ ト は デフ ォ ル ト の 状態 
を 反転 させ る た め の も の で ある か ら , プ 
リフ ィ ッ クス の 有無 で は な く , それ ぞ れ 
の サイ ズ が 16 ビ ッ ト の と き と 32 ビ ッ ト の 
と き の 挙 動 が 書か れ て いる . た いて い の 
命令 は 常識 か ら 推 測 さ れる 動き を する が , 
そう で な いも の も ある か ら 要 注意 で ある . 

だ と ええ ば, LOKE 徐 今 の ルレ ループ み 友 ン 
タ と し て ECX を 使用 し た い 場 合 (つま り 
65536 回 以上 の 繰り 返し を 行ない た い 場 
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dword デ ー タ を 転送 する 場合 、 
ちょ うど dword 境界 (4n) か ら 
デー タ が 始ま っ て いれ ば 1 回 
アグ セス ネ す まる こと が で きる 
が 、 そう で な ば れ ば 回 の ア 
クセ ス が 必要 と な る 。 


An+0 4n+! 4n†+2 4nR キ 3 - 4n 寺 4 4n+5 4n 十 6 4n+7 


(ji) 2 回 の アク セス か 必要 な 場合 
サイ クル -Z サイ クル -] 
ーー 


4n+0 4n 二 | 4n 二 2 4n 二 3 4n 十 4 4n 二 5.4n 十 6 4n+7 
サイ クル -2 サイ クル -1 
ーーーー ヘ ーーーーー へ ーーーーー ブ ーーーーーー へ 


4n 十 0 4n 十 | 4n 十 2 4n 十 3 4n 圭 4 4n 十 5 4n 十 6 4n キ 7 


サイ クル -Z サイ クル -] 
in 


4n 十 0 4n 十 | 4n 二 2 4n 十 3 4n 十 4 4n 十 5 4n 十 6 4n+7 


4n 十 m : バイ ト ア ドレ ス 


ンド サイ スィ イン 2 オ 2 
を 付け る よう な 気 が す る が , 実際 に は ア 
ドレ ス サ イ ズ ・ プ リフ ィ ッ クス を 付け な 
けれ ば な ならない! オペ ラン ドサ イズ ・ 
アル ティ ナッ プク あ 本 アマ ャ ンプ 先 の の 
ス を 計算 する 際 に IP を 使う か , EIP を 使 
うか を 決め る た め に 使用 され る (通常 は 
セグ メン ト サ イ ズ は 64 キ ロバ イト に 制限 
され て いる の で , EIP を 使う 必要 は な 
い ). こ の あたり は も う 少 し 直感 的 に 分 か 
りや すい 命令 体系 に し て お いて ほし か っ 
た も の が だ. 

し か し , この こと は マニ ュ ア ル に 書い 
て ある か ら ま だ よい . 実は ]CXZ 命 令 に 
関し て は , マニ ュ ア ル に 正確 な 記述 が な 

. JCXZ 命 令 は CX レジ スタ (16 ビ ッ ト ) 
の 内 容 が 0 な ら ジ ャ ンプ する と いう 命令 
で ある が , で は ECX の 内 容 が 0 な ら ジ ャ 
メデ じたい と きま は ば だ りす る か ? 
LOOP 命 令 と 同様 に アド レス サイ ズ ・ プ 
リフ ィ ッ クス を 付け る の で ある . オペ ラ 
ザル ベア ザラ フィック 天 で は が や の 
で , 注意 が 必要 で ある . 


正解 は , 


注 ・ 
386 で は 、 サ イク ル -1 っ … サ イク ル -2 
の 順に アク セス する 


386DX で は バス が 32 ビ ッ ト 分 ある の 
32 ビ セット デー タダ の 火 王 放 を 邊 な っ て 
も 16 ビ ッ ト デ ー タ の と き と 速 度 は 変わ ら 
な の 。 だから 「 ド 32 ビッ メド デー タタ 区 する と 
遅い の で は ? 」 と いう 危 恨 は 無用 で ある . 
速度 アッ プ の た め に Ne 
デー タ を 入出 力 す る ほう が よい . 特に 
純 な 転送 命令 (MOVS や STOSD な で 
は 16 ビ ッ ト デ ー タ の と き の 半 分 の サイ ク 
ル で 実 答 す る こと が で きる ので) どん ど 
ん 利用 する べき で ある . し か し , この と 
きま 32 セ ケト デー ゲ の テラ フイ オイ ひみ に た に ウ い で 本 
よく 考え て お く 〈 く 必要 が ある (386SX の と 
き で も 考 上 應 すべ き で ある ). 

1 ビッ ウト CPU の と きる で も ) ウー ドア デー 
タ を ワー ド 境 界 (アド レス の 最 下 位 ビ ッ 
ト が 0 ) に 揃え ず に 使用 する と , アク セス 
に 通常 の 倍 の サイ クル が 必要 で あっ た . 
3866 で は ば は の ワー ドア あや ゲ デ グル ザー ド テ デ 
ー タ が ダブ ル ワ ー ド 境界 (アド レス の 最 
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下位 2 ビッ ト が 0) を は さん で いる と , や 
は り 倍 の サイ クル が 必要 と な る ( 図 4 参照 ). 

だ か ら 32 ビ ッ ト デ ー タ を 使用 する と き 
は , な る べく 32 ビ ッ ト 境 界 に な る よう に 
割り 当て る よう に 注意 し よう . 

この た め に は ALIGN 擬 似 命 令 を 使用 
する . 今 ま で は EVEN 擬 似 命 令 し か な か 
っ た が , 汎用 性 を 持た せる た め に 新しい 
擬似 命令 が 用 意 さ れ な た . 引数 に は 揃え た 
い デ ー タ 境界 (2 の べき 乗 で な けれ ば な 
ら な い ) を 指定 する . ダブ ル ワ ー ド 境界 


な ら 4 に な る し , 2 な ら 6EVEN と 同じ で 
ある . 
な お , この アラ イン は 命令 コー ド に 関 


し て も 同様 で ある . 手続 き の エ ント リボ 
イン ト な ども , 32 ビ ッ ト 境 界 か ら 始 まる 
よう に し だ た ほう が 命令 の フェ ッ チ に 有 要 す 


る 時 間 が 少な く て すむ . 


今回 の まとめ と し て , 図 5 に 多 倍 長 テ 

ー タ の 加算 を 行なう サン プル プロ グラ ム 
まわ も で お て ンー 拓 情 共 デ ゲー プア と は COPU 
の 持っ て いる レジ スタ 幅 を 超え る よう な 
任意 桁 数 の 数 値 デ ー タ の こと を 指し , 
般 に は bignum な ど と 呼ば れ た りす る . こ 
の bignum を 使え ば , 1000 の 階 乗 な どの よ 
う に 大 き な 数 値 も , 近似 値 で は な く 正 確 
に 表わす こと が で きる 。. 

bignum を 実現 する た め の デ ー タ 構造 
に も いろ いろ な も の が ある が , 今回 の プ 
ログ ラム で は , dword を 基本 単位 と し , こ 
れ を いく つか 連続 し て 使っ て 表わす こと 
に する . この と き , 先頭 の dword に は デー 
タ 長 (dword 単 位 ) を 置き , その 後ろ に は 
bignum の 下位 dword か ら 順 に 連続 し て 
置く . た だ し , デー タ 長 は dword 単 位 で あ 
る が , リア ルモード で は 全体 で 64 キ ロバ 
イト まで し か 使用 で き な い . 

サシ プル プロ が る る では, と りあ え ず 
加算 の み を 実現 し て いる . この ルー チン 
は MS-C Ver.5.1/6.0 の ラー ジ モ デ ル 
か ら 呼 び 出す こと が で き , 第 1 引数 と 第 2 
引数 に は 加算 する bignum へ の far ボ イン 
タ , 第 3 引数 に は 計算 結果 を 格納 する た め 
の bignum へ の ポイ ンタ を 渡す 必要 が あ 
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叉 5 サン プル プロ グラ ム 


;* DESC: 
)* ASM: 


dword 
ィ ーー デ ーー スベ 
+ 4 下位 


‘+ 


0034 5E 
0035 C9 


BigComp.asm ver 1.0 


MASM ver 5.1, TASM ver 1.0 or later 


.model large 
.386 
・Code 

;+ struct { 1ong Length: 


1ong NumDigit[Length] : } 
;* vo1d BigAdd(BigNum ar *Src1 、 ==> fs:si 
* BigNum far *src2, gS: bx 
* BigNum far NO 5 eS :d ュ 


align 4 
public _BigAdd 
0000 -B1gAdd proc far 
0000 push bp ; func prologue 
0001 mov bp, sp 
0003 push 1 
0004 push d ュ 
0005 mov ax,8[bp] ; source 1 
0008 mov fs,ax 
000A mov si,6 [bp] 
000D mov ax,12[bp] ; source 2 
0010 mov &S,ax 
0012 mov bx,10 [bp] 
0015 les di,14[bp] ; source 3 
0018 mov cx Fs: [si] ; 1ength 
001B add si,4 
001E add di,4 
0021 add bx,4 
0024 cic 
0025 -B1gAddLoop: 
0025 1ods dword ptr fs: [si] : 1oad 


0028 adc eax ,gS: [bx] : add 32bit 
002C Stosd ; store 
002E 8D 5F 04 lea bx ,4 [bx] 

0031 E2 F2 loop -BigAddLoop ; done ? 
0033 5F pop di ; func epilogue 


pop 81 
leave 
0036 CB ret 


endp 


fs オー バー ライ ド 


SEONG TMNT, 
する 領域 を 確保 し て いな いし , 計算 の 結 
果 桁 上 が り が 生じ た 場合 も 無視 し て し ま 


計算 結果 を 格納 


うま うに な っ て いる 。 こう し た 不具 合 に 
つい て は 次 回 拡張 する こと に する . 
プロ グラ ム で は FES: [SI] と GS: [BX] 
の 指す デー タ を , EAX を 使っ て 32 ビ ッ ト 
ずつ 加算 し , 結果 を ES: [DI] へ 格納 し て 
いる . FS や GS, EAX を 使用 する と セグ 

ント オー バラ イド や オペ ラン ドサ イ 
ズ ・ プ リフ ィ ッ クス が 付加 され て いる の 
が 分 か る と 思う 

な お プロ グラ ム で は セグ メン ト の 定 
義 を する た め に ^model' 擬似 命令 を 使用 


end 


65: gs オー パー ライ ド 
66 | オペ ラン ドサ イズ プリ フィ ックス 


し て 簡略 化 を 図っ て いる が , 
^.386” 擬似 命 
に 置か な けれ ば な ら な い . 
グ メ ネ ホント が Me32” な っ て も RS. 


NN も う 少 し 386 の 独自 
令 を 追加 し て 改良 し て いく こと に する . 


画 参考 文献 
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add two BIGNUMs for MS-C ver 5.1/6.0 


これ ら の プリ フィ ックス の 順序 は 任意 


この 際 
令 は model” より も 後ろ 
前 に 置く と も 


ィ ン ド ウシ ンス テム の 
2 ミング 
バ パラダイム 
MACINTOSH か ら X WINDOW, さら に STAR ま で 
ワウ ワ ィ ンド ウシ ステ ム 上 の プログ ラミ ング の 本質 を 衝 く 


テキ スト ベー ス の プロ グラ ム と ウィ ンド ウシ ステ ム 上 で 動く プロ グラ ム は どこ が 違う か ? 
Macintosh を 題材 に と っ て , この 問題 の 答え を 探る と ころ か ら 始 め よ う 


1970 年 代 の 初頭 に XEROX の PARC 
(パロ アル ト 研 究 所 ) で ALTO が 誕生 し 
て 以来 , か れこ れ 20 年 が 過ぎ よう と し て 
いる . ALTO は , 数 多く の 斬新 な アイ デ 
ア を 搭載 し た 画 期 的 な コン ピュ ー タ シス 
テム で あり , ALTO に よっ て 紹介 され た 
技術 の 多く は , その 後 の コ ンピュータ シ 
ステ ム の 発展 に 重要 な 影響 を 与 を えた. こ 
れ は , 近年 コン ピュ ー タ シス テム に 取り 
入れ られ た 技術 の ルー ツ を た どっ て いく 
と , ほとん ど が ALTO に いき あたる こと 
か ら も 明らか で ある . ALTO お よび , そ 
の 製品 モデ ル で ある STAR で 紹介 され た 
技術 や 概念 の う ち , い くつ か を 表 1 に ま と 
め だ . 

どれ も 最近 の シス テム で は 欠か せな い 
存在 げ ば かり で ある こと が , お 分 か り い た 
だ ける ぁ る と 量 う . しかし, こう むね 重 要 な 
技術 が 一 般 に 受け 入れ られ , 普及 する ま 
で に 20 年 近く の 歳 月 が 必要 どっ た の は 非 
浦 福 半分 と と で ぜ で ある 一方, こう も た 
技術 が あま り に も 斬新 で あっ た か ら こ そ , 
人 びと に 理解 さん る の に それ だ け の 時 間 
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表 1 ALTO/STAR の 持っ て いた も の 


Ethernet お よび これ を ベー ス と し た 通信 プロ トコ ル (Pup ノ XNS) ワー クス テー ショ ン の ネッ トワ 
ー ク の 基本 と な っ た 物理 メデ ィ ア お よび 低位 の プロ トコ ル . 業界 標準 と は な っ て いな い が , クリ アリ ング ハ 
ウス , メー ル な ど 上 位 の サー ビス に も 見 る べき も の が ある 。. 


高 解像度 ビッ トマ ッ プ ディ スプ レイ さま ざま な タイ プ フ ェ イス の 文字 や , フ リー ハン ド で 描い た 絵 , 線 
な どの 部 品 を 組み 合わ せ て 描い た 図形 な ど を 自由 に 混在 させ て 表示 で きる よう に し た ディ スプ レイ . 基本 的 
に 画面 を 構成 する ドッ ト は すべ て 正方 形 で 1024X800 ド ッ ト 以 上 ある . 


マル チ ウ イン ドウ シス テム さま ざま な プロ グラ ム か ら の さま ざま な 情報 を , ビッ トマ ッ プ ディ スプ レイ 
に 整理 し て 出力 する た め の シ ステ ム . 極め て 多く の 種類 の ウィ ンド ウシ ステ ム が 現われ た 背景 に は , 普通 に 
作っ た の で は アプ リケーション プロ グラ ム が 難し く な る と いう 間 題 が ある . 


ポッ プア ッ プ プルダウン メニ ュー それぞれ , 画面 上 の 特定 の 位置 に メニ ュー を 置い た も の と , マウ ス 
カー ソル の ある 位置 に メニ ュー が 表示 され る よう に し た も の . アプ リケーション の 機能 を 選択 する た め の メ 
ニュ ー を , ユー ザー が 必要 な と き , いつ で も 同じ 動作 で 選べ る よう に な る . 

アイ コン (絵文字) ファ イル や 各種 の デバ イス な ど を , 名 前 で は な く , 中 身 を 表わし た 簡単 な 図形 で 識別 
する よう に し た も の . 特定 の アプ リケーション の ファ イル を 探し 出し て , プリ ント アウ ト す る と いっ た 操 作 
が , 極め て 直観 的 に で きる よう に な る . 


デス クト ッ プ メタ ファ コン ピュ ー タ の 画面 を 机 と みな し , その 上 に 文書 や 文書 の 収まっ た フォ ル ダ , さ 
ら に プリ ンタ , 電卓 な どの 各種 の 文房具 を 置く . も ちろ ん , これ ら は 実際 の 机 の 上 の 道具 と 同じ よう に 機能 


する . ユー ザー は , コン ピュ ー タ の 画面 が 自分 の 机 で ある と 思っ て 使え ば よい . 


マウ ス ( ポ イン ティ ング デバ イス ) パソ コン で は メニ ュー 選択 や , 描画 な ど に 使わ れ て いる こと が 多い 
が , 本 来 は 画面 上 の オプ ジェ クト を, 自然 な 動作 で 選ぶ た め に 作ら れ た 入力 デバ イス . ALTO 以 前 か ら 研 究 は 
進め られ て いた が , 大 々 的 に 取り 入れ た の は ALTO が 最初 で ある . 


WYSIWYG(What You See Is What You Get) 最終 的 に 出力 され る 文書 と 同じ も の を , 画面 上 で 見 
な が ら 編 集 で きる シス テム . DTP な どの 用 途 で は , 当然 と 考え られ る よう に な っ た . 文字 の 大 き さ や 書体 , 野 
線 な ど を 自由 に 設定 し て 表示 する た め , ビッ トマ ッ プ ディ スプ レイ が 必須 で ある . 


マル チ フ ォ ン トマ ル チ フ ェ イ ス 画面 表示 や 文書 中 に , いろ いろ な 書体 の 文字 を 使え る よう に し た も 
の . DTP の 用 途 だ け で な く , 文書 の 一 部 の 強調 , 予約 語 を 強調 し て プロ グラ ムリ スト を 読み や すく する , メニ 
ュー を 一 目 で それ と 分 か る よう に する な どの た め に 使わ れる . 


レー ザー ビー ム プ リン タ レー ザー ビー ム を ドッ ト 上 単位 で コン トロ ー ル し て , 普通 紙 コ ピー と 同じ メカ ニ 
ズム で 印字 で きる よう に し た も の . ドッ ト 上 単位 で 制御 し て 作っ た イメ ー ジ を , 1 ペー ジ 単 位 に まとめ て , 高速 
で プリ ント アウ ト す る 機能 を 持つ . 
ペー ジ 記 述 言 語 (Press/Interpress) 
に , 解像度 な ど に 依存 し な いか た ち で 印刷 すべ き 内 容 を 指定 する た め の 言 語 . 
ど に も 応用 され て いる . 


レー ザー ビー ム プ リン タ な ど ペ ー ジ 単位 で 出力 で きる デバ イス 
ウィ ンド ウシ ステ ム の 描画 な 


ウィ ンド ウブ プロ グラ ミン グ 


これ ら の 技術 は , ワー クス テー ショ ン や Macintosh を は じ め と する パソ コン に 持ち 込ま れ , その 環境 に ふさ わし い 
よう に アレ ンジ され て 使わ れ て いる . ここ に 挙げ た よう な 技術 が , 
その コン ピュ ー タ 環境 の 善し悪し , 少な く と も 新 し さ が 語ら れる こと も 多い . 


どれ だ け う まく 組み 込ま れ て いる か に よっ て , 
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DOS 


が 必要 で あっ た と も いえ よう . 

さて , 本 連載 で は これ ら の 重要 な 技術 
の 中 か ちら, ウィ ンド ウシ ステ ム を 取り 上 
げ る . 特に ウィ ンド ウシ ステ ム で 動く プ 
き 人 が 凶 ム を 書く 上 で の が イド ライ ア ご 写 
0 も わ プ ログ ラ ッ グ パラ ダイ ム に つい 
て 解説 し て いこ うと 思う . 当然 ウィ ンド 
チム に よっ で 。 この の で 先 デ 竹生 は 
違っ て くる . この 違い が どこ に 起因 し , 
どの よう な 影響 を 与え を る の か , この あな た 
り が この 連載 の 眼目 で ある . 表 2 に まとめ 
et ドド プシ ジス 学ん に つい て は , ひと 
と お り 触 れ て いく 予定 で ある . 

最初 に お 断り し て お く が , 本 連載 で は 
ルド ウシ ンス 当 め の グラ ミシャ シグ の 
HOW-TO に つい て 説明 する つも り は 毛 
頭 な い . 現在 著名 な ウィ ンド ウシ ステ ム 
だ け で も 数 種類 は ある し , その それ ぞ れ 
に つい て HOW-TO を 説明 し 出し た ら , 
と て も で は な い が , いつ に な っ た ら の 連載 
が 終わ る か 分 か っ た も の で は な い . 

本 連載 で は , むし ろ そ れ ぞ れ の ウィ ン 
ド み ん 大 テム の プロ グラ ミン グ に 関す る 
WHY を 中 心 に 解説 す る つも り で ある . 
何 か の 目的 (WHAT) に 従っ て , ウィ ン 
ドウ シス テム 上 で 動く プロ グラ ム を 作る 
だ た め の や り 方 (HOW-TO) は , すでに , 
いく つか の 本 で 説明 され て いる が , な ぜ 
(WHY) そ の よう に 書か な く て は な ら な 
い の か ? と いっ た 疑問 に は あま り 触 れ 
られ て いな いよ うに 思え る か ら だ . 

し か し , この WHY の 部 分 が 実は 個々 


/// 


の な w ンド シン らら の デザ ラミン ッ グ ダグ 
の 直り 考 。 すなわち プロ グラ ミン グ メ バラ 
ダイ ム を 考え る 上 で キー と な る 部 分 で あ 
この 和 用 Y が 見 た て で くる あと, 


の 。 た 
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Athena-Widget 一 MIT, Project Athena 
Smalltalk76, Smalltalk80- 一 Xerox( 現 在 は PPS) 
ALTO ,(Dolphin,Dorado),DandeLion(orStar) 一 Xerox 


お の ず と HOW-TO( ど の よう に する か ? ), 
さら に は WHAT-TO-DO( 何 を すべ き 
7 ひま 人 が 兄 え て くる の だ と 貞 う 。 

だ う いつ だ 意味 で ) ツィ ンド ウシ ステ 
ぶ ふ の プ か 名 計 *% アグ 苦し ん で いる 央 々 
に と っ て , 本 連載 が 少し で も お 役に立つ 
も の で あれ ば , と 思う .- 業 者 自身 , この 
連載 で 触れ る すべ て の ウィ ンド ウシ ステ 
ム で の プロ グラ ム 経 験 が ある わけ で は な 
い が , その 本 質 は 把握 し て いる つも り で 


ある . 不 十 分 な 点 に つい て は , その シス 


テム の 専門 家 の 方 の ご 指摘 , ご 指導 を お 
待ち し て いる . 

さて 。 現 奉 で こそ ウィ ンド ウシ ステ ム 
を 採用 し て いる 計算 機 は 数 えき れ な い は ほ 
ど あ る が , 数 年 前 まで は いわ ゆる キャ ラ 
クタ ベー ス の シス テム が 圧倒 的 に 多かっ 
た , 現在 の ワー クス チ テーション の 主流 を 
な も し で いる せり NIXK を ペー ス に し た シス ネ テ 
ム で , The X Window System( 以 下 X 
Window) な どの ウィ ンド ウシ ステ ム が 
比較 的 身近 に な っ た の は 最近 の こと だ . 
し か も UNIX 自 体 が も と も と TSS(Time 
Sharing System) 向 け の シス テム で ある 
た だめ, 実際 に 使わ れ て いる アプ リ ケ ー シ 
ョ は 。) xtenum の よう な ター ミル チミ 
ュ レ ー タ が 圧倒 的 に 多い と いう の が 実情 
で ある . これ は な ぜ な の だ ろう か ? 
その 理由 の 第 一 に , ウィ ンド ウシ ステ 
ム 上 で 動作 する プロ グラ ム を 書く た め に 
は , 一 段 余計 な 努力 が 必要 だ と いう 事情 
が 挙げ られ る . つま り キ ャ ラク タベース 
の シ 玖 子 ム を 対象 と し て 作ら どれ だ ブログ 
ある 人 は し サイ ンド ウン スム 小 や で はすみ ん 
な り と は 動い て くれ な い の で ある . ここ 
で 注意 し て ほし い の は , xterm 自 体 は れ 


表 2 

重要 な ウィ ンド ウシ ステ ム 
ここ に 普 げ た ウィ ルレ ルド ウタ ダス テム 
が , それ ぞ れ どの よう な 特徴 を 持 
ち , どの よう な プロ グラ ム を 書く 
こと を プロ グラ マ に 強い る か を 認 
識 し て も ら う こと が , この 連載 の 
1 次 的 な 目標 で ある . で き う れ ば そ 
こ か ら , ウィ ンド ウシ ステ ム の 設 
計 に 思い を は せ て も らい た い . 


っ き と し た ウィ ンド ウ ベ ペース の 7 る 0 る 
ム で ある が , そこ で 実現 され て いる の は 
(仮想 端末 と いう 手法 を 用 いて は いる が ) 
旧態 依然 と し た キャ ラク タベース の シス 
テテ あな の 0 に よい うこ て と も た が 
xterm を 作っ た だ 人 は ウィ ンド ウジ シ 夷 肖 放 
流 の プロ グラ ミン グ を 行なっ > た ささ な 4 伝 な 
る が , xterm を 通し て 動く プロ グラ ム を 
書い て いる 人 は , 相変わらず キャ ラク タ 
ペー ス の ゲロ グ ラミ ング 本 疫 軸 6 


さて , それ で は 従来 の キャ ラク タ ベ ー 
ス の 場合 と ウィ ンド ウシ ステ ム と で は , 
具体 的 に どう プロ グラ ム が 変わ っ て くる 
の か , 実際 に 例 を 挙げ な が ら 見 て いこ う . 

まず C 言 語 で ブ プログ ラム を 書い た 経験 
の ある 方 な ら , 以下 の ブロ グラ ム に は 必 
ず お 目 に か か っ て いる は ず で ある . 


#include <stdio .h> 
main( ) 
1 
printf ("Hello World\n "): 


これ を 実行 する と 何 が 起き る か は 皆 さ 
ん 良く ご 存じ の こと と 思う . だ が , な ぜ 
そう いう 結果 に な る の か を 考え て みな た で 
と が ある だ ろう か ? ふだん 何気なく 使 
っ て いる こう し た 関数 も , 実際 に 中 で 何 
が 行なわ れ て いる か を 考え て みる と , け 


っ こう 勉強 に な る こと が 多い も の で ある . 


ご 存じ の よう に た ,。 この printf() ち いう 関 
数 は , 標準 ライ ブラ リ の 一 部 と し て , ほ 
と ん どの を と 言語 の パッ ケー ジ に 儲 属 し て 
いる も の だ . これ ほど 広く 使わ れん て いる 
関数 と いう の も ほか に あま りな い . 調べ 
て お く 〈 く 価値 は ある だ ろう . 

ぉ も あれ , た っ た これ だ け の デ ロ ダ ラ 
ム を 実行 する に も , 実は 暗黙 の うち に か 
な り の 「 事 前 処理 」 が 行なわ れ て いる の 
で ある . 非常 に 簡単 に いらい えば, この 関数 
が 実行 され る と 暗黙 の うち に 標準 出力 と 
中 れる デバ イス が オー プ あれ 。、 そ ュ 
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に 対し て 適切 な フォ ー マ ッ ト で 文字 列 が 
出力 され る . 

で では, ここ 槍 お お 半 ビビ ど と を ウイ シド 
ウン システム 上 で 実現 する に は どう じ た ら 
よ や の だ ウリ が ター ーー に ツイ ンド ウシ 
ステ ム と いっ て も , 現在 で は 数 を きれ な 
い は ほど の 種類 が ある が , と りあ えす 身近 
な 例 と し て Macintosh (以下 Mac) の 場合 
を 考え て みる . ほか の 環境 に は 次 回 以降 
登場 し て も ら う . 最初 に Mac を 取り 上 げ 
た 理由 は , 第 一 に 筆者 が Mac ユ ー ザ ー で 
ある こと (この 原稿 も MacPlus で 書い て 
いる ) と , Mac の ウィ ンド ウシ ステ ム が 
歴史 的 に か な り 古 い 部 類 に 属 し , 現在 出 
回 っ て いる 多く の ウィ ンド ウシ ステ ム を 
語る 上 で どう し て も 誠 け て 通る こと が で 
き な い か ら で あ る . また , その 内 部 構造 
も 比較 的 単純 な 部 類 に 属す る . この 内 部 
構造 が 単純 で ある こと が , プロ グラ ム が 
容易 で ある こと に , 必ず し も 結び 付か な 
い の が 皮肉 で は ある が . 

さて 先程 の 例 は , 実は を の まま Mac の 
上 で 動か すこ と が で きる の で ある . これ 
は , ここ で 使っ た THINK C コ ン パ イラ 
の パッ ケー ジ に 含ま れ て いる stdio と い 
うう テイ オア ラリ か みり ツ 光 和 ま あと と た 貞 か 。 
UNIX に 端 を 発する 標準 入出 力 用 の 関数 
が , その まま Mac で 使え る よう に な っ て 
いる た めで ある . 可能 な 方 は , 試し に 実 
行 し て みる と 面白 いか も し れ な い . どの 


図 1 "Hello World" が 表示 され て いる ウィ ンド ウ は , 実は いろ いろ な 機能 を 持 
表示 され て いる 文字 を ほか に 持ち 


っ て いる 。 ウ ィ ン ド ウ の 大 き さ を 変え た り 。, 
に た し だ りす る こと が か で や きも. 
” 式 File 、Edit 


ee Horld 


2 items 36,659K in disk 


{se 


= 
ex1 .c StdioEx1.7 


注 プロ グラ ミン グ パ ラダ イム 大 きく は 手続 き 型 , 関数 型 , オ プ ジ ェ クト 指向 型 な 
, あるいは 基本 的 考え 方 を さす 言葉 . ここ で は , ウ 


ど 。 し 


よう に な っ た で あろ うか ? まぁ Mac を 
持っ て いな い 読 者 も , 結果 を 図 1 に 示し た 
の で 見 て いた だ きた い 、. 

ちゃ ん と 普通 の Mac の アプ リ ケ ー シ 
ョ ン の よう に ウィンド ウ が 表示 きれ , そ 
こ に Hello World” と 表示 され て いる 
の が お 分 か り い た だ ける だ ろう か ?7 こ 
れ は , printf( ) 関数 を 実行 する こと に よ 
っ て , stdio の 中 で console と いう 名 前 の 


標準 入出 力 用 の ウィ ンド ウ を 作っ て くれ 


て いる の で ある . Apple か ら 提 示さ れ た 
ーー ニャ イン カー プ ェ イス に 関す ガイ 
ドラ イン どおり , メニ ュー バー に 最低 限 
の メニ ュー が 表示 され て いる の も お 分 か 
り い だ た だ ける と 思う . これ ら は , 単に 表 
示さ れ て いる だ け で は な く , 図 2 の よう 
に , ちゃ ん と 機能 する の で ある . 

が う ぴ そ と つの 持 電 すべ きこ と は : バー ギド 
コピ ー で は 分 か り づ らい か も し れ な い . 
キャ ラク タベース の シス テム な ら , プロ 
グラ ム が 終了 し て も プロ ンプ ト が 表示 さ 
れる て 画面 が クリ ア さ れ で も まう 
よう な こと は な い . と ころ が Mac の 場合 
に は アプ リケーション の 実行 が 終了 する 
と , Mac の ビジ ュ ア ル シ ェ ル の Finder に 
戻る の が 普通 で ある . せっ か く ウ ィ ン ド 
ウ を 表示 し て そこ に 文字 列 を 出力 し て も , 
アプ リケーション が 終了 し た と だ ん に 固 
面 が 切り 替わっ て し まっ て は , 見 て いる 
人 に と っ て は 一 瞬 で 文字 が 消え た こと に 


な る . 

これ を 読む 時 間 を 作る た め に , stdio は 
も かつ ウィ シド ウツ ウ を 表示 し て て で くれ る. 
図 1 で 「 こ の ウィ ンド ウ の クロ ー ズ ボッ ク 
ス を クリ ッ ク す る か リ り リターン キー を 押し 
て くだ さい 」 と 書か れ て いる の が それ だ , 

この stdio を 使っ た プロ グラ ミン グ と 
いう の は , Mac の プロ グラ ム と し て は 邪 
道 で ある . し か し , いき な り Mac 流 の プ 
ログ ラム を 書く の も る 大変 だ し , ほか の シ 


ステ ム で 動い て いた プログ ラム を Mac 


に 移植 する 場合 に は 有効 な 手段 で ある の 
も 事実 で ある . この ほか に THINK C で 
は , UNIX か ら の 移植 を 容易 に する た め 
の ,。 その 名 も ズバ リ umix と いう ライ ブラ 
リ も 用 意 さ れ て いる . 
最初 の うち は こう し た ライ ブラ リ を 活 
用 し て 「 と りあ え ず Mac の 上 で 動く プロ 
グラ ム 」 を 作っ て いく の も 良い が , すぐ 
に その 限界 に 気付 く は ず で ある . と いう 
の も stdio な どの ライ ブラ リ は , も と も と 
Mac 流 の プロ グラ ム を 簡単 に 作る た め 
に 用 意 き れ て いる の で は な く , あく まで 
も キャ ラク タベース の シス テム か ら の 移 
植 を 助け る た め の 橋 渡し と し て 提供 され 
て いる に すぎ な い . 独自 の メニ ュー や ウ 
ィ ン ド ウ を 駆使 し た プロ グラ ム を 作ろ うろ う 
と する と , か えっ うそ 直也 に が な や る. 

こ に キャ ラク タベース の シス テム と 
ウィ ンド ウ ベ ー ス の シス テム の 考え 方 の 


図 2 標準 的 な Macintosh の アプ リケーション は , この よう な 編集 用 の メニ ュー 
を 持っ て いる こと に 決ま っ て いる 。 


ほか の アプ リケーション と の デー タ の 受け 


渡し が で きる よう に する た め の 取 り 決 め だ . 


" 義 File 較 事 昭 


11:15:14 の SR 


ow or press Return to continue 


NK E E8389% 3.82 


| ド F 


25,832K ayailable 半 。 Rt ES CE 


25.82 824K a ayailable 


36,667K jn ndisk 


StdioEx{1.7T Screen 0 


ラム の 階層 分 離 の た め の プ ログ ラム の 考え 方 と いう 意味 を 兼ね た 言葉 と し て 使う . 
仮想 端末 UNIX の 端末 イン ター フェ イス を , ある アプ リケーション が ほか の アア 


規定 きれ る プロ グラ ム の 柏 組 み と い う 意味 と RE プリ ケー ショ ン に 提供 する イン ター フェ イス . 実体 は ソフ トウ ェ ア ル ー プ バッ ク . 
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違い が 現われ て くる . Mac で Mac 流 の 
(言い 換えれ ば ウィ ンド ウシ ステ ム で の 
プロ ョ グラ ミン グ パ ラダ イム に 沿っ た ) プ 
ログ ラム を 書 こ うと する と き に は ,、 この 
違い に つい て し っ か り と 認識 し て お く 《 必 
要 が ある . 


幸い な こと に (?), Mac に は いわ め ゆる 
Mac 流 の プロ グラ ム を 書く た め に 必要 
な 機能 が あら か じ め 用 意 さ れ て いる . こ 
れ ら の シス テム ルー チン の 機能 の 説明 を 
まとめ だ た マニュアル が , か の 有名 な 
Inside Macintosh で ある . た し か に 膨大 
な 分 量 で は ある が , Mac に 限ら ず ウ ィ ン 
ドウ シス テム で 動く プロ グラ ム を 書く に 
は , この よう な マニ ュ ア ル を 読む こと に 
慣れ て お く 必 要 が ある . 

頭 か ら 読 むと いう より , 必要 に 応じ て 
リフ ァ レ ンス 的 に 参照 する と いう の が 本 
来 の 使い 方 だ が , それ に し て も どう いう 
機能 が 提供 きれ て いる の か , また どう い 
うこ と を し た いと き に どの 機能 を 使う べ 
きか と いっ た こと を 知ら な いと , どこ か 
ら 見 た ら よ い の か 分 か ら な い . ひと と お 
り 目 を 通し て お く 〈 く 必要 は ある だ ろう . 

ここ で Inside Macintosh を 読ん で も 
ら う 代わ り に , Mac の 基本 を 簡単 に 説明 
し て に の まあ) Mae の シス ルム ん ソ ツジ 
トウ ェ ア ( 通 常 MacOS と 呼ば れる も の ) 
の 構成 だ が, ROM で 提供 され る も の と 起 
動 時 に ファ イル か ら 読 み 込 まれ て RAM 
上 に 展開 され る も の と の 2 種類 か ら な る . 

最初 の ROM で 提供 され る 部 分 は 「 ユ ー 


Hello World 


InitGraf〈&thePort う : 
InitMindows( う : 

InitFonts〈 う >: 

InitCursor〈 ): 

F lushEuents(eueruEuent, 0); 


SetRect〈&bounds, 50, 50, 400, 200〉: /* set initigl window size */ 


windowTitle = CtoPstr〈"console"): 
mulMindow = NewMindowc0L , ek ) 
&bounds , /* bounds: Rect */ 
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ザー イン ター フェ イス ツー ル ボ ックス 
(略し て ToolBox)」 と 呼ば れる も の で , 
Mac の 普遍 的 な ユー ザー イン ター フェ 
イス を 作る 上 で 要 と な る 「 部 品 」 を 提供 
し て くれ る . と 同時 に , Mac シ リー ズ 各 
種 の 間 の ハー ドウ ェ ア の 差異 も 吸収 し て 
くれ る . も う ひ と つの RAM ベ ー ス の 部 
分 が MacOS の 本 体 で , System と いう 名 
前 の ファ イル が これ で ある . 

きぐ に ドイ ペン トト A 
ント 自体 は 別に Mac に 限っ た 用 語 で は 
な く , シス テム の 内 外 で 起こ る さま ざま 
な 事象 の 総称 で ある . イベ ント の 話 は 次 
回 の メイ ン テ ー マ に 考え て いる の で , 詳 
細 は そちら を 参照 し て いた だ きだ た い が , 
時 々 刻々 と 発生 する 事象 を イベ ント と し 
て と ら を る , その 種類 に 応じ て 動作 を する 
シス テム の こと を 「 イ ベン ト 駆 動 型 」 の 
シス テム と 呼ぶ こと だ け 江 えて お いて い 
だ た だき たい Mac で は ,。 キー ボー ド を 皿 
いな かり 。 マウ ス を クリッ ク し た り ま る と , 
その 動作 が イベ ント と し て MacOS の 管 
理 す る イベ ント キュ ー に 登録 され る . 

そし て も う ひ と つ , Mac を 語る 上 で 忘 
れ て は な ら な い 概 念 が 「 リ ソー ス 」 で あ 
る , リソー ス と いう 言葉 自体 は , よく 「! 資 
源 」 な ど と 訳 さ れ て いろ いろ な シス テム 
で 使わ れ て いる が , Mac で リソー ス と い 
う と 特別 な 意味 を 持っ て いる . Mac の フ 
ァイル は 大 きく 3 種類 の 部 品 か ら 構 成 さ 
れ て お り , それ ぞ れ 「FHinder 情 報 」,、「 リ 
We Rt (デー 和訳 疹 な を 」 と 
呼ば れ て いる . こ の 2 番目 の リソー ス フ ォ 
ー っ を 略し て リソー スス と 呼ん で いる の で 
ある . リソー ス は さら に 細か く 分 類 さ れ 


22:32:18 < 


図 3 

前 ペー ジ の プロ グラ ム に 比べ る 
と , だ いぶ 機能 が 減っ て いる の 
が 分 か る 。 しかし, ウィンドウ 
の タイ トル や 文字 の 書体 な ど は , 
すべ て 自分 で 指定 し た も の で あ 
る . 


て いて , それぞれ に 英 数 4 文字 か ら な る 名 
前 が 付け られ て いい る. たとえ ば, メニ ュー 
(リソー ス 名 は MENU) や アイ コン (CN 
# ノ ICON), さら に は コン パイ ラ が 吐き 
出し た 機械 語 の コー ド (CODE) な ど が リ り 
ソー ス と し て 登録 され , これ ら と 本 体 の 
デー タフ ォ ー ク が 統合 し て ひと つの アプ 
リケーション が 構成 され る . 

これ は , Mac が 非常 に 限ら ちら れ た 量 の メ 
モリ し か 持っ て いな か っ た 初期 の 頃 に , 
効率 良く 資源 を 使う た め に 考え られ た 方 
法 で ある . ある 時 点 で 必要 な リソー ス だ 
け を メ そ も り 内 に ロー ド ま る あと で アグ 
リケーション その も の の 大 きき さ が 実装 さ 
れ て いる メモ リ 量 より も 大 きく て も 実行 
で きる . し か し , リソー ス の 効用 は それ 
だ は の は を な い 、 か と えば アイ コル の アー 
タ な ど が ブロ グラ ム 中 に 埋もれ ず に , ひ 
と つの 独立 し た デー タ の 塊 と し て 管理 き 
れ て いる た め , これ を 変更 し て も 問題 な 
く プ ログ ラム を 実行 き 選 る こと が てき る. 
メモ リ 量 の 制約 が 緩く な っ た 現在 で は , 
こち ら の リソー ス の お か げ で 簡単 に カス 
タマ イズ が で きる と いう 点 が , より 重視 
され て いる . 


話 が 脱線 し て し まっ た よう だ . 先程 の 
“Hello World" の 例 を stdio の 助け を 僅 
りな いで 実現 する に は どう し た ら よ い の 
か を 考え て みよ う . まず printf() は 使え 
な い の で , プロ グラ ム 全 体 を 見 直さ な く 
て は な らら ない (と いっ て も の ロロ は グラ 
ム で は printf( ) 以 外 何 も 使 っ て いな い の 
で , 全面 的 に 書き 直す の と 同じ よう な も 
の だ が ). まず , 何 は と も あれ 文字 列 を 表 
示す る た め の ウ ィ ン ド ウ を 作る 必要 が あ 
る . 次 に その ウィ ンド ウ 内 の 適当 な 位置 
に 目的 の 文字 列 を 表示 させ る が , その ま 
ま 終 了 し て し まっ て は , 一 瞬 の うち に 表 
示し た も の が 消え て し まう の で , と りあ 
え ず マウ ス が クリ ッ ク さ れる か , 何 か キ 
ー が 押さ きれ る まで 待っ て , それ か ら 終 了 
する (この と き に ウィ ンド ウ な どの リ ソ 
ー ス を 解放 する の を 忘れ な いよ うに ) と 
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いう 形 で 作っ て みよ う . この 程度 で あれ 
ば 比較 的 簡単 な の で , 次 ペー ジ の リス ト 1 
に 全 リ スト を 紹介 し て お こう . 実行 結果 
は 図 3 の よう に な る . 

リス ト 1 の 簡単 な 説明 を し て お こう . 最 
初 に いく つか の ヘッ ダフ ァイル を イン ク 
ルー ド し て いる が , これ ら は Mac の Tool 
Box や MacOS で 提供 され て いる , シス テ 
ムル ー チ ン を 呼び 出す た め に 必要 な も の 
で ある . 次 に main() の 先頭 で いく つか 
の 変数 を 定義 し て いる が ,2 番 目 の wind 
owTitle 以 外 の も の (タイ プ 名 の 頭 が 大 
文字 で 始ま る も の ) は すべ て Mac 特 有 の 
デー タ 型 で ある . 最初 の Rect 型 は ウィ ン 
ドウ の 大 きき (領域 と いっ た ほう が 正確 
か も し れ な い が ) を 指定 する た め の も の 
で , 次 の WindowPtr 型 は ウィ ンド ウ を 管 
理 す る た め の ポ イン タ で ある . また 最後 
の EventRecord 型 は イベ ント を 管理 する 
た め の 構 造 体 で や ある. プロ グラ ム の 本 体 
に 目 を 移す と , InitXXX( ) と いう の が い 
くつ か 並ん で いる . これ は 最初 の うち は 
オマ ジ ナ イ と 思っ て , 決ま り 文 名 の よう 
に 並べ て お け ば 間違い は な い だ ろ う . 

も う 少 し 詳し く 説 明 す る と , Mac の 
ToolBox の 中 は , 機能 別に な ん と か マネ 
ー ジ ャ と 呼ば れる ルー チン 和 群 が 集 まっ て 
構成 され て いる . くだ ん の ImitXXX( ) と 
義人 TA 

ー ジ ャ を 初期 化す る た め に 必要 で ある . 
お yet に 関し て は El]ushEvents 
けが , それ まで に 発生 じ し た イベ ント を ク 
リア する と 同時 に EventMgr の 初期 化 も 
Ao 者 / 称 

無事 初期 化 が 終わ っ て 本 来 の 処理 に 入 
る . 最初 の SetRect( ) は ウィ ンド ウ の 大 
き さ と 位置 を これ で 設定 し て いる . ここ 
で 使っ て いる 値 は いい か げん に 決め た も 
の だ が , これ を 変え る と ウィ ンド ウ の 出 
て くる 場所 や 大 き さ が 変わ る の で 興味 の 
ある 人 は 試し て みる と いい だ ろう . 次 に 
ウィ ンド ウ の タイ トル を 設定 し て いる が , 
ToolBox の ルー チン は も と も と が Pas 
cal で 書か れ て いる た め に , 引数 と な る 文 


字 列 も Pascal の string 弄 に 合わ せ て や る 
必要 が ある . THINK C で は その た め に 
CtoPstr( ) と いう 関数 が 用 意 き れ て いる 
の で , ここ で は それ を 利用 し て いる 。 そ 
の 次 の NewWindow() で や っ と ウィ ン 
ドウ が 作ら れる 。 と も あれ , これ で や っ 
と 画面 上 に 真っ 臼 な ウィ ンド ウ が 表示 さ 
EE あ だ こ の まな だ どり て な お 7 け だ 、 

あと は printf( ) に あたる 関数 で 目的 の 
文字 列 を 表示 する だ け だ と 思う と , 大 間 
四 い で ある , 実は ここ まで で 作っ た な た 立 + 
ンド ウ は グラ フィ ッ ク を 表示 させ る た め 
の も の で , 文字 列 も グラ フィ ッ ク デ ー タ 
と し て 杜 っ て ゅ いる し た が っ て ャ タク 
タベース の シス テム で は 不可 能 な ブラ ッ 
シュ アッ プ も , 割 に 簡単 に で きる . 

その ひと つが , さま ざま な 種類 の フォ 
ント を 同じ 画面 上 で 混在 させ て 使う こ 
だ か さら に, 文字 を ウィ ンプ b の 0 ど で 
に 表示 する か を 指定 で きる (ある い は 指 
定 さ せら れる ). これ が 次 の MoveTo( ) 
の 
目的 の 文字 列 を ウィ ンド ウ 内 に 書く こと 
が で きる . 次 の DrawString( ) が そ 

ブリ ザク シア ケタ クタ ゲ で サフ の わ げ だ が , 


ここ で 終わ っ て し まう わけ に は いか な い . 
表示 し た ウィ ンド ウ は 表示 を 終え た ら 著 


きれ い に 消 さき なけ れ 
生じ も. 送 


魔 に な ら な いよ う , 
ば いけ な い ワ ケ だ が , 


っ て は せっ か く 文 字 列 を 表示 し た か い が 


な い . そこ で , GetNextEvent( ) と いう イ 


ベン ト 管 理 用 の 関数 を 使っ て , マウ ス が 


クリ ッ ク さ れる か キー ボー ド の どれ か の 
キー が 押さ れる まで 待つ と いう 処理 を 入 
れ て ある . while ルー プ の 中 が 空 文 に な っ 
て いる の が ミソ で ある . つま り 有 目的 の イ 
ベン ト が 発生 する まで 空しく ルー プ を 回 
る わけ だ . その あと の 処理 は , フォ ント 
の 設定 を シス テム の デフ ォ ル ト に 戻す の 
と ウィ ンド ウ の 消去 で ある . 立つ 鳥 跡 を 
向き さす ず と いう わけ だ , 

どう だ ろう 7? 最低 限 の 処理 を 書い た 
だ け で も これ だ け の こと を する 必要 が あ 
る わけ で ある . ここ で 注意 し て いた だ き 


i 


だ た い の は , リ スト 1 の プロ グラ ム で は 本 当 
に 必要 最低 限 の 処理 し か 書い て いな いた 
め に , 図 3 を 見 る と 分 か る よう に メニ ュー 
バー が 真っ 日 で ある . つま りこ の 状態 で 
は , まだ stdio ラ イブ ラリ を 使っ た 場合 よ 
り も 機能 的 に 劣っ て いる の で ある . メニ 
ュー に 何 か 表 示さ せる に は , イベ ント の 
処理 を まとも に や ら な く て は いけ な い . 


まだ まだ 道のり は 長い . 


て , 連載 第 1 回 目 は この くら い に し 
て , 今回 の 話 を ざっ と 整理 し て みよ う . 
今回 は キャ ラク タベース の シス テム で 文 


字 出力 用 に 使わ れる printf( ) に か ら め て , 
主 に 出力 (画面 表示 ) 系統 を 中 心 に ウィ ン 
ドウ シス テム と の 違い を お 話し し た つも 
りあ の る キャ ラグ クタ ベー ス の シス テム 
で は も と も と 文字 入出 力 を 前 提 と し て い 
る た め に , さほど 複雑 な 処理 を し な く て 
も 文字 出力 が で きる の に 対し , ウィ ンド 
ウシ ステ ム で は , まず ウィ ンド ウ を 画面 
に 表示 する と ころ か ら 始 め な く て は な ら 
その た め に は , 使用 する ウィ ンド 
ウシ ステ ム で 用 意 さ れ て いる さま ざま な 
ルー チン を 使い こなす 必要 が ある . 

この 0 が 「 サ イッ ドウ シ ンス チム の 
プロ グラ ミン グ は 上 難しい 」 と 言わ れる ゆめ 
えん な の だ ろう が , 基本 的 な ルー ル さ える 
和え たじま ええ は 名 ん 女 に 上 し いこ と で 
は な い . どん な シス テム で も 似 た り よ っ 
だ が 朱 だ と 思う 、 だ し いかに, ひと つの 月 的 
を 達成 する た め に や ら な く て は な ら な い 
こと が , 随分 と 多い の は 事実 だ しかし, 
この 連載 で は こう し た 「 定 型 処理 」 を 少 
し で も エレ ガン ト に 記述 する た め の 工 夫 
も いく つか 紹介 し て いく つも り で ある . 
次 回 は 入力 系 に 話 を 移し て , イベ ント 
処理 に つい て 説明 し て いこ うと 思っ て い 
る 。 ユー ザー か ら の アク ショ ン 刀 登 科 し 
IE i Sr oF Vio hal 
いよ いよ 本 題 に 入ろう と し て いる . お 楽 
し み に 


な い . 


注 Inside Macintosh 原書 は Addison-Wesley よ り 全 5 巻 , 日 本 語 版 は トッ パン よ 要 な メモ リ な どの 資源 は 可能 な 限り ダイ ナミ ッ ク に と る 必要 が ある . こ の た め , ほ 
と ん どの ルー チン は , 内 部 処理 用 の バッ ファ の 確保 の た め 初 期 化す る 必要 が ある . 


り 全 3 巻 で 発売 され て いる . 内 容 は 同じ も の . 


初期 化 ウィ ンド ウシ ステ ム で は , ウィ ンド ウ ご と ,。 アプ リケーション 


と に 必 


string 型 C の string は NULL で 終わ る . Pascal の string は 長 さ を 先頭 で 指定 する . 


EI 
| 


引 
九 


只 
磁 
引 
絞 
鐘 


SuperASCII, Vol.| 衣 August 1990 ウィ ンド ウブ ログ ラミ ング 169 


リス ト 1 


夫 include 
井 include 
辻 include 
井 include 
辻 include 


main() 


( 


今回 の 環境 


Hardware Macintonsh Plus, Apple Computer 
OS 漢字 Talk 6.0.2, Apple Computer 


<MacTypes.h> 

< く WindowMgr.h> 
<EventMgr.h> 
<QuickDraw.h> 
ぐ pascal.h> 


Rect bounds: 


char *WindowTitle: 
WindowPtr my Windowi 
EventRecord eVents: 
InitGraf( thePort ): /* initialize graphic port*/ 
Init Windows( ): /« initialize window rnanager */ 
InitFonts( ): /* initialize font manager */ 
InitCursor(): /* initialize mouse CurSOr */ 
FlushEvents(everyEvent,0): /« clear event gueue */ 
SetRect( 多 bounds, 50, 50, 400, 200): /* set initial window size */ 
windowTitle = CtoPstr("console"): /* set window title «| 
myWindow = NewWindow( OL, [sp: Pr */ 
&bounds, / * bounds: Rect */ 
windowTitle, / ょ ge: Sr255 */ 
true, /* visible: BOOLEAN */ 
noGrowDocProc。 /* procrD: INTEGER */ 
ー1L, /* behind: WindowPgr */ 
false, /* goAwayFlag: BOOLEAN */ 
0L): /* refCon: LONGINT */ 
TextFont(geneva ): /* set font to Geneva */ 
TextSize(10): /* set font size to 10 point */ 
MoveTo(52, 180): /* set initial drawing position */ 


DrawString(CtoPstr( "HelloWorld")); 


while (!GetNextEvent(mDownMask+keyDownMask, &events)) 


、 /* wait until key or mouse down */ 
TextFont(0); /* reset font */ 
TextSize(12): /* reset font sjze */ 
DisposeWindow(myWindow ): /* free window resource */ 


この 原稿 を 執筆 し て いる 時 点 で 市 販 さ れ て いる THINK C の 
最新 の バー ジョ ン は 、 オ プ ブ ジ ェクト 指向 の 概念 を 取り 入れ た バ 
ー ジ ョ ン 4 .01| だ が 、 筆 者 は 相変わらず 3.02 を 使っ て いる 。 従 
っ て 、 最 新版 を お 持ち の 方 に は 一 部 話 が くい ちがう 場合 が あ 


Compiler THINK C 3.02, Symantec る か も し れ な い の で 御 了承 願い た い 。 
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シス テム プロ グラ ミン グ を 行なう 場合 に は , まず 基本 的 な 
動作 原理 を 担う アル ゴリ ズム や プロ グラ ム が 正しく 動く こ 
と を 確か め る た め に , プロ ト タ イ プ を 作っ て みる の が 有効 
で ある . その た め , この 連載 で は シス テム プロ グラ ミン グ 


プロ ト タ イ プ と し て 人 簡 単に 動く も の を 
作る に は , イン ター プリ ティ ブ な シス テ 
ム で , し か も 中 心 に は 十分 強力 な デー タ 
処理 機能 を 持っ て いる も の が 必要 で ある . 
数 値 処理 の プロ ト タ イ プ に は , スプ レッ 
ド シ ー ト 型 言語 が 最も 適し て いる で あろ 
う . し か し , その 次 の 大 物 で ある 文字 列 
和 坦 の 7 中 クイ ビン が 性 ス み プ レッ ド 
シー ト で は 無理 で , パタ ー ン 出合 機能 
持つ 言語 で な けれ ば 果たせ な いで あろ う . 
awk は まさ に その よう な 目的 に ふさ わし 
い 言 語 で ある と いえ る 。 

awk は C に 似 た 言語 仕様 の 文字 列 処理 
言語 な の で , プロ グラ ム の 意味 する 動作 
を 理解 する こと は , そう 難しく は な い は 
ず で ある . また , 実際 に シス テム を 組み 
上 げ る 際 に , と で コー ディ ング する 機会 
も 多い と 思わ れる の で , その 意味 か ら も 
馴染 みや すい だ ろう . 


< テキ スト エディ タ の 公理 > 


. 初期 状態 は カー ソル が 先頭 に ある (is_top 
で ある ) 

。is_-top で は カー ソル を backward で き な い ' 

. is_top で は delete で き な い 

. insert 直 後 は is-top で な い 

. backward 後 forward す れ ば 元 に 戻る 

. Insert 後 delete す れ ば 元 に 戻る 

. 文字 A を insert し , backward し て 文字 B を 


insert し た 状態 は , 文字 B を insert し, 文字 
A を insert し て か ら backward し た 状態 と 
同じ で ある 
. 初期 状態 は カー ソル が 末尾 に ある (is_-bot 
tom で ある ) 
9 . is-bottom で は カー ソル を forward で き な い 
. backward 直 後 は is-bottom で な い 
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新しい プロ グラ ミン グ 言 語 に は 抽象 デ 


ー タ 型 と いう 概念 が 取り 入れ られ て いる . 


抽象 デー タ 型 と は , 平たく ぐい えば , デー 
タ の 型 を 定義 むす る と き , 一 結 に 適用 する 
操作 を 厳密 に 定義 し , プロ グラ ム を 誤り 
な く 書 く こ と に 貢献 し よう と いう も の で 
ある . これ に より , 問題 を 単純 化し た 形 
で 分 析 で き , きら に 操作 に あっ た デー ネタ 
の 型 を 作る こと が で きる , オリ ジ ナ ル の 
awk の 設計 が 1977 年 と 比較 的 古い の で , 
残念 な が ら 現在 で も awk や gawk に は 抽 
象 デ ー タ 型 は 取り 入れ られ て いな い . し 
か し , これ か ら の シス テム の 設計 に お い 
て は , この 概念 は 重要 な の で , ブロ グラ 
ミン グ ス タ イ ル の 中 に で きる だ け そ の 考 
え 方 を 取り 入れ る ご と に し よう を 思っ で 
いる . 


テー マ と し て で 。 チキ スト エディ タ る 取 
り 上 げ よ う . テキ スト エディ タ の 基本 的 
な 道具 立て で は, カー ソル と バッ ファ と 文 
字 で ある . カー ソル は , 多少 変 か も し れ 
な い が , 文字 と 文字 の 間 に あ る も の と す 


国際 日 本 文化 
研究 セン ター (情報 学 ) 


小野 方 彦 


の 基本 的 な 考え 方 を 解説 する と と も に , プロ ト タ イ プ を 用 
いて 実際 に 確認 し な が ら 話 を 進め て いこ うと 思う . そこ て , 
毎回 具体 的 な 題材 に つい て プロ グラ ム を 紹介 し , 解説 を 加 
で て いと いう に も ヒ て いあ を た いと 考え て いる . 


る . また , 文字 に は , 行末 を 表わす 特殊 
が 実地 で ng 考 た で よい ) を 含む と す 
の ま 量 ルディ ャ アル は や きる こと は , カー 
ソル を 1 文字 ずつ 前 後に 動か す (or 
ward と backward), カーソル の 前 の 文字 
を 読む (read), カー ソル の 前 に 文字 を 挿 
入 す る (imnsert), カー ソル の 前 の 文字 を 
削除 する (delete), と いう 5 種類 の 操作 
で ある . さら に 抽象 的 議論 の た め に は , 
初期 状態 の エディ タ , つ まり , バ ッ フ ァ に 
文字 が 何 も 入 っ て いな い 状 態 の エディ タ 
を 作り 出す 操作 (emptyE) も 必要 で ある . 
次 に , エディ タ の 状態 を 報告 する 述語 
が ある . 状態 は 2 つ あ っ て , カー ソル が 
先頭 に ある (is_top) と いう の と , 末尾 に 
ある (is_bottom) と いう も の で ある . 

ここ で , 抽象 化 の 面目 躍如 た る 『 テ キ 
スト エディ タ の 公理 」』 (カコ ミ 参 照 ) と 
いう も の を 持ち だ そう . 名 前 は いか めし 
い が , 幾何 学 の 公理 と 同じ で , 当たり 前 
の こと を いう だ け の こと で ある 。. 

これ だ け の 公理 を 満足 する よう に 操作 
導入 が ほな すれ ば キキ デイ タ が 正 も く 
動く こと が 保証 で きる . 実際 の プロ グラ 
ム で は , バッ ファ を 1 次 元 配列 で 実現 し , 
カー ソル を その 配列 の イン デック ス と す 
る と いう よう な イン プリ メン トト 方 法 も 考 
えら れる で あろ う . 

この と き に , この 公理 が ちゃ ん と 満た 
きれ る よう に な っ て いる が か が と いう こと を 
考え る の で ある . 


入門 シス テム プログラム 171 


ここ で , エディ タダ タ を さ う を 夷 下 ずる 
と いう 話題 に 入り た い の で ある が , エ デ 
ィ タ の 命 は な ん と いっ て も テキ スト の 表 
示 で ある . 今 ま で の 抽象 デー タ 型 の 話 の 
中 で は , キャ ラク タ 端 末 へ の 文字 の 表示 
に つい て の 言及 を 意図 的 に 避け て きた . 
その 大 き な 理 由 は , 表示 を 考え る と や た 
ら や や こし いこ と に な る か ら で あ る . し 
か し , テキ スト エディ タ の 抽象 デー タ 型 
は 画面 表示 の 抽象 デー タ 型 と 密接 な 関わ 
り が ある . その た め , 現実 と 矛盾 し な い 
テキ スト エディ タ の デー タ 型 を 構築 する 
ため に は , 画面 の 抽象 デー タ 型 に つい て 
ます 吟味 し , 抽象 デ ー タ 型 と 現実 と の 擦 
り 合わ せ に 注意 を 払っ て お く 〈 く 必要 が ある . 
そこ で , この 後 し ば らく は 表示 の こと を 


勉強 する こと に し ょ よう. カタ スカ シ は お 
許し を . 


キャ ラク タ 端 末 に と っ て は , 画面 に 文 
字 を 書く こと が 最も 基本 的 な 機能 で ある 
が , それ に よっ て 画面 上 の 文字 は 書き 換 
し なれ も リッ ーー ドイ スゲー ア ね 
で いう 上 書き (replace) モー ド が 画面 の 
基準 モー ド と いう こと に な る . エディ タ 
で いう 挿入 (nsert) モー ド を 持つ 端末 が 
な いわ け で は な い が , 数 は 多く な い . 

文字 を 1 つ 書 く と カー ソル は 1 つ 右 に 進 
む . この 方 向 を 前 方 (forward) と 定義 し 
て いる . 行末 に 文字 を 書く と カー ソル は 
次 の 行 の 先頭 に 進む . この 機能 を オー ト 
マー ジン (auto-margin) と いう . 以下 に 
述べ る 抽象 化 に お いて , この 機能 を デー 
タ 型 に 反映 させ る と する と , 行 の 右端 は 
次 の 行 の 左端 に つなが っ て いる と 考え ら 
れる . つま り , 後ろ か ら の 連結 (concati 
nation) の み が 可 能 な (文字 ) 列 と いう 
抽象 デー タ 型 を 想定 すれ ば ぱ ば よい. た だ し , 


国際 規格 に 合致 し た PC-9801 の 画面 制御 エス ケー プシ ー ケ ンス ( 主 な も の ) 


カー ソル を 1 行 下 げ る . 最 下行 で は スク ロー ル ア ッ プ 
カー ソル を 次 行 の 先頭 へ . 最 下行 で は スク ロー ル ア ッ プ 
カー ソル を 1 行 上 げ る . 最上 行 で は スク ロー ル ダ ウ ン 
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カー ソル を pn 行 上 げ ける. 最上 行 を 越え な いで 止ま る . pn 三 0 は 
1 と みな す . pn 省略 時 は 1. 

カー ソル を pn 行 下げ る . 最 下 行 を 越え な いで 止ま る . pn 三 0 は 
1 と みな す 。 pn 省略 時 は 1. 

カー ソル を pn 字 右 に 動か す . 右端 を 越え な いで 止ま る . pn 三 0 
は 1 と みな す . pn 省略 時 は 1. 

カー ソル を pn 字 左 に 動か す . 左端 を 越え な いで 止ま る . pn 三 0 
は 1 と みな す . pn 省略 時 は 1. 


カー ソル を pl 行 pc 列 に 位置 付け る . pl, pc 共に , 端 を 越え な い . 
省略 時 は 1. 


画面 を クリ ア す る .pn 三 0 な ら カ ー ン ソル 以降 , pt= 1 な ら カ ー ソ 
ル ま で, pt 王 2 な ら 画 面 全 体 . pt を 省略 する と 0. 

カレ ント 行 を クリ ア す る .pt 三 0 な ら カ ー ソ ル 以 降 , pt= 1 なら 
カー ソル まで 、pt 三 2 な ら 画面 全体 . pt を 省略 する と 0. 


カレ ント 行 の 前 に pn 行 の 空白 行 を 挿入 し , その 分 スク ロー ル 
ダウ ン す る (規格 で は 前 が スク ロー ル ア ッ プ す る モー ド も あ 
る ). ph 三 0 は 1 と みな す . pn 省略 時 は 1. 

カレ ント 行 以降 を pn 行 削除 し , その 分 スク ロー ル ア ッ プ す る 
(規格 で は 以前 を 削除 し スク ロー ル ダ ウ ン す る モー ド も ある ). 
pn 三 0 は 1 と みな す . pn 省略 時 は 1. 


全体 の 最大 長 は 制限 され て いる . この 場 
合 , 最大 長 と し て 画面 の 総 文字 数 (カラ 
ム 数 X 行 数 ) を 超え な い 数 を 設定 する こ 
と に な る .。 この デー タ 型 を 含 後 】 型 と 呼 
っ まま 

制御 文字 も この 1 型 で 処理 で き る. 改行 
(next line) や 水平 タプ (horizontal tab) 
が 実行 され た 後 は , 結局 は 複数 個 の 空白 
が 連結 さき れる. つま り , 文字 列 の 長き を 
ちょ うど 8 の 倍数 に な る よう に 切り 上 げ 
る の が タプ ブ で , 行 の 長き (カラ ム 数 ) の 
倍数 に 切り 上 げ る の が 改行 で ある と 考え 
れ ば よい . 


さ て, 次 に 基本 的 な 機能 は , 文字 を 書か 
な い カ ー ソ ル だ け の 移動 制御 で , これ に 
は 相対 的 な 移動 と , 絶対 的 な 移動 が ある . 
相対 的 な 移動 は , 前 後 か 上 下 に 行なう . 
この と き 。 も 文字 と か 行 才 理 李 を し 
桁 数 を 指定 する こと が で きる . 画面 の 範 
囲 を 越え を る と き は , カー ソル は 端 ま で し 
か いか な い . 前 進 で も 端 ま で し か いか な 
い 点 が , 文字 を 書く 場合 と 異な る 点 で あ 
る . この こと が ある た め に , 行 端 が ずれ 
て つなが っ て いる と 考え る デー タ 構 造 を 
破棄 する こと も 考え ん なく て は な ら な い . 
相対 的 カー ソル 移動 を 基本 操作 と 考え 
る よう な 抽象 デー タ 型 は , 水平 ・ 垂 直 に 
連結 し た 有限 の 正方 形 の 格子 の 格子 点 に 
文字 が 格納 され て いる と いう デー タ 構 造 
を 弟 定 する こと に な る . これ を IL 型 と 還 
ぼう . 文字 の 上 書き は , 格子 点 上 の 文字 
の 書き 換え と カー ソル 前 進 の 複合 操作 と 
と ら え る . た だ し , 右端 の 格子 点 で の 文 
字 の 上 書き の 際 の カー ソル 前 進 を 特別 扱 
いす る 必要 が あろ う . 改行 の 取り 扱い に 
は , カー ソル が 左端 に 到達 する まで 格子 
を た どる と いう マク ロ な 操作 が 必要 で あ 
る . 水平 タプ を 実現 する に は , 格子 点 上 
に タプ スズ ストップ マー ク ま 全 け て お き 。 そ 
こま で カー ソル を 前 進 き せる と いう の が 
有力 な 方 法 で あろ う . 

絶対 的 な 移動 の 抽象 デー タ 型 は , 画面 
を 2 次 元 の 配列 と し て ふっ た 座標 を 指定 
し て , カー ソル を 位置 付け る も の で ある . 
この 絶対 的 な カー ソル の 移動 制御 を 画面 
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制御 の 中 心機 能 と と ら え る な ら ば , 画面 
は 単純 な 2 次 元 配列 で ある と 考え る の が 
素直 で ある . つま り , すべ て の 書き 込み 
デー タ は , 1 文字 ご と に 絶対 的 カー ソル 
移動 を 付け て お く の で ある . これ を 今後 
四 型 と 呼 ぼ う . この デー タ 構 造 を と れ ば , 


処理 は 簡単 に な る . し か し , 欠点 と し て 
処理 時 間 が 大 きく か か る こと が 予想 され 
る . 


カー ソル 移動 の 次 に 重要 な の は , 編集 
機能 で ある . 編集 と は 大 きく 分 け て , ク リ 
ア (clear ノ 規格 で は erase), 挿入 (insert) , 
削除 (delete) で ある . 

クリ ア は 文字 や 行 を 空白 に 書き 換え て 
し まう こと で , 削除 が 文字 を 行 を 消し て 
その 跡 を 詰め る の と は 区 別 す る . 厳密 に 
いう と , 空白 と は スペ ー ス の コー ド で は 
な く , 消去 され た (erased) 状態 と いう 
こと で ある が , ここ で は 両者 の 区 別 は し 
な いこ と に し よう . 画面 全体 の クリ ア は , 
それ ぞ れ の 抽象 デー タ 型 に お いて , 初期 
画面 を 与え を る こと と 同等 で ある . それ 以 
外 の クリ ア に つい て は , 基本 操作 と いう 
より は , 簡単 な 練習 問題 で ある . 

挿入 で は , 空 文字 や 空 行 が 挿入 され る . 
挿入 や 削除 を 基本 操作 に 含む デー タ 構 造 
は , 通常 は リン クリ スト 型 の 構造 と 等 
価 で ある . つまり, 1 文字 ある い は 1 行 を 
格納 する セル どう し が リン ク で 結ば れ て 
いて , それ ら を つなぎ 替え る こと で 挿 
入 ・ 削 除 を 実現 で きる . し か し , 行 と 文 
字 の 両方 に つい て 挿入 ・ 削 除 を 基本 操作 
と する よう な 抽象 デー タ 型 は . な ん ら ま 
と まっ だ た だ イ メージ を 与え な い 。 一 見 II 型 
の デー タ 構 造 で 格子 を リン ク と みて , そ 
れ ら を つなぎ 替え る こと で 挿入 ・ 削 除 が 
で きる よう に みえ る. し か し , 文字 の 挿 
入 ・ 削 除 で は , 行末 まで 波及 する ずれ を 
手当 て する だ ため に 前 方 の 格子 を すべ て 作 
り 替 え ね ば な ら な い . この よう な 局所 的 
な 処理 で は すま な いも の を 基本 操作 と す 
る わけ に は いか な い . 結局 , 行 を 単位 と 
し て , 行内 の 処理 に 関す る 基本 操作 と , 
行間 の 基本 操作 を 持つ も の を 考え な く て 
は な ら な い 。 その よう な デー タ 型 に つい 
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て は , 次 回 以降 で 触れ る こと に し よう . 

こう し て , 画面 が 行なっ て いる こと の 
抽象 デー タ 型 を 整理 し て みる と , それ ぞ 
れ ど の よう な 応用 に 対し て 有効 な デー タ 
型 で ある か が , よく 和 分 か が る よう だ なる. 
そこ で , 次 は 現実 へ の 応用 例 と し て , ま 
ず 画 面 の 現状 を 保存 し て いる よう な デー 
タ 型 と 。 それに 適用 する 操作 を awk の デ 
ー タ と 関数 で 定義 し て みる . その 上 で , 
具体 的 な 応用 に 対し て その 応用 問題 が 持 
っ て いる 抽象 デー タ 型 と , 画面 の 抽象 デ 
ー タ 型 と の 擦り 合わ せ を 通じ て , 画面 制 
御 プ ログ ラム の 設計 を 行なっ て いこ う . 


前 章 で は , 現実 の 画面 の 機能 を 分 析 し 
て 3 通り の 抽象 デー タ 型 を 作っ て みた . そ 
の 結果 , 現実 の 画面 が 持っ て いる 機能 が 
整理 され た と 思う . ここ で 得 ら れ た 抽象 
デー タダ 用 は , チキ スト エディ タ の デー 
型 を 構築 する 際 の 重要 な 手がかり と な る 
の だ が , と も あれ 先 を 急 が ず に , まず 先 
程 の 抽象 化 で 得 ら れん た デー タ 型 を 実際 の 
ンズ の が が に どの ます に RR 
映 さ せ た ら よい の か , その 実例 を 挙げ て 
みよ う 。 その た め に , 先 の 分 析 を 活か し 
た 形 で カー ソル コン トロ ー ル ライ ブラ リ 
を 作っ て みる こと に し よう . 


まず 最初 は , 画面 を 固定 し た 平面 と す 
る 場合 に 有効 な 方 法 と し て 相 型 を 取り 上 
げ ば よう (リキ 1 は デー カ 自 舌 は 。 3 次 
元 の 配列 と する . 画面 の 大 き さ は 初期 化 
の と き に 指定 する こと に な る . 初期 化 で 
は , 同時 に 画面 の クリ ア と 空白 を 代入 す 
る こと で 行なう . 画面 の た め の 操 作 と し 
て は , カー ソル の 絶対 移動 と , 文字 の 上 
書き が ある . カー ソル 位置 を スク リー ン 
デー タ 構 造 に 記憶 し て お く . ., 

画面 が スク ロー ル す る よう な 応用 に も 
利用 で きる よう に する だ ため に , この ライ 


ブラ リ を 拡張 する こと も で きる . その 場 
合 , 行 消去 を 取り 入れ る 必要 が ある ( こ 
れ は 練習 問題 と し よう )、. 


四 型 の 2 次 元 配列 は , カー ソル の ラン 
ダム な 移動 が 仮定 され て いる 場合 に 非常 
に 有効 な デー タ 型 で あり , 抽象 化 の 面 か 
ら は , で きる こと に ほとん ど 制 限 を 付け 
られ な い 万 能 制 御方 式 で ある . これ は , 
使い 方 を し っ か り 管 理 す れ ば 強力 で ある 
が , いい 加減 な 使い 方 で も うま くい く と 


いう 意味 で は , うま く な い 方 式 で ある . 
それ に 対し て , II 型 の 2 次 元 格子 は カー 
ソル 移動 の 制限 が 強く , その 意味 で は 非 
力 で ある が , バグ が 出 に くい と いう 3 特徴 
を 持つ . II 型 の 画面 制御 ライ ブラ リ を 
awk で 作成 し て みた いと ころ で ある が , 
awk で 2 次 元 の リン ク を うま く 表 現す る 
に は , 多少 能率 の 悪い し か も 特殊 な テ 
クニ ッ ク を 使う 必要 が ある . それ で , そ 
の よう な 応用 を 話題 に する 回 まで , お 預 
は まだ さく と も も し よ す 、 


1 型 を 実現 する ライ ブラ リ の うち , た 
だ 上 書き だ け を 行なう も の は リス ト 2 の 


よう に だ に なる. これ が 龍二 で ある が , カー 
ソル 移動 を 可能 に する よう に 拡張 し よう . 
前 後方 向 の 相対 移動 どけ を サポ ー ト する 
に は , リス ト 3 の よう な 方 法 が 考え られ 
る . つま り , カー ソル の 前 後に 2 つの バ 
ッ フ ァ (screen [ PRE ] と screen [POST]) 
を 置く の で ある . 

これ は , テキ スト エディ タ の 抽象 化 を 
月 まっ だ (を 握 も で 堆 を 。 な だ , 
テキ スト エディ タ の ほう で は 挿入 が 基本 
操作 で ある の に 対し て , この ライ ブラ リ 
で は 上 書き を 基本 操作 と し て いる 点 が 異 
な る . この よう な 実現 と は 別に , 1 次 元 
の 配列 と し て 実現 する も の も 可能 で ある 
(リス ト 4). ここ で は , カー ソル は 配列 
N の * ポ ルン タ と 考え て で て いる. 


さて , 具体 的 な 応用 と の 擦り 合わ せ を 
行なっ て みる . 応用 と し て は , 画面 を 記 
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# Data Type and Procedures 


function. emptyscreen(screen, cols, lines) { 
screen["COL"] = cols+0 
screen["LINE"] = lines+0 


screen["POSX"] = 1 
screen["POSY"] = 1 


for(i = 1; i<screen[' 


彦 screen デー タ 構 造 の 初期 化 
彦 画面 の カラ ム 数 

導 画面 の 行 数 

疾 カー ツメ 位 置 の X 座標 
大 カー ツル 位置 の Y 座標 
'LINE"]; ++) { 


for(j = 1; j < screen["COL"]; j++) screenli, j="u" 


} 


彦 画面 デー タ 用 配列 の 初期 化 


fanction move(screen, lin, col) { 


if(lin+0>screen["LINE"]) hn = screen[ "LTNE"] 
if(col+0>screen["COL"]) col = screen["COL"] 


screen["POSX"] =<c 


screen["POSY"] = lin 


} 


function nextline(screen) 
screen["POSX"] = 1 
screen["POSY"] += 
checkscrollup(screen) 


夫 引 数 の レン ジ チ ェ ッ ク 
夫 引 数 の レン ジ チ ェ ッ ク 
ol 孝 カ ー ツ ソル 位置 の 保存 
孝 カ ー ソ ツル 位置 の 保存 


{ 
大 カー ツル を 行 左端 に (CR) 
1 才 カ ー ツ ル を 1 行 下 c (LF) 
が スク ロー ル ア ッ プ の チェ ッ ク 


function checkscrollup(screen) { 


if(screen["POSY"] > 
deleteline(screen 


= screen["LINE"]) { 
, 1) 


彦 最 下行 を 越え て いる か チェ ッ ク 
疹 最上 行 を 削除 


function deleteline(screen, line) { 


for(; line < screen[" 


LINE"]; line++) { 


for(k = 1: k <= screen["COL"]; k++) screen[Hine, k] = screen[line+1, kl 


導 最 上 行 よ り 1 行 づ つ ス クロ ー ル アッ プ 


for(k = 1: k <= screen["COL"]; k++) screen[ine, kl=" ロ " 


孝 最 下行 を 空白 で 埋め る 


fanction replacestr(screen,chr) { 
inep = screen["POSY"] 
colp = screen["POSX | 


screen[linep, colp| = 


} 


chr 孝 カ ー ツ ル ん 位置 に 文字 を 書く 


fanction redrawscreen(screen) { 


Tr = LIU 


for(i = 1; i <= screen["LINE"]; i++) { 
for(j = 1; j <= screen["COL"]; j++) エ = r screenli, j] 


return r 


リス ト 1 
スプ レイ の 現在 の 状態 を 保存 し 
の 配列 は , 任意 の 文字 列 を 添え 
C で の 構造 体 の よう な 使い 方 も 
列 な の だ が , 添え 字 が 文字 列 で 
が 可能 に な っ て いる . screen[ ] 
カー ソル 位置 の X 座標, Y 座標 


リス ト 2 画面 に 表示 さ 
れる 文字 は , すべ て TEXT 
と いう 配列 要素 の 中 に 単 
純 な 文字 列 と し て 保存 さ 
れる . 文字 列 を 変更 する 
操作 と し て は , カー ソル 
位置 以降 の 文字 列 を , 新 
し いも の と 置き 換え る 機 
能 だ け を サポ ー ト し て い 
る . その た め , すでに あ 
る 文字 列 の 途中 に カー ソ 
ル を 置い た 状態 で 上 書き 
を 行なう と , 元 の 文字 列 
の カー ソル 以降 が すべ て 
美 お 示し まけ ご 人 あ た 
め , 文字 列 の 途中 の 部 分 
だ け の 書き 換え は で き な 
ke まあ 全 寺 っ も い 旬 、 
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邦画 面 デ ー タ を 全て 文字 列 と し て コビー 


emptyscreen( ) で 定義 し て いる 配列 (screen| ]) は , ディ 


て お く た め の デー タ 構 造 で ある .awk 
字 と し て と る 連想 配列 で ある た め , 
で きる . な お , awk の 配列 は 1 次 元 配 
ある た め に 2 次 元 配列 の よう な 表現 
の 中 に は , 画面 の カラ ム 数 , 行 数 , 
を 保存 し て いる . 


# Data Type and Procedures 
内 デー タ 型 screen : 文字 列 
考 定数 COLS, LINS, CHARS(=COLS*LINS) 


孝 初期 状態 を 与え る 関数 , 前 画面 クリ ア を 兼ね る 
fanction emptyscreen(screen, cols, lines) { 
screen["COL"] = cols 
screen["LINE"] = hnes 
screen["TEXT"| = 
} 
老 改行 
function nextline(screen) { 
do { screen["TEXT"] = screen["TEXT "| "LU" #TEXT の 後ろ 空白 を 追加 する 
} while ((length(screen["TEXT"]) % screen["COL"]) != 0) 
checkscrollup(screen) 
} 
才 画面 を は み で て いた ら ス クロ ー ル アッ プ 
fanction checkscrollup(screeen) { 
while(length(screen["TEXT"]) >= screen["COL"] * screen["LINE"]) { 
screen["TEXT"] = substr(screen["TEXT"], screen["COL"]+1) 
} 浴 TEXT の 先頭 か ら 1 行 分 削除 


} 

乾 カー ツル の 後ろ に 文字 列 を 書 込 む 

fanction replacestr(screen, str) { 
screen["TEXT"] = screen["TEXT"] str 


checkscrollup(screen) 


孝文 字 列 の 連結 (追加 ) 


内 画面 の 文字 列 全体 を 返す 

function redrawscreen(screen) { 
return screen["TEXT"] 

} 
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憶 す る 必要 が あり , 


し か も , た だ 画面 に 
書く だ け で な く カ ー ソ ル 制 御 を 行なう よ 
うな も の を 取り 上 げ よ う . 画面 の 表示 ブ 
ログ ラム と し て 有名 な more に 対応 し て , 
日 本 語 の 文字 列 を 縦 に 表示 する プロ グラ 
ム , 名 付け て vmore を 作っ て みよ う . 表示 
する だ け の た め に は カー ソル 制御 と 画面 
クリ ア の 2 つの 機能 を 使 を ば よい の で , 
一 応 , それ ら を 画面 制御 ライ プラ リ と し 
人 ユー 所 の ます 


function clearscreen( ) { 
printf "\033 [2J” 
) 


function caddr (lin,col) { 
return ' 学 033 "hn+0 7 col+0 "H" 


jgawk の ファ イル 引数 (1 つ で ある こ 
と を 仮定 ) か ら 1 行 ず つつ 読み込み, それ 
ら を 画面 に 合わ せ て 分 割 し て 縦 に 表示 す 
る . 縦 書 き を うま くみ せる に は , 行間 ( 画 
面 で は 字 間 } を あけ た ほう が よい . つま 
り , 半角 1 文字 ずつ スペ ー ス を あけ て 書 
く こ と に な る . 通常 , 画面 は 80 カ ラム で 
あり, これ は 都合 が よい, と りあ え そく ず , 

縦 に 27 行 の デー タ が 表示 で きる と し よう . 
次 に , 画面 の 最 下 行 右端 に 字 を 書く と 
自動 的 に スク ロー ル し て し まう 端末 が あ 
る と いう 困難 に 対処 する . ここ で は , 行 
長 を 画面 の 行 数 (24 が 多い ) より 1 少な 
ん し で お お こう. お を し て 。 上松 下 徐 は ペー ゲ 
切り 替え の プロ ンプ ト を 出す の に 使 お う 
(サス トド ト 5)、 


次 は ,。 ペー ジ を 保存 する よう に ブロ グ 


. ラム を 改造 し よう (リス ト 6). その た め 


に , 皿 型 の ライ ブラ リ を 利用 する よう に 
書き 換え る . 主 に 関数 more( ) の 中 で 追 
加 が な され て いる . ペー ジ は 画面 の 配列 
2 

ペー ジ に つい て の 判断 (述語 predi 
cate) に は , その ペー ジ が 存在 する か どう 
か を 確認 する 関数 (existpage (pageno) ) 
が 必要 で ある が , それ に は ペー ジ 配 列 の 
該当 する イン デック ス 番 目 の 要 素 に 値 が 
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# Daza Type and Procedures 

function emptyscreen(screen, cols, lines) { 
screen["COL"] = cols+0 
screen["LINE"] = lines+0 
screen["POS"] = 1 
screen[ "TEXT"] = 


function move(screen, lin, col) { 


function nextline(screen) { 


checkscrollup(screen) 


function checkscrollup(screen) { 


screen["POS"] —= screen["COL"] 


function replacestr(screen, str) { 
p= screen["POS"] 


screen["POS"] += length(str); 
checkscrollup(screen) 


function redrawscreen(screen) { 
return screen["TEXT'"] 


代入 され て いる か どう か を 見 れ ば よい ,. 
gawk で は , in と いう 演算 子 が その 役 
割 を 果たす . 

ペー ジ に 対す る 基本 操作 は , 任意 の ア 
ドレ ス で の 画面 の 値 の 代入 と 参照 で ある . 
配列 の 要素 の 単純 な 代入 と 参照 で ある か 
ら , これ ら は 特に 独立 し た 関数 と する ま 
で も な い . 

jgaWk の ファ イル 引数 (1 つ で ある こ 
と を 仮定 ) か ら 1 行 を 読み 込み . それ を 画 
面 に 合わ せ て 分 割 し て 縦 に 表示 する と い 
う 働き は , 前 の バー ジョ ン と 変わ ら な い . 
た だ し , 今回 は 関数 vline( ) の 中 で ペー 
ジ デ ー タ を 保存 し て いる . 

ペー ジ を 再 表示 する に は , 関 数 showpage 
( ) を ペー ジ の 絶対 番号 を 指定 し て 呼び 
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if(lin+0 > screen["LINE"]) lin = screen["LINE"] 
if(col+0 > screen["COL"]) col = screen["COL"] 
screen["POS"] = (lin—1) * screen["COL"] + col 


screen["POS"] = int((screen["POS"]—1+screen["COL"]) / screen["COL"]) * screen["COL"]+1 


while(length(screen["TEXT"]) >= screen["COL"] * screen["LINE"]) { 
screen["TEXT"] = substr(screen["TEXT"], screen["COL"]+1) 


while(length(screen["TEXT"]) < (p—1)) screen["TEXT"] = screen["TEXT"™] "," 
screen["TEXT"] = substr(screen["TEXT"], 1, p—1) str substr(screen["TEXT"], p + length(str)) 


# Data Type and Procedures 


screen["COL"]=cols 
screen["LINE"]=lines 


function forward(screen) { 


else { 


} 


function backward(screen) { 


function nextline(screen) { 
scrollup(screen) 


function scrollup(screen) { 


リス ト 4 move( ) の 中 
で , 画面 上 の カー ソル 
位置 の 2 次 元 座標 値 を , 
文字 列 の 先頭 か ら の 距 
離 に 変換 し て , POS の 
値 と し て 保存 し て いる 。 
この た め , 前 後 へ の カ 
ー ソ ル 移 動 の 操作 は , 」 
ポイ ンタ で ある PO0S の 
値 を 増減 する こと で 実 
現 じ て いる 。 


scrollup(screen ) 


) 


疹 次 の 行 の 先頭 カー ツル 移動 


孝 】 行 分 ポイ ンタ を 移動 


ポイ ンタ 以降 の 文字 列 を 臣 換 する 


肉 ポ イン タ を 末尾 kK 移動 


出す こと で 行なう . 表示 方 法 で 注意 する 


の は , (1) 再 表示 で は 横 方 向 に 書い て い 
る こと , (2) オー トマ ー ジ ン る を 利用 し て 


カー ソル 制御 文字 列 を 一 切 出 さ な く て す 
ん で いる こと , (3) 半角 文字 が ある 場合 


に カラ ム が ずれ な いよ うに , 文字 の 表示 
幅 を 2 に 固定 し て いる こと , で ある . そ 
こ に 注意 すれ ば , あと は 何 も 難 し い 機 能 
は 使っ て いな い の で , プロ グラ ム の 理解 
は 容易 で あろ う . 


vmore 2 は , ファ イル か ら 読 ん だ 文字 
を 画面 に 書き 込む 部 分 で は , 画面 を 2 次 
元 の 配列 と と ら え て いる . し か し , いっ 
だ た ん 記憶 し た 画面 全体 を 表示 する 関数 


screen["PRE"]=screen["POST"]="" 


f(screen[" PRE"]=="") return 
screen["POST"] = substr(screen["PRE"],length(screen["PRE"]),1) screen["POST"] 
screen["PRE"] = substr(screen["PRE"],1,length(screen[" PRE"])—1) 


function replacestr(screen,str) { 
screen["PRE"] = screen["PRE"] str 
screen["POST"] = substr(screen["POST"],length(str)+1) 


function redrawscreen(screen) { 
return screen["PRE"] screen["POST"] 


リス ト 3 


を OA に 
現し て いる . 


fanction emptyscreen(screen,cols,hines) { 


非 カ ー ツ ル が 文字 列 の 末尾 な ら , 末尾 ヒ 空 白 を 追加 


if(screen["POST"]=="") screen["PRE"] = screen["PRE"] ",," 


screen["PRE"] = screen["PRE"] substr(screen["POST"],1,1) 
screen["POST"] = substr(screen["POST"],2) まそ 5 で な けれ ば カー ソル の 後ろ の 


疾 先頭 文字 を カー ソル の 前 に 移動 


朝 カ ー ソ ツル が 先頭 に 上 あれ だ ば return 


do { forward(screen) } while(length(screen["PRE]) % screen["COL"] != 0) 


大 カー ツル の 前 の 文字 列 が 7 行 の 
孝 長 さ の 整数 倍 C な る まで 前 進 


while((length(screen["PRE"]) + length(screen["POST"])) >= screen["COL"] * screen["LINE"]) { 
screen = substr(screen,screen["COL "1) 


彦 文字 列 の 長き が オー バー し て いた ら 
孝 先 頭 を 削除 


非 カ ー ソ ツル の 後ろ KC sr を 上 書き する 


showpage( ) の 部 分 で は , カー ソル 制御 
を まっ な く 必 要 ち し で て いない つまり, 
先 に テキ スト エディ タ の 抽象 デー タ 型 の 
と ころ で 述べ た の と 同様 に , 画面 が 1 次 
元 に つなが っ た 文字 列 で ある と し て も 表 
示 が 町 能 を な っ で いる そら で, 以下 で 
は スク ロー ル が 起き る よう な ケー ス で も 
同様 に 取り 扱う 方 法 を 考え て みよ う . 
スク ロー ル を 起こ す よ うな 表示 を させ 
る デー タ として, ファ イル の 文字 列 を 単 
純 に 表示 させ る も の を 考え よう . た だ 流 

し 続け る と いう の で は 芸 が な い の で , 文 
字 列 の 中 に 画面 に 対す る コマ ンド を 入れ 
て お て さと に する どう し で お け ば 。 少 
し 利口 な 表示 フィ ル タ と し て , この プロ 
グラ ム を 拡張 する 余地 が で きる . 

次 回 で は , 画面 の も う 少 し 高級 な 機能 
を 実現 で きる よう に 。 と の 1 次 元 パ イプ 
の 方 法 を いろ いろ 変化 させ て , どん な 方 
法 が 効率 的 か な ど を 探っ て みよ う . こう 
いう 試行 錯誤 を 繰り 返す こと を 誌上 で 体 
験 する こと で , プロ ト タ イ プ 作 り の 醍醐 
味 を 味わっ て も ら お うと 思っ て いる . 


入門 シス テム プロ グラ ム すす っ 


リス ト 2 で TEXT に まとめ て 保存 し て いた 文字 列 を , PRE と POST 
の 2 つ に 分 け て 保存 し て いる . その た め , 文字 列 の 中 で の カー ソル 位置 が 
保存 で きる よう に な り , 文字 列 の 途中 で の 上 書き に つい て の 問題 は 解決 さ 
カー ソル 移動 は PRE と POST の 間 で の 文字 の 移動 と し て 実 


BEGIN { 孝 初 期 設 定 バ ター ン ・ 起 動 直 後 C 1 回 だ け 実 行 


vjine(text) 者 取りだし た 文字 列 を 引数 KC し て vline() を 呼ぶ 


fanction vline(text) { 
(curline > HSIZE) { 孝行 カウ ンタ curjin が SIZE を 越え て いた ら 
more( "MOURE") 孝 改 ペー ジ を 行なう 

curline = 1 挫 行 カウ ンタ の リネ セッ ト 


} 
for(i = 1: (i <= VSIZE) && (i <= jlength(text)); i++) { 
printf "%s%s", caddr(i, COLS — curline * 3 + 2), jsubstr(text, i, 1) 

孝文 字 列 を 1 文字 づ っ 縦 に 表示 し て いく 

curline 十 二 斐 行 カウ ンタ の イン クリ メン ト 

} 

function more(text) { 

printf "%s%su%s", caddr(VSIZE + 1, 1), text, FILENAME 


printf " : pageu%d :CRutoucontinueu", curpage 考 メ ッ セ ー ジ の 表示 
getline < "/dev/stderr" 才 キ ー ボ ー ド か ら の 入力 を 待つ 
curDage 十 十 朝 ペ ー ジ 数 カウ ンタ の イン クリ メン ト 
clearscreen( ) 内 画面 消去 


リス ト 5 行 番号 が 規定 の 行 数 を 超え た ら , ペー ジ 切 り 替 え の プ ロン プ ト を 出 
し て ユー ザー か ら の 応答 を 待つ . その 応答 は テキ スト を 入力 する ファ イル で は 
な く 端 末 か ら 直 接 取り 込む 必要 が ある . (j)gawk で は , こ うし た 動作 は getline 
( ) と いう 補助 的 な 入力 関数 と リ ダ イ レ ク シ ョ ン 演 算 子 , それ に ファ イル 名 と し 
て の 特殊 デバ イス 名 を 使え ば 可能 と な る . ここ で は , getline( ) を 使っ て キー 
ボー ド か ら な ん ら か の 行 ( 空 行 で よい ) を 読み 込む まで 待つ よう に し て いる . 
読み 込ん だ 行 に つい て 後 で 処理 を し よう と する も の で は な い . 


MS-DOS 版 jgawk の 入手 先 


アス キー ネッ ト PCS POOL/MS-DOS 

1283 gawkiman.ish gawk の マニ ュ ア ル の 日 本 語 

2076 jga_src.ish gawk(2.11.1) の MS-DOS・ 漢字 版 ( ソ ー ス ) 
2077 jga_exe.ish gawk(2.11.1) の MS-DOS・ 漢 字 版 ( バ イナ リ ) 
2470 jga_19.ish  jgawk(2.11.1) 十 1.9 へ の パッ チ 


日 経 MIX long 2 会 議 
long2/pds2 71 gawk マニ ュ ア ル 日 本 語 
long2/pds3 148, 149, 150, 151 

gawk (2.11.1) の MS-DOS・ 漢 字 版 ( バ イナ リ ) 
long2/pds3 152, 153, 154, 155 

gawk (2.11.1) の MS-DOS・ 漢 字 版 ( ソ ー ス ) 
long2/pds3 465 jgawk2.11.1 十 1.9 へ の パッ チ 


この 記事 の プロ グラ ム 入 手先 


今回 作成 し た 4 種類 の ライ ブラ リ と 2 つの サン プル プロ グラ ム は , アス キ 
ーネット PCS の salon.hackers に ポス ト し て ある . PCS に 接続 し て “open sal 
on.hackers” と すれ ば アク セス で きる . ファ イル 名 は 「 ス ー パ ー ア スキ ー8 
月 号 ・awk サ ンプ ル 」 と な っ て いる . 


ーー 


@ 『 プ ログ ラミ ング 言語 AWK』 AV. エ イ ホ ほか , アジ ソン ウェ スレ イ ・ ト ッ パ ン , 1989 


この 本 は , オリ ジ ナ ル の awk の 開発 者 で ある 3 人 , Aho, Weinberger, Kernighan に よっ て 書か れ た , awk の 全般 に 


VSIZE = 23 孝 画 面 の 縦 文字 数 
HSIZE = 27 疾 画 面 の 横行 数 
COLS = 80 閣 画 面 の 表示 可能 カラ ム 数 
curline = 1 非 カ ー ソ ん 位置 ( 行 数 ) の カウ ンタ 
curpage = 1 乾 ペ ー ジ 数 の カウ ンタ 
lea 画面 消去 
clearscreen( ) # BEGIN { 
{ vmore($0) } 彦 す べ て の 入力 行 つ いて vmore() を 実行 Mu 2 の 
END { more("END") } 才 後 始末 ペタ ー ン ・ 終 了 直 前 C 1 回 だ ビ 実 行 COLS = 80 
fanction vmore(text) { ve 二 4 
while(jlength(text) > VSIZE) { 地 入 力行 が VSIZE より 長け れ ば ルー プ 生生 
vline(jsubstr(text, 1, VSIZE)) 疾 入 力行 の 先頭 か ら VSIZE 分 取り 出す vai 0 
RDN: RRR) i Eiht emptyscreen(screen, COLS, VSIZE) 孝 配 列 の 初期 化 


} 

{ vmore($0) } 

END { more("END") } 
# Operations 

function vmore(text) { 


while(jlength(text) > VSIZE) { 


vline(jsubstr(text, 1, VSIZE)) 
text=jsubstr(text, VSIZE+1) 


vline(text) 


function vline(text) { 


(curline > HSIZE) { 


more("VMORE") 


emptyscreen(screen, COLS, VSIZE) 肉 新 し ペー ジ の た め の 配 列 を 確保 
curline = 1 肉 行 カウ ンタ の リセ ッ ト 
scol = COLS — curline * 3 + 2 #scol = 文字 を 表示 する カラ ム 


for(plin = 1: (plin <= VSIZE) && (plin <= jlength(text)): plin++) { 


printf "%s%2s", caddr(plin, scol), jsubstr(text, plin, 1) 

孝文 字 列 を 1 文字 づつ 縦 K 表 示し て いく 
move(screen, plin, scol) 肉 カ ー ソ ツル 移動 
replacestr(screen, sprintf("%2s", jsubstr(text, plin, 1))) 

疾 screen に 文字 を 上 書き する 


curline 十 十 孝行 カウ ンタ の イン クリ メン ト 


fanction more(text) { 


pages[curpage| = redrawscreen(screen ) 孝 現 在 の ペー ジ を 保存 する 
maxpage = curpage 乾 ペ ー ジ 数 の 保存 
各 8 


) { 
printf "%s%suhs", caddr(VSIZE + 1, 1), text,FILENAME 
printf ":pageud : [q/-pages/page/] CRL」",curpage # メ ッ ャ セー ジ の 表示 


getline res < "/dev/stderr" 肉 キ ー ポ ー ド か ら の 人 入力 を 受け る 
if(res ~ /[qQ]/) exit gq か Q@ が 入力 され た ら 終 了 
f(res ニー "") break 朝 リ ター ン キ ー の み が 入 力 さ れ た ら 次 の 処理 へ 
f(res ~ /~-[0-9]*$/) { 孝 マ イナ ス の ペー ジ 数 が 入力 され た ら 
遂 (ree ニニ "ーー") res = 
curDage = res 十 curpage 孝 相 対 ペ ー ジ 移動 
text = showpage(curpage) 
else if(res ~ /^[0-9]+$/) { 才 数 字 の み が 入 力 され た ら 
curpage 三 res 十 0 彦 絶対 ペー ジ 移 動 


text = showpage(curpage) 


else { 乾 そ の 他 の 入力 の 時 は メッ ャ セージ 表 示 
text = "VMORE(111ega1uicommand:" res 
} 
} 
curpage = maxpage + 1 乾 ペ ー ジ 数 カウ ンタ を 1 進め る 
clearscreen( ) 


fanction showpage(pageno) { 


if(pageno in pages) { 孝 配 列 ヒ デー タ が 入っ て いた ら 
clearscreen( ) 
printf "%s", pages[pagenol] ペー ジ 番 号 (文字 列 ) を 表示 
return "VMORE(redrawnupage) " 
else { 
return "VMORE(pageunot」found)" 非 デー- タ が な けれ ば メッ セー ジ 表 示 
} 


リス ト 6 showpage( ) は , まず 前 に 説 
明 し た 述語 を 使っ て 該当 ペー ジ が ある 
か どう か を 調べ る . あれ ば その ページ 
を 表示 し , な けれ ば エラ ー (らし く な 
い が ) を 返す . 表示 方 法 で 注意 する の 
は , (|) 再 表示 で は 横 方 向 に 書い て いる 
こと と , (2) オ ー ト マー ジン を 利用 し て 
カー ソル 制御 文字 列 を 一 切 出 さ な く て 
すん で いる こと , (3) 半 角 文 字 が ある 場 


わた る 解説 書 の 日 本 語 訳 で ある . サン プル プロ グラ ム も 豊富 な の で , プロ グラ ミン グ の 参考 書 と し て も 役立つ . 合 に カラ ム が ずれ な いよ う に, 文字 の 
@ 『「The GAWK Manual Edition 0.11 Beta』 Diane Barlow Close ほ か , Free Software Foundation, 1989 表示 幅 を 2 に 固定 し て いる こと で ある . 


そこ に さえ 注意 すれ ば , プロ グラ ム の 


gawk に 関す る 公 的 な マニ ュ ア ル で ある . 特に オリ ジ ナ ル の awk と の 違い に つい て 詳し く 書 か れ て いる . 理解 は 容易 で あろ う . 
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今回 の 創刊 を 機 に , 従来 か ら ニ ュー スレ ター と 
いう 形態 で 出版 し て きた 「E 上 Pnews」 を スー パー 
アス キー に 発展 統合 し , この コー ナー で 掲載 し て 
いく こと に な り ま し た . EPnews は , 電子 出版 
(EP ) を テー マ に 1987 年 3 月 に 創刊 され て 以来 , 通 
巻 7P 号 を 発行 し た ニュ ー ス レタ ー で , 毎月 回 , 定 
期 購読 の 読者 に ヒ 上 P 関連 の 専門 情報 を お 届け し 
を 本 4 した. 

当初 の 上 P は , 電子 的 な 出版 プロ セス や 電子 メ 
ディ ア 出 版 の こと を 指し て いま し た が , DTP の 
登場 に より 「 出 版 」。 と いう 範 瞳 だ け で は な く ., 
"PuDliShin9 と いう 英語 本 来 の 「 広 く 情 報 を 公 
開 す る 」 と いう 意味 に 解釈 で きる よう に な っ て き 
まし た . つま り , コン ピュ ー タ を 利用 する こと 
で , 一 般 の 人 が いろ いろ な 情報 を 統合 伝達 する 
手段 を 得る こと が で きる の で す . 

そし て , |)1P ぞ 親和 ね われ た 技 前 は 
DTPr(DeskTopPresentation) を 生み 出し , 
マル チ メ デ ィ ア を 押し 上 げ て いま す . これ ら の 流 
れ は , より 人 間 の 表現 能力 を 拡張 する 方 向 へ 進ん 
で いま す . も ちろ ん , これ ら を 可能 に し た の は パ 


ソコ ン , ワー クス テー ショ ン の 進歩 で あり , それ 
を 取り 巻く コン ピュ ー タ 技術 の 進歩 な の で す . 

この よう な 背景 か ら , EPnews の 紙面 で は , 
徐々 に コン ピュ ー タ 業界 と 出版 印刷 業界 が 混 
然 一 体 と な る よう な お 部 分 が 出 て きま し た . 印刷 技 
術 と し て 登場 し た ペー ジ 記 述 言語 PostScript が 
Display PostScript に 発展 し , NeXT コ ン ピ ュ ー 
夕 に 搭載 され た こと な ご ど は よい 例 で し ょ う . この 
よう な 情報 は , 印刷 出版 業界 の みな ら ず コン ピ 
ュー タタ 業界 の 方 に も 必須 の は ず で す . 

今後 この コー ナー で は , これ まで EPnews で 
扱っ て きた 記事 の うち , 比較 的 専門 分 野 に 属す る 実 
用 技術 講座 や トピ ックス の 解説 を キー ワー ド を 
中 心 に し て 掲載 し て いく 予定 で す . そ の キー ワー ド 
は , EP ある い は 情報 の デジ タル コミ ュ ニ ケー シ 
ョ ン , と いう 観点 か ら 選 ん で いき た いと 考え て い 
ます . 

第 本 回 上 骨 ほ は, グラ フィ ッ ク 化 する コン ピュ ー タ 
操作 環境 に お いて , 今後 大 き な 問題 に な る こ 思 
れる 「 フ ォ ン ト 」 を 取り 上 げ て み ま し た . 


EP news 


すす 


電子 出版 と し て 一 般 に イメ ー ジ され る 
も の は , 机上 出版 を 意味 する DTP(Desk 
Top Publishing) と , 文字 に 図形 や 画像 
を 統合 し た マル チ メ デ ィ ア で あろ う . し 
か し, 電子 出版 と いう 語 は , 単に DTP と 
マル チ メ デ ィ ア を 指す こと に と と ま ら な 
ゅ より 広い 意味 を 持つ . ここ で は , “電子 
漠 版 と いう 語 を 広め た DTP と マル チ 
メデ ィ ア ブー ム を 検証 し , “電子 出版 "の 
真 の 意味 と は 何 か に つい て 考え よう . 

“電子 出版 "は , 一 般 に は 活字 印刷 技術 
を ヨー ロッ パ に 広め た グー テン ベル グ 以 
来 の コン ピュ ー タ を 用 いた 出版 草 命 と し 


て と ら そ られ て いる . “電子 出 版 ' が この 
よう に み ら れ る の は , “電子 出版 "が 紙 の 
上 へ の 印刷 出力 , ディ スプ レイ 上 へ の 出 
カカ そし て , 統合 され た 新しい デジ タル メ 
ディ ア ま で , 広 く 大 き な 影 響 力 を 持っ て 
いる か ら で あ る . 


アメ リカ で の 電子 出版 ブー ム の 超 源 は , 
Apple 社 の Macintosh, LaserWriter そ 
し て PageMaker の 出現 に よっ て 実現 さ 
れ た だ た 出力 イメ ー ジ の 表現 革命 に ある . こ 
れ は , 普通 の 人 の 手 に 届く 製品 と し て の 
パー ソナ ルコ ンピュータ 上 で , 印刷 出力 
を イメ ー ジ する 表現 力 を 大 幅 に 向上 させ 


写真 1 
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Macintosh と 「PageMaker」 画 面 ( 左 ), LaserWriterlINTX( 右 ) 
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こ に この こと ど に 4/ 多 く の 二 が が 大き な を 相 態 税 
を 見 た こと 経 計っ て で 科 塊 に ム が 舞 


Cy 


IWYG か ら 
イメ ー ジ の 表現 革命 へ 


この 表現 革命 は , XEROX 社 の 有名 な 
パロ アル ト 研 究 所 (PARC) か ら 生 まれ た 
WYSIWYG(What you see is what 
you get: 見 た まま の 出力 ) を 実現 し よう 
と し た も の で ある こと は よく 知ら れ て い 
る . これ は , 技術 的 に コン ピュ ー タ を 使い 
や すい も の に し よう と いう 一 連 の 試み と 
位置 付け られ る が , Apple 社 は この 試み 
を 継 了 系 する の みな ら ず , 完成 され た 製品 
と し て , 普通 の 人 の 手 に 届く も の に し た . 
この こと は 大 き な 前 進 で ある . 

こう し た 技術 革新 は , 半導体 技術 , 特に 
VLSI を 用 いた マイ クロ プロ セッ サ の 出 
現 と , 高度 な 集積 を 実現 し た VLSI メモ 
リ 技術 の 基盤 上 に 可能 に な っ た . 

ソフ トウ ェ ア の 面 で この 技術 革新 を 文 
える の は , XEROX 社 で 開発 され た ウィ 
ンド ウ 。 ア イィ イ ュ ン , マウ ス , ポイ ンタ 如 還 
い ぃ い た WIMP(Window, Icon, Mouse, 
Pointer) イン ター フェ イス 技術 の 製品 と 
し て の 完成 で ある . こ の WIMP イ ンタ 
ーー フェイス を 用 いて , WYSIW YG を 実 
現す る た め に 活字 の 1 ポイ ント を ディ ス 
プレ イ の 1 ドッ ト に 対応 きせ , リ アル タ 
イム で この ディ スプ レイ 画面 を 更新 させ 
る 高 性 能 な マイ クロ プロ セッ サ を 用 いて 
作り 上 げた 製品 が Macintosh で ある . 事 


実 , 初代 の Macintosh で も , 1 秒間 に 5 画 
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面 分 を 書き 換え る こと が で きた . これ は , 
アニ メー ショ ン で 必要 と され る 最低 限 の 
画面 数 を 実現 し て いる こと に な る . ア ニ 
メー ショ ン で の 妥 求 事項 を 実現 する こと 


は ゞ リアルタイム "性 を 実現 し た こと に な る . 


この 進ん だ ユー ザー イン ター フェ イス 
と ディ スプ レイ 上 で の 高度 な 表現 力 に 加 


えて , 出力 上 に 活字 並み の 表現 力 を 与え . 


た の が Apple 社 の LaserWriter に 搭載 
され た PostScript で ある . 

PoetSeript で は , プ リン タイ ンタ ダー ラフ 
ェ イ ス に プ ブログ ラム 言語 を 用 いる こと に 
よっ て , 従来 の エス ケー プ コ ー ド を 用 い 
本 の ーー が ドサ 0K 生 ポテ ナ ェ イオ 天 で 
は 実現 不可 能 な デバ イス ・ イ ン デ ペン デ 
ント を 実現 させ , 作成 され た 印刷 出力 用 
の デー タ を , その まま より 高度 な タイ プ 
セッ タ な どの 印刷 装置 に 出力 する こと を 
可能 に し た . 

この ハー ドウ ェ ア お よび 基本 ソフ トウ 
ェ ア 上 の 技術 革新 の 上 に , 手 作 業 で の 印 
刷 ペ マージ レイ アウ ト の 自由 度 と 品質 を 上 
回 る ペー ジレ イア ウト を 可能 に する アプ 
リケーション が 生ま れ た だ . これ が Aldus 
社 の PageMaker で ある . 

PageMaker は , 従来 の 印刷 用 の アプ 
リケーション が 文書 全体 の 整形 を 目的 と 
し た り , 特殊 な 用 途 を 目指 し て いた の に 
も て よー ザジ の 0 本: が まあ こと に 
主眼 を お く こ と に よっ て , Macintosh と 
LaserWriter の 持つ アプ リケーション の 
可能 性 の 地平 を 開い た . 

この 新しい 技術 革新 の 波 は 出力 イメ ー 
ジ の 表現 革命 に と ど ま ら ず , 大 き な 新 し 
い 技 術 の 方 向 を 示唆 する も の で ある . こ 
の 新しく 出現 し た 技術 に は , 情報 を 蓄積 
する メデ ィ ア と し て の CD- ROMI, 情報 
操作 技術 と し て の HyperCard, 実用 化 さ 
れ に ーー ディ オナ る も て マッパ ツラ コツ 舌 
信 が ある . 


半導体 技術 の 革新 は 出力 の 表現 革命 を 
生み 出し た が , 新しい 光 メデ ィ ア の 出現 
に よっ て , ま た 新た な メデ ィ ア 革命 が 起 
こり つつ ある 

安価 に 大 量 生産 が 可能 で , 大 量 の デー 


SuperASCII, Vol.| #l August 1990 


タ を 蓄え る こと の で きる CD-ROM は , . 


オー ディ オ 分 野 で の 革命 に 引き 続い て , 
デー タ 鞭 積 と 配布 の 分 野 で も , 新 し い メ 
ディ ア と し て 多く の 人 の 期待 を 集め た . 
な ぜ な ら , そ の メデ ィ ア コス ト は 数 百 円 
で , 紙 の メデ ィ ア コス ト を 下回り , さ ら に 
製本 過程 で の 人 海戦 術 を 必要 と する 紙 で 
の 出版 に 比べ て , 完全 に 自動 化 さ れ た 工 
程 で 制作 可能 な の で ある . 

CD-ROM の みな ら ず , 1 回 書き 込み 
可能 な 光ディスク の 出現 , 書き換え 可能 
で 通常 の 磁気 ディ スク と 同じ よう に 用 い 
る こと の で きる 光 磁 気 デ ィ ス ク の 出現 , 
お よび 磁気 ディ スク の 記録 密度 の 飛躍 的 
な 上 昇 に よっ て , 文字 だけ で は な く , 画像 
や 音声 な どの マル チ メ デ ィ ア デー タ を 取 
り 扱 うこ と が 可能 に な っ た . 

し か し , こ れ ま で の と ころ CD-ROM 
は , 期待 され た ほど の 普及 は し て いな い . 
この 原因 は , CD-ROM 装置 が 依然 と し 
て 高価 な こと も ある が , それ 以上 に ソフ 
トウ ェ ア が 高い こと に ある と 思わ れる . 
10 倍 以上 の 値段 で , 紙 メデ ィ ア より も 不 
便 な CD-ROM を 誰が 購入 する だ ろう か ? 

こう し た 状況 も , 最近 発売 され た CD- 
ROM 装置 で ある ソニ ー の デー タデ ィ ス 
クマ ン の 登場 に よっ て , 大 きく 変わ る 可 
能 性 が ある . 特 に, デー タデ ィ ス クマ ン 用 
の 8cm CD-ROM が 出版 物 と 同 程度 の 
値段 で 発売 され る よう に な っ て , 大 きく 
普及 する 時 機 を 迎え る と 思わ れる . 


て きた ハイ パー テキ スト 


ブン ビ ユー タテ 多 用 いる こと に よっ て 。, 
コン ピュ ー タ を 用 いな い 場 合 よ り 便 利 に 
な る こと が 期待 され る . 言 い 換 えれ ば , よ 
り 便 利 に な ら な けれ ば , 従来 の 方 法 を 置 
き 換 える こと が で き な い と いう ほう が よ 
い の か も し れ な い . し か し , 文書 を 検索 す 
の の 作る と すべ て の 間 で マン ピュ 
ー タ 化 さ れ た ほう が 便利 で ある と は いえ 
な い . 依然 と し て , 紙 の ほう が 見 や すく , 
扱い や すい 面 が ある . 

コン ピュ ー タ の 与え る 自由 度 を 文書 管 
理 の 面 で 生か そう と し て 考案 きれ た も の 
が , バイ パー テキ スト で ある . 

ハイ パー テキ スト の アイ デア は , 1940 


ER 


年 代 に Vannevar Bush が memex と 呼 
ん だ シス テム に 関す る 予想 に さかのぼる. 
その 後 * イ パー テキ スト シス 沈み は: 
1960 年 代 に Doug Engelbart よ っ て, 最 
初 に 実現 され , 絶賛 され た . 

ハイ パー テキ スト の 基本 的 な アイ デア 
は , こ れ ま で 本 な どの 文書 が 直線 的 に 構 
成 さ れ て いた も の を , ネ ットワーク 的 に 
構成 する こと に よっ て , よ り 自 由 な 構成 
を 実現 し よう と いう も の で あっ た だ た. きわ 
め て 制約 され た 形 で の ハイ パー テキ スト 
は 。 メニュー シス チム と 見 信 こ と る が で き 
る : 一 殻 的 な メニ ュー シス テム で は , 1 つ 
の メニ ュー 項目 が 1 行 を 構成 し , 木 構造 
の リン ク の み を 持っ た ハイ パー テキ スト 
ンス テ よ あみ と 見 合 さ ど が で きる る) で れ に 対 
応 し て , ハイ パー テキ スト シス テム を 埋 
め 込 み メ ニュ ー 方 式 と 呼ぶ こと も で きる . 
すなわち , 画面 に 表示 され て いる 情報 の 
一 部 に 対し て , リ ンク を 付け , ネット ワー 
ク 状 に リン ク を 張る こと が 可能 に な る . 
メニ ュー 項目 が 画面 上 の 文字 また は 単語 
に な サー リン グ の 重 誠 が だ 定 ザ 下 ザ サーク に 
な っ だ メニ ュー シス テム が ハイ パー テキ 
スト シス テム で ある と も いる える. 

この ハイ パー テキ スト に 文字 以外 の 画 
像 や 音声 を 付け 加え た も の を ハイ パー メ 
アー イプ で ee 

最初 は 大 き な 期 待 を 抱か せ た が , 20 年 
以上 経っ て も 普及 し な か っ た こと は , ハ 
イ パ ー テ キス ト の アイ デア 自体 に ある 種 
の 限界 が あっ た こと を 伺わ せる . す な わ 
ち , メ ニュ ー シ ス テム の 1 種 と 考え る と 
分 か る よう に , 最初 は と っ つき や すい が , 
リン ク を だ どる こと だ け で 情報 を 検索 し 
よう と する こと に 限界 が ある . 

ハイ パー テキ スト お よび ハイ パー メデ 
ィ ア は , 最初 の 実現 以来 , 一 部 研究 者 の 研 
究 対 象 に と ど ま っ て いた が ,Owl 社 の 
GUIDE に よっ て , Macintosh 上 で , 初め 
て の 身近 な ハイ パー メデ ィ ア シス テム が 
実現 され , 注 目 を 集め た . その後, Apple 
社 の HyperCard の 出現 に よっ て , 広 く 
一 般 に 知ら れる よう に な っ た . 

HyperCard 自 体 は . た ん に ハイ パー メ 
デオ アナ ア で の る や いう すう 村 で は みく , 新 し 
ぃ い ユー ザー イン ター フェ イス 環境 で の 視 
覚 的 な プロ グラ ミン グ 環 境 と いう ほう が 
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写真 2 Doug Engelbart(Addison Wesley "History 
of Personal Workstation" より ) 


適切 だ と 思う が , HyperCard は , 代表 
的 な ハイ パー メデ ィ ア と し て 受け 取ら れ 
て ぃ る. しかし, 本 当 の 意味 で の Hyper 
Card の ユニ ー ク る , 斬新 さき は, ハイ パー 
メデ ィ ア と 新しい プロ グラ ミン グ 環 境 の 
融合 に あり , 対話 的 で グラ フィ カル 環境 
に 合っ た HyperTalk を 言語 と し て いる 
こと に ある 。. 
この HyperCard へ の 期待 の 裏 に は , 

コン ピュ ー タ の より 高度 な 利用 の 実現 と , 
よ な か 多く の 人 が ブロ グラ ム で きる ブロ グ 
ラミ ング 環境 実現 へ の 切望 が ある と 考え 
られ る . 


ーー デポ イボ ポ 
9 て の パソ コン 通信 


通信 の 面 で も , 新しい 動き が あっ た . す 
な わ ち , ニ ュー メデ ィ ア の 登場 で ある . し 
まし もし 。 と の ニュー メガ ディ た は ほ 、NE す が ニニ 
鷹 で 大 々 的 に 行なっ た 実験 と は 別 の と こ 
ろ で 進行 した. 

実際 に 広まっ た 通信 の 上 で の ニュ ー メ 
2 ォ ア は 。 多 く の 大 が 予想 し た と お り に 
コン ピュ ー タ と 通信 を 結合 させ る こと で 
は あっ た が , 大 型 コ ンピュータ と の 結合 
や ぐ は な て 、 パ ペパー ソナ ルコ ヨッ ピュ ー タ あの 
結合 で あっ た . 

この パソ コン 通信 で は , 茶の間 や 書斎 
人 失 ディア に つなぎ 一 人 テル 人 だ 柄 
報 の 受信 者 で ある の みな ら ず , 発信 者 に 
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も な る 新しい メデ ィ ア を 生み 出し た . こ 
の 誰 も が 情報 の 発信 者 に な れる と いう 意 
味 で は 同じ 性 質 を 持つ 日 常 の 会 話 と の 違 
い は , 言 語 以 外 の 顔 か た な ちや 社会 的 地位 
な どの 要素 が 介在 する こと な く , 純 粋 に 
言語 だ け で の コミ ュ ニ ケー ショ ン に よっ 


て 成り 立っ て いる 点 で ある . 


この よう に 今日 の “電子 出版 "は , DTP, 
マル チ メ デ ィ ヂ ,.CD-ROM ハイ バー メ 
デア ッ 7 必 し て パソ ユメ 送 信 と いう キー アツ 
ー ド で と ら え る こと が で きる と 思わ れる . 
し か し , こ れ ら は 依然 と し て 統合 され 1 
つの 姿 に まとまっ た も の まで に は 至っ て 
いな い . 

ここ で 少し 日 本 固有 の 問題 点 を 考え た 
上 で , 明日 の “電子 出版 "に つい て 考え て 
みよ う 。 


これ まで の 話 は ,CD-ROM を 除い て , 
アメ リカ で 生ま れ た 技術 で ある . そ し て 
日 本 の 現状 は と いえ ば ,“ 変 な も の "が ハ 
バ を 利 か せ て いる . 

どう か し そ 。 量 本 前 ある を ネ キッ ューm が 
で 扱え る よう に する こと だ け を 考え た 結 
果 , 機械 の 都合 だ け で “新しい 出版 文化 " 
が 作ら れ よ うと し て いる . 一 方 で は 滅 
び め ゆく "活字 文化 を 継 基 す る た め に アメ 
リカ で 生ま れ た “TeX 文化 "を 日 本 に 持 
っ て こよ うと する 試み も ある . 


ヨブ ワー ブロ が 作る 
版 文化 


さま ざま な 人 が , 日 本 人 に は キー ボー 
ド は 向い て いな い , と 言っ た に も 関わ ら 
ず , 今日 で は 年 間 数 百 万 台 の ワー プロ が 
生産 され て いる . そ し て , この ワー ブロ の 
普及 が 日 本 語 と 日 本 の 出版 文化 を 変え て 
いる と いっ て も 過言 で は な いで あろ う . 

明治 以降 , 日 本 語 と し て 用 いる 漢字 は , 
常に 制限 され て きた . い わ め る 漢字 制限 
論 が 主流 で あっ た . 今 日 で も , 一般 に は 常 


用 漢字 と 呼ば れる , 人 名 用 漢字 を 入れ て 
約 2100 字 の 漢字 だ け を 用 いる こと が 推奨 
され て いる 。 しかし, ワー プロ で は 。 且 本 
工業 規格 (JIS) で 制定 され て いる 6000 文 
字 以 上 の 漢字 が 自由 に 使え る . 

この こと に よっ て , 事実 上 , 著者 が 意識 
的 に 漢字 の 使用 を 制限 し な い 限 り , ワ ー 
プロ で 使え る 漢字 , す な わ ち , JIS 漢字 が 
漢字 使用 の 目安 と な っ て いる . 

ワー プロ が 与え る 影響 は , 利用 する 漢 
字 の 種類 に と ど ま ら な い . 

“半角 "文字 と "全角 "文字 は , こ れ ま で 
日 本 の 活字 文化 の 伝統 に は な か っ た も の 
で ある . こ の “半角 "文字 と “全角 "文字 は , 
コン ピュ ー タ ディ スプ レイ 上 の 表現 と 印 
刷 出 力 上 の 表現 を 合わ せる た め に 生み 出 
され た も の で ある 。. 

ワー プロ 以前 に は , 日 本 語 と 欧米 語 の 
混在 は , 日 本 語 は 固定 ピッ チ で 表示 し , 区 
米語 は プロ ポー ショ ナル ピッ チ と 呼ば れ 
る 文字 の 種類 に よっ て 印刷 出力 幅 の 異な 
る 形式 で 印刷 され て いた . し か し , コン ピ 
ュー タ の 都合 に よっ て , ワー プロ の 出力 
は , “全角 ” と “半角 "を 用 いる こと に な り , 
ワー ブロ の 都合 に よっ て , 印刷 も ワー プ 
ロ に 合わ せる こと が 要求 きれ る よう に な 
っ 

アメ リカ で は こう し あと ん 相生 條 お 夫 
な か っ た アメ みみ で は イス 
は , 固定 ピッ チ で 表示 し て も, 印刷 出力 で 
は プロ ボー ショ ナル ピッ チ で 印字 され る 
の が 共通 で ある . こ こ に コシ ピュ マタ で 
の 電子 的 な 処理 を 受け 取る 上 で の 日 米 の 
差 が ある . 

ま た , 印刷 書式 の 上 で も , 従来 な か っ た 
A4 サ イズ で の 1 段 組 みな どの 体裁 が , ワ 
ー プ ブロ の 普及 に よっ て 印刷 物 で も 増え て 
き て い ぃ る. 行頭 と 行末 に くる 文字 種類 を 
制限 する 禁則 処理 で も , 活 字 文 化 と は 別 
の コン ピュ ー タ 技術 者 の 考え た 便宜 上 の 
処理 が 幅 を きか せる よう に な っ た だ た. これ 
の 典型 は , ぶら下がり 組み と 呼ば れる 処 
理 で ある . 学校 で は , 句読点 が 行頭 に くる 
と き は , 前 の 行 の 最後 の 文字 の 後 の 旭 目 
の 外 に 名 読点 を 書く , と 教え て いる の に , 
ワー プロ で は 殺 読 点 以外 の 行頭 禁則 文字 
も 前 の 行 の 最後 の 文字 の 後 の 井 目 の 外 に 
書か れる の が 普通 に な っ て いる . 
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し た 環 (ミッ シン グリ ンク ) 
し て の 日 本 語 TeX 


こう し て みる と 日 本 で “電子 出版 "の も 
だ らし だ た も の は , ア メリ カ と は か な り 違 
っ た も の に な っ て いる の が 現状 の よう で 
ある . ア メリ カ で は , コン ピュ ー タ 利用 の 
当初 か ら 行 な われ た “電子 出版 "が , 日 本 
で は , ここ 10 年 の アメ リカ で の “電子 出 
版 ブー ム の 輸入 文化 と し て 導入 され , も 
と も と の 動機 を 見 失っ た も の に な っ て は 
いな いで あろ うか . 

最近 注目 を 集め て いる TeX は , も と 
も と スタ ン フ ォ ー ド 大 学 の Knuth 教授 
が 写植 に よる 数 式 表現 の 品質 を 嘆い て , 
コン ビビ ュー タタ を 用 に る こと に よっ っ て,。 洛 
字 出 版 の 精髄 を よみ が えら せよ うと し た 
こと か ら 生 まれ た だ た. 

彼 の 試み は , 単に 活字 を “どの よう に 普 
の の の だ で 民 到 る スー め の よ う 信 突 し 
い 活 字 を 作る の か "か ら 始 め , 活字 文化 を 
根元 的 に 問い 直し た 仕事 で も あ る. フォン 
ト の 作成 に 関し て , MetaFont と いう シ 
ステ ム を 作り 上 げた . この MetaEont を 
用 いて 作っ た 活字 を 美しく , 最適 に 配置 
する た だ ため に , 動 的 計画 法 を 用 いた アル ゴ 
リズ ム を 考案 し , TeX を 手 作 業 に よる 活 
字 出 版 の 品質 を 上 回 る シス テム に 作り 上 
た 

また , 文書 を 美しく , 読み や すく 印刷 出 
力 する 文書 清書 系 へ の 指示 コマ ンド を プ 


写真 3 Knuth 教授 
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1 日 本 語 MicroTEX の 写植 出力 例 


ログ ラム 言語 と し て 設計 し , TeX を 作り 
1 か まだ 

TeX は , 特に 数 式 を 含む 印刷 物 に 関し 
て は , 最高 の 品質 の 仕上 が り を 得る こと 
が で きる こと か ら , ア メリ カ 数 学会 を は 
じ め , 多く の 学会 お よび 出版 会 社 に 採用 
され て いる . 

この TeX で 日 本 語 を 扱え る よう に す 
る だ た め の 半 つ か の 試み が 行なわ れ た . 初 
期 の 試み は , 単に 2 バイ ト で 表わさ れる 
日 本 語 を 扱う た め の 試み で あり , た と え 
て 言え ば , 左 ハン ドル の 外車 を 排ガス 規 
制 に 合格 させ , な ん と か 輸入 で きる よう 
に する だ け の 試み で あっ た だ た が, 最近 で は , 
本 格 的 に 日 本 語 を 扱う た め に TeX を 改 
造 す る こと も 行なわ れ て いる . 特 に, アス 
キー で 開発 し た 日 本 語 Micro TeX は , 
日 本 語 対 応 を 最も よく 行なっ た バッ チ 型 
の 文書 清書 系 で ある . 

TeX に つなが る 試み は , か な 漢字 変換 
と シフ ト JIS コー ド の 発明 に よっ て 急 に 
可能 に な っ た 日 本 語 処理 が , 本来 の コン 
ピュ ー タ に よる 文書 処理 の 進化 の 過程 を 
飛 夏 越し て し まっ た こと に よっ で 窓 れ て 
し まっ て いた も の を , も う 一 度 発見 する 
契機 と みな すこ と が で きる . 

Knuth 教授 が 失わ れつ つ あ る 活字 文 
化 の 良き 伝統 を 取り 戻 そ を うと し て コン ピ 
ュー タ を 利用 し た よう に , 日 本 語 で の 活 
字 文 化 を も う 一 度 考え , こ の 伝統 を より 
よく 生か す 形 で の 文書 処理 を 検討 する こ 
と が 必要 で あり , そし て , この こと が 真 の 
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意味 で の 日 本 で の “電子 出版 "を 考え る 茶 
角 に な る . 


we 


こう し た 中 で , 明日 の 方 向 も 見 え 始 め 
よう と し て いる . それ は , 原点 に 返っ て , 
利用 者 の 資産 で ある 文書 デー タ を 守る 
SGML で あり , 見 える も の と 得 ら れる 結 
果 を 直接 つなぐ こと に よる 率直 さ で 真 の 
WYSIW YG を 実現 する ATM で あり , 
大 量 の 情報 の 海 を 自由 に 行き 来 し , 公 開 
する フル テキ スト デー タベース の 実現 で 
あり , 個人 が 直接 マス に つなが る パー ソ 
ナル マス メデ ィ ア の 実現 で ある . 


月 な の は , 私 の 文書 -SGML 


ザー さと っ て 拓 雪 な も の は は, 
ザー が 利用 し て いる ソフ トウ ェ ア で は な 
キー ザー が 作成 し た デー グ で あり , 文 
書 で ある . 

コン ピュ ー タ で 文書 を 処理 する 場合 に 
は , 処理 を 効率 的 に 行なう た め に 適し た 
ファ イル 構造 が ある . そ の た め , それ ぞ れ 
の ウー ジグ 天 まま び ワー プロ アゲ ザヤ で ぜ ( あ 
独自 の ファ イル 構造 を 持っ て いる . こ の 
ご と が ち 、 ワ ー プ ロ が 圧 な れ ば ファ イル 
の 互換 性 が 失わ れ 文 書 の 交換 が で きず , 
機種 が 異な れ ば 自分 の 作っ た 文書 で あっ 
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て も 利用 で き な い こと に な る . 
それ で は , 文書 交換 は , どの よう に すれ 
ば で きる の で あろ うか . 

印刷 され た 文書 に は , 文字 以外 に 文書 
の 構造 情報 と 表示 情報 が 含ま れ て いる . 
た と える くば, 手紙 文 で の “宛先 "は 構造 情報 
で あり , “宛先 "が 倍角 で ある か 全角 で あ 
る か は 表示 情報 で ある . 文書 を きれ い に 
印刷 出力 する た め に は , それ ぞ れ の 出力 
装置 に 合わ せる 必要 が あり , 表示 に 関連 
する 情報 は , 出力 装置 に 依存 し た も の と 
な る . 

表示 情報 は , 本来 は 文章 の 内 容 を より 
よく 表現 する た め に 付け られ た も の で あ 
る . こ の 意味 で は , 文書 情報 を 保存 , 交換 
する た め に は , 文字 情報 と 構造 情報 を 保 
存 , 交換 すれ ば よい . 表示 情報 も 必要 で あ 
る と 思わ れる か も し れ な い が , た と そば 
倍角 で ある と か , 網 掛け な どの 表示 情報 
は , 本 来 は 印刷 物 で 行なっ て いた 文字 の 
級数 指定 や 太字 指定 な どの 文字 修飾 を 複 
数 の フォ ント を 表示 で き な い 出力 装置 で 
シミ ュ レ ー ト する た め に 用 いる も の で あ 
り , より 望ま し い の は , 出力 装置 の 最大 の 
能力 範囲 で 最も 適切 な 表示 形式 を 選択 す 
る こと で ある . この 意味 で , 保存 , 交換 を 
目的 と し た 場合 , 文字 情報 と 構造 情報 を 
用 いる こと が 望ま し い . 

この 文字 情報 と 文書 構造 情報 を 保存 , 
交換 する た め の 手 段 が SGML と 呼ば れ 
る 規格 で ある .SGML で は , 文書 の 構成 
要素 に 名 前 付き の タグ を 付け る こと に よ 
っ て , 文書 の 構成 要素 を 識別 し , 文書 構造 
を 文書 型 定義 (DTD) で 定義 し , タグ 付け 
され た 文書 と その 構造 定義 情報 で ある 
DTD を 一 緒 に し て 保存 , 交 換 す る こと 
に よっ て , 文書 の 保存 , 交換 で の 互換 性 を 
実現 し て いる 。. 

また だ た, SGML で の タグ 付け に よる マー 
ク 付け の 概念 は , 先進 的 な 欧文 の ワー プ 
ロ で は 必須 の も の に な っ て いる スタ イル 
シー ト , あるいは Macintosh の アプ ブリ ケ 
ーション で は は ステー ショ ナ と 呼ば れる 
機能 の 保存 , 交換 上 で の 表現 に 対応 する . 
この マー ク 付 け の 概念 は , TeX と 同じ 頃 
に カー ネギ ー メ ロン 大 学 で 開発 され た 
scribe と 呼ば れる 文書 清書 系 や TeX の 
マク ロ で ある LaTeX や IBM 社 の 
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abaiefghykimrnopgrstuvw xyZ0123456789 
ABC DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX YZ 


aboaiefghykimnopgrstivw xyz0123456789 
ABC DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX YZ 


abcdefghl abcdefgh 


ABCDE 


ABCDE 


2 ATM に よる 表示 ( 左 ) と ATM に よら な い 表 示 ( 右 ), ATM で は 6 ポイ ント (上 ) で も 文字 が つぶ れ な い . 


GML で 実現 きれ た も の を ,SGML で よ 
り -- 般 化 し な も の で ある すなわち: エー 
ザー の 最も 大 切な 文書 を ソフ トウ ェ ア お 
よび ハー ドウ ェ ア か ら 独 立 に し , ユ ー ザ 
ー 資 産 を 守る た め の 基 盤 で ある . 

コン ピュ ー タ に よる 文書 処理 の 歴史 が 
長い 欧米 で , 特 に 大 規模 な ユー ザー が 
SGML を 必須 化し よう と し て いる 背景 
に は , 文書 資産 を 保持 し , 維持 する こと の 
大 切 さ を 歴史 か ら 学 ん だ ユー ザー の 次 が 


最 近 ,PostScript を 開発 し た Adobe 
社 か ら ATM(Adobe Type Manager) 
が 出さ れ た だ. これ は , 本 来 は , WYSIWYG 
を 実現 し て いる は ず の Macintosh の 画 
面 上 で , LaserWriter と 同じ 品質 の 出力 
を 実現 する た め の ソ フト ウェ ア で ある . 
この 意味 で ATM は , 実現 きれ た は ず の 
も の の 本 当 の 実現 を 目指 し た ソフ トウ ェ 
ア で ある と いえ る . 

Display PostScript は NeXT で 採用 
され , 話題 に な っ て いる が , あ る 意味 で は 
ATM は , Display PostScript 以上 の 意 
味 を 持っ て いる .ATM は 文字 を きれ い 
に , そして, 図形 と 同じ 操作 を 施し て 見 せ 
る こと に 機能 を 限定 する こと に よっ て , 
2 つの 重要 な こと を 実現 し て いる . 1 つ 
は , 他 の 図形 表示 お よび 操作 の より 適し 
た も の 一 一 た と えば QuickDraw と の 住 


み 分 け を 図っ て いる こと , も う 1 つ は , 
Mac plus で も 実現 可能 な 効率 性 と 製品 
と し て の 完成 度 に ある . 

WYSIWYG で 実現 し よう と し た も の 
が , あ る 一 面 は ATM で 実現 され た こと 
に な る が , これ は また ,WYSIWYG で 実 
現し よう と し た 他 の 面 も 気付 か せる . そ 
れ は , 敷居 を 取り 払う こと で あり , コン ピ 
ュー タ の 裸 ( か み し も ) を 解く こと で ある . 
この ATM の 出現 を 契機 に も う 一 度 
WYSIWYG で 目指 し て いる も の は 何 か 
を 考え 直し て みる 必要 が ある . 

本 来 , WYSIWYG で 目指 し た も の は , 
叶 供 で も 使え る コン ピュ ネー 才 ⑨ な ね あみ, 
Alan Kay の Dynabook で ある . こ れ は 
本 当 に 実現 きれ て いる の か , 東 芝 の 」- 
3100SS で 事足り る の か が , 問わ れ て いる 
の で は な いで あろ うか . 

この 夢 を 実現 する た め に , WYSIWYG 
に 対し て , 親 し みや すく ユー ザー の 手 の 
内 に コン ピュ ー タ を と いう 理想 の 追求 に 
加え て , 誰 で も コン ピュ ー タ を 駆使 で き 
る まな お わ も お 議 の も 6 アロ グラ ミン が でき 
る よう に する こと へ の 追求 が 要請 され る . 

コン ピュ デ 角 は 、 一 部 到 表 が 言う の と 
は 違っ て , 自動 車 や 鍋 釜 と 同じ も の で は 
な い . 使い や すい コン ピュ ー タ と いう 意 
味 は , 使い や すい 自動 車 や 使い や すい 炊 
飯 器 と いう 意味 と は 違う . こ の 違い は , コ 
ン ピ ※ テ メー は 7 が 落す る こと が 懲 き 
わり MEI に よ つ な は アグ あー デ た 
りう る の で ある と いう こと に ある . 誰 に 
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究 風 景 (Addison Wesley “History of Personal Work- 
station" よ り ) 


で も ブロ グラ ミン グ で きる くら い 使 いや 
すい コン ピュ ー タ が 欲し じい ぃ ので ある 、 

この 意味 で , 取り 組む べき 課題 は , プロ 
グラ ミン グ を 容 睦 に する 親しい プロ グラ 
ミン グ 環 境 の 開発 で あり , プ ログ ラム 言 
語 の 開発 で ある . 

マウ ス 操 作 で ユー ザー イン ター フェ イ 
ス 部 分 の 作成 を 可能 に する NeXT 社 の 
NextStep 環境 で の InterfaceBuilder で , 
きわ め て 限定 され た 形 で は ある が , 新 し 
い ブ ログ ラミ ング 環境 が 実現 され て いる . 
前 述 し た HyperCard の プア ログ ラム 言語 
で あぁ ある HyperTalk は , 対話 型 に 適し た 
プロ グラ ミン グ 環 境 を 提供 する こと で , 
この 課題 に 挑戦 し て いる . し か し 現在 の 
と この に 生じ し せい いも 本 mm オン デー プ エ イ 
ス に 適し た 誰 に で も プロ グラ ム で きる 環 
境 と 言語 が 開発 され て いる と は いえ な い . 


の 自由 度 と 747 の 
\ た 世界 の 統合 


この 意味 で , NextStep と HyperTalk の 
延長 線上 で の 新 技術 の 開発 が 待た れる . 
人 は 一 人 で 生き る の で は な い , と は よ 
く 言 われ る 標語 で ある . こ れ を 実現 する 
た め に は , 情報 の 共有 が 必要 で あぁ あり, これ 
を 実現 する の が “アー タベース "で ある 、 
これ まで の デー きい スズ は , 選 の よう 
な 情報 で も 効率 的 に 管理 で きる の で は な 
く , 伝票 な どの ビジ ネス 情報 や 管理 情報 
の 管理 を 主 に し て きた . この 分 野 で は , デ 
ー タ ベー ス 言 語 SQL が 唯一 の 標準 と し 
て 確立 し , これ に 基づく デー タベース 管 


な 環境 と の 親和 性 か ら , ハイパー テキ ス 
トシ ステ お よび が バイ オフ マー メメ デポ ティ アジ ンス 
テム が 注目 を 集め て いる .SQL が デー タ 
を 集合 と し て みて , 集合 と し て 取り 扱う 
の に 対し て , 前 に 述べ だ た よう に ハイ パー 
テキ スト シス テム で は , 情 報 を リン ク で 
つなが れ だ た も の と 見 る 。 

デー タ 量 が 少な いと き に は , 対話 性 に 
基 艦 を お く ハ イ パ ー メ ディ アシ ステ ム の 
アデ ロー すず す は よい が , ア デー タ 重 が 多く な 
る と 集合 と し て 扱う こと の で きる SQL 
の アプ ロー チ の ほう が よく な る . 

この 両者 の 特長 を 生か し て , 現在 筆者 
が 研究 , 開 発 を し て いる の が フル テキ ス 
トゲ アゲ アープ ペ ボース 表 時 BE で ある - 

DQL で の 目標 は , HyperCard の 手軽 
さと SQL の 大 規模 デー タベース の 操作 
性 と の 統合 で あり , 交通 機関 で た と えれ 
ば , 自 動車 の 持つ 自由 度 と , ボ ー イ ング 
747 の 持つ 航続 距離 の 長 さ と 速度 の 統合 
で ある . 

この こと は , コン ピュ ー タ を 通じ て , 個 
人 と 社会 を どの よう に 統合 する の か と い 
うう テ ー マ に つが な が が る : 


ソナ ル マ ス メデ イア 


個人 と 社会 の 問題 を コン ピュ ー タ 技術 
し ーー と 
と も に 通信 を 考え る こと に な る . 個 人 の 
情報 を 社会 に 提供 し , 個 人 が 直接 社会 に 
参加 で きる こと を 可能 に する 通信 , そ し 
て 社会 で の 情報 の 洪水 に 湧 れ な いよ うに , 
ゴン ビ ピュータ が 本 助 する . 

コン ピュ ー タ が 単に 電話 の よう に 通信 
する だ け で は な く , 情 報 を 整理 する 機能 
を 持つ こと を 研究 し て いる の が , マ サチ 
ュー セッ ツ 工 科大 学 で 研究 され て いる イ 
ン と ブフ ォ メ ーション レン 大 で ある イン ア 


東京 国際 大 学 商学 部 経営 情報 学科 助教 授 . 応用 数 学 , 
数 理 経済 学 , 計量 経済 学 , 実証 経済 学 , デー タベース , 画像 処 
理 , オ フィ スシ ステ ム を 経て , 現在 シス テム ズ プ ログ ラミ ン 
グ を 専攻 目下 テー マ と し て いる の は , 文 書 ベ ペー ス 
(DocumentBase) お よび DQL (Document Query Langauge) の 


ER 


ォ メ ーション レン ズ で は , 簡単 な 構造 化 
が 施さ れ た 文書 情報 を 基 に , ユー ザー が 
指示 を 与え る こと に よっ て , 情報 の 溢水 , 
電子 メー ル の 洪水 を さば く 力 を コン ピュ 
ー タ が ユー ザー に 区 えて いる 。 

や っ て いる こと は 基本 的 に は 簡単 で , 
電子 メー ル に 付き され て いる “発信 者 "の タタ 
グ を 基 に , 僅 い 人 か ら の メー ル に は すぐ 
に 応え る よう に , メ ー ル リス ト の 最上 位 
に 赤く 表示 する な どの 指示 を ユー ザー が 
与 を て お いた り , 自分 の 興味 ある 題名 の 
メッ セー ジ だ け を 取り 出し た りす る 機能 
を 与え る; この 意味 で イン フォ メー ショ 
ン レ ンズ は , 情報 の フィ ル タ で あり , レン 
ズ で ある . 


これ ら 新 し く 出 現し た 技術 は , コンピ 
ュー タ 利 用 の 全般 を カバ ー す る . す な わ 
ち , 従来 の 会 計 シ ステ ム と 技術 計算 を 主 
体 と し た 特殊 な 情報 に つい て の コン ピュ 
ー タ の 利用 か ら , より 一 般 的 な 情報 処理 
へ の 動き ほ と 見 る べき で あろ う . そして, こ 
の 動き の 中 に , より 広い 範囲 の 人 が より 
積極 的 に 社会 と 関わ り を 持ち , よ り 豊 か 
な 社会 生活 を お くる た め の 基 艦 と な る 技 
術 が ある . 

こう し た 新しい 動き の 中 で , “電子 出 
版 を 広い 視点 か ら 考 えて みる こと は , コ 
ンピュータ の も た らし た も の が 本 当 は 何 
で あり , 何 を 目指 し て いる の か を 問い 直 
す 良 い 機会 に な る の で は な いか . 

“電子 出版 "は , 単に 印刷 に と ど ま ら ず , 
の ポル ルー だ し ミッ ンプ デオ 20 が ザ 
エ テ ィ を 拓く 技術 と し て 考え る こと が で 
きる の で は な いで あろ うか . 


芝 野 耕司 


研究 開発 , WIMP 言語 の 研究 開発 で ある . 大 学内 だ け で な く , 
ISO デー タベース 言語 編集 委員 , JIS デー タベース 言語 原案 
委員 会 主査 , 通産 省 SGML 懇談 会 代表 幹事 お よび 技術 WG 
主査 な ど と 広く 国際 的 に 活躍 し て いる . 


理 シ ステ ム は , きわ め て 効率 的 で , 大 規模 
な デー タ の 管理 を 実現 し て いる . 

SQL で 取り 扱う こと の 難し い 情 報 を 
管理 する も の と し で て 7 また; 最近 の 対話 的 
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文字"””" は 人 間 の 言葉 を 書き 物 , 文書 
と し て 時 間 的 に 固定 する こと に 始ま っ た . 
そし て , 
書 の 変化 発達 に 伴っ て き て いる 

文書 の 作成 が 手 作 業 で ある 問 は , 手 書 
き “文字 "に は , それ 自体 の 形状 表現 , 
対応 する 文字 概念 , 筆者 固有 の 定常 
徴 , 書か れん た と き の 筆 者 の 心理 状況 を 示 
す 特 徴 な ど が 自然 ! 
や が て 
ズ か 
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ら 発達 し た 活版 印刷 技術 に より ,“ 文 
字 " か ら 筆 者 の 属性 情報 は 失わ れ た . そ 

著者 また は 編集 者 の 意思 は 活字 の 
意匠 デザ イン (タイ プ フ ェ ー ス ) 


"文字 "の 変化 発着 は つね に 文 


的 特 


所 千束 あく てい 
て 文書 の 大 量 配 布 / 流 通 


oe eo eeoeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee@@@@@ の る の る る の る る の の る の の る 


こ 反 映 


今 。 な ぜ ば フォ ント な の か 


“文字 フォ ント ” と は “統一 的 に デザ 
イン され た 一 連 の 文字 セッ ト "と 定義 さ 
れれ て いあ きら に レラ ォ ント は も ゃ る 
広く , 文字 の ほか 口 ゴ や アイ コン な ど パ 
ター ン 化 され た 記号 な ど を 包含 し た セッ 
ト に な る 。 

ee を 所 
の か , 本 号 , 
た ね 朱 も 

ここ 数 年 の 間 に ワ ー プ ロ が 急速 に 普及 
し , ユー ザー 層 が 広まる に 従っ て , ワー 
プロ 印字 に も 可読性 や 美 し さ を 求め る 高 
品質 志向 ユー ザー が 増え 始め た . 当然 メ 
ー カ ー も これ に 応え て いか な 好 れ ば 旦 争 
に 打ち 勝て な い . いか に 美しい 印字 を 自 
社 ワ ー プ ロ に 載せ る か が , 各 メ ー カ ー に 


2 
ご 


ド が 往 人 せ キー ワー ギド と な る 
次 号 で の 講座 か ら 捉 えて い 
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され る こと に な っ た 。 その 結果 さま ざま 
EN 
で は 。 共通 の タイ プ フ ェ ー ス を 適用 し て 
a a の 高い 字 種 か ら 
成る 一 揃い の 活字 セッ ト を 幾 と お り る も 用 
意 す る こと が 必要 と な っ た の で ある . 

EP (電子 出版 ) 電子 情報 処理 技 
術 を 適用 し , 文書 作成 作業 の 効率 化 を 目 
指す と いう 側面 が ある . 

その 側面 の 発達 は や が て 文書 か ら , 
(1) 論理 構造 (タイ トル , 章 , 節 な ど 文 書 
を 構成 し て いる 要素 ご と の ブロ ッ ク ), 
(2) レイ アウ ト 構 造 (見 や すい 紙面 に する 
た め の 要 素 ), (3) こ れ ら 2 つ を 含め て 表 
示 ノ 印刷 され る 最終 出力 文書 , の 3 つ を そ 
れ ぞ れ 分 離し て も 扱え る よう に し た . 

この 3 つの 要素 は , それ ぞ れ “文字 "に 
伴う 情報 の 扱い を 異 に する . (1) で は 文書 
文字 概念 だ けが 扱わ れ , (2) で レイ アウ 


と っ て 緊 意 ・ 重 要 課題 と な っ て いた . 
すでに , 開発 現場 で は この 問題 を 最 重 
要項 目 と し て いろ いろ と 解決 策 を 模索 し 
始め て 久しい . これ は , 早く か ら プ ロ 印 
刷 業者 向け や 企業 内 印刷 の 電子 編集 シス 


デム を 提供 し て きた メー カー に と っ て も , 


最も 頭 を 痛め て きた 問題 で あっ た . 
書籍 文化 を 世界 に 誇る 日 本 で , な ぜ そ 
ん か 入内 タラ ォ ン トウ いて メー カー 
LE 

ご 存じ の 方 も 多い と 思う が , 今 , 日 本 の 
商業 印刷 物 の 大 部 分 は , 写植 印刷 で 作ら 
れ , それ ら の 中 で 最も 一 般 的 に 使わ れ て 
いる 書体 は , 幌 写 研 の 写植 書体 な の で あ 
る . 写 研 の 創設 者 で ある , 石井 区 が 独り 
コツ コツ と 何 十 年 も か か っ て , 
想像 を 絶する よう な 努力 を 積み 重ね て き 
た 結果 , 揃え られ た 書体 で ある . 


ほとん ど 


テレ マテ ィ ー ク 国際 研究 所 松下 電送 小町 祐史 


ト ・ 組 版 展 開 に 必要 な 大 き さ , 間 隅 , 
体 (異体 字 , 正体 字 な ど ) な どの 属性 が 
与え られ , (3) で 具体 的 な 形状 表現 デー タ 
が 使わ れ て は じ め て , 目 で 見 て 読み や す 
ぃ い 文書 と な る . 

この よう を な を 電子 化 文書 処理 が 知ら れる 
よう に な る と , これ まで 比較 的 曖昧 に 
われ て きた 文字 * り , 字体 , 字形 , フォ ン 
ト な どの 用 語 の 明確 な 定義 の 必要 性 が 指 
摘 き れ 始め た . | 

し か し も と も と 、、 文 字 は 数 澤 拘 ,。 工 
学 的 背景 を も っ て 生成 され た わけ で は な 
く , 人 間 の 意思 伝達 へ の 要求 か ら 発生 し 
た も の で ある . こ の 発生 の 起源 は , 文字” 
こ 関連 する 用 語 CE 
定義 を 困難 に し て いる . また “文字” カ ヵ 
人 間 の 文化 的 , 社会 的 活動 に 与え る 影響 
が 大 きい こと か ら , し ば し ば 政策 的 な 操 
作 *2 が 加え られ て きた り . 今日 の EP 環境 


写 研 は , こう し て 揃え て いっ た 光学 式 
写植 機 用 書体 を , や は り 大 変 な 苦労 を し 
て デジ タル 化し , 電算 写植 機 (CTS) で も 
出力 可能 に し て いる . この よう な 写 研 の 
歴史 的 蓄積 は , 必然 的 に ベテラン 編集 者 
や デザ イナ ー に 写 研 書体 を 選ば せる こと 
と な っ た . その 結果 , 世に 出る 出版 ・ 印 
刷 物 を 通し て 我々 一 般 読 者 は 知ら ず 知ら 
ず の うち に , その 品質 に 慣 ら さ れ て きた , 
Rd et 

これ ら 読 者 が ワー プロ の ユー ザー へ と 
移行 する に は , 高 品質 の 印字 が 必要 条件 
と な る の も 当 禁 な ね わけ で ある , そこ で メ 
ー カ ー 各 社 は , 写 研 書体 に 匹敵 する 品質 
の フォ ント を 自社 製品 に 載せ る べく 書体 
開発 を 試み て き て いる . と ころ が , 日 本 
語 を 表現 する に は , 仮名 お よび JIS 第 |, 
第 2 水準 漢字 合わ せ て 最低 7000 余 文字 が 
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で の 文字 "の 工学 的 扱い を 困難 な も の 
に し て いる 原因 の 1 つが ここ に ある . 
漢字 に 対す る JIS コー ド 割 り 当 て は , 
育 報 交 換 の 対象 を 漢字 に まで 広げ る た め 
に 1978 年 に 行なわ れ (C6226), その 後 
X0208*》 に 改訂 され て いる . この コー ド 
割り 当て の 対象 は あく まで も 文字 概念 で 
ある . し か し , 漢字 の 使用 慣習 を 反映 し 
て , 1 つの 文字 概念 を 持つ 複数 字体 (た 


と えば 亜 と 呈 ) に それ ぞ れ の コー ド を 与え ~: 


た よう な 混乱 も 見 られ た . そこ で EP 環 
境 の 発達 に 基づい て , 文字 概念 か ら 分 離 
し た 字体 (異体 字 も 含め て ) を 自由 に 文 
書 の 中 に 取り 込み た いと する ユー ザー 要 
求 に 応え る た め , 日 本 規格 協会 は 異体 字 
の 整理 , 漢字 補助 集合 の 設定 な ど に 着手 
に を 


ISO (International Organazation for 
Standardization) は IEC (International 


員 会 を 作り , そこ の SC2 (Sub Commit 
tee2: ワー キン ググ ルー プ ) が JIS と 同 
様 の 文字 概念 に 基づく 符号 化 の 規格 を 制 
定 し て いる . 最近 の マル チオ ク テ ッ ト 符 
号 化 規格 (ISO 10646) へ の 作業 は , 世界 
各国 の 文字 を 1 つの 規格 の 中 で 系 統 的 に 
扱 お うと する も の で あり , 特に 1 つの 文書 
を あら ゆる 言語 で 利用 で きる こと が 期待 
され て いる . 
文書 記述 ・ 処 理 の 標準 化 は SC18 で 行 
な われ て いる . そこ で は , 国際 規格 と し 
て の 立場 か ら 字 体 , 字形 , フォ ント を 見 
直し て , 高度 化し た EP 環境 に 適し た フ 
ント 情報 交換 規格 を 完成 し つつ ある . 
この よう に , ISO の フォ ント 規格 は フ 
ント 関連 情報 の 記述 方 法 を 規定 する も 
の で ある が , 日 本 規格 協会 の 文字 フォ ン 
ト 開発 ・ 普 及 セ ンタ ー で は , さら に ユー 
ザー の 強い ニー ズ を 考慮 し て , 多く の フ 
ン 'b も ユー ザー か ら ア クセ ス で きみ 標準 
的 な 共有 フォ ント デー タ の 提供 を 図 ろ う 
と し て いる この よう な アプ ロー チ は 
世界 で も 初め て で あり , フォ ント 流通 の 
方 法 な ど に つい て 各国 の 関心 を 集め て い 


Electronical Commision) と 共に 情報 技 る (囲み 記事 参照 ). 
術 分 野 の 標準 化 の た め に JTC1l と いう 委 以上 の よう に , 最近 の EP 環境 と ユー 
* | : ここ で は 文字 概念 か ら 筆 者 の 属性 まで を 含む よう な 広義 の 文字 を “文字 "と 表わし , 


IS0 プ IEC JTCI プ SC2 (これ ら に つい て は 本 文 参照 ) が 扱う よう な , 文字 概念 だ け に 対応 す 
る 狭義 の 文字 を 単に 文字 と 表記 し て , 両者 を 区 別 する . 

2 : た と えば , 当 用 漢字 字体 表 ( 昭 和 24 年 4 月 , 内 閣 告 示 ), 公用 文 作成 の 要領 (昭和 27 年 
4 月 , 内 閣 通 知 ), 当 用 漢字 表 補 正 資 料 (昭和 29 年 3 月 , 国語 審議 会 報告 ) な ど . 


必要 な の で ある . 一 朝一 タ に で きる 量 で 
は な い . か と いっ て , 写 研 が や っ て きた よ 
うに, 何 年 も か け て 開発 し て いる 余裕 は 
な い 、: そ ちせ た きこ ー ス を し や 少 か 
ぴ び 上 が っ て きた の が , ラテ ォ ント の 流通 で 
ある . 


[ 字 ブ オト 開 人間 有 セツ ター」 0 


日 本 で は 著作 権 な ど 権利 保護 意識 に 慎 
れ て いな い . 書体 デザ イン の 保護 に つい 
て も 例外 で は な か っ た . そのため, デザ イ 
ナー が 泣く こと に な っ た 判例 が 何 件 か あ 
る . この よう な 社会 的 土壌 で , フォ ント を 
オー プン に する こと は 。, 実際 問題 と し て 
不可 能 と いっ て も 過言 で は な い だ ろ う . 
一 労 で 小雪 の よう な シース 0 導 まり . 
また , 国際 的 に も 文書 交換 の 必要 性 か ら 
ISO で フォ ント 関連 の フォ ー マ ッ ト 標 準 
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ER 


ザー 妥 求 の 高度 化 に 対し て , 文字 , 字体 , 
EN 
始 き れ て いる . ここ で の ホッ ト な トピ ッ 
ク を , 主として ISO で の 開発 作業 の 中 か 
ら 取 り 出 し て 紹介 し, 今後 の 動向 を 展望 
し まう 


ISO/IEC は すでに SGML (Standard 


Generalized Markup Language) を 規格 
と し て 制定 し て いる 

SGML で は 論理 構造 を タグ で 記述 し 
て お く . タグ の 定義 を 文章 内 容 の 外部 に 
挫 % こ と に より : ど だ の よう な 商 購 w の 対 
応 も 可能 に し , また , どの よう な 文書 タ 
イプ ブ の 生成 も 容易 に し て いる . 

CONGME に より は み み と の 
機能 の 差異 に 基づく デー タ 交 換 の 制約 が 
除 か れ , また , 文書 を 構成 する 論理 要素 
( 章 , 節 。 図 な ど ) の 再編 集 。 デー タ ベ ー 
ス 化 な ど が 容易 に な る . 

し か し ほとん どの 文書 に は , 読み や す 
くす る た め の レ イア ウト ・ 組 版 が 必要 で 


* 3:C6226 も X0208 と も に JIS 表示 の 分 類 整 理 番号 で ある . C は 電子 機器 お よび 機械 , 
X は 情報 処理 を 意味 する . 


* 4: グリ フ 集 合 と は , グリ フ (Glyph) と 呼ば れる 文字 な どの 抽象 グラ フィ ッ ク 表 現 ( ほ 


化 が 進め られ る な ど , 当然 日 本 で も な ん 
ら か の 対応 が 必要 に な る こと が 目 に 見 え 
て きた . こ うし た 事情 を 育 景 と し て , 1988 
年 6 月 文字 フォ ント の 健全 な 流通 を 育成 
まる こと を 時 的 と も た 「 竣 之 フ ォ ン ト 
開発 ・ 普 及 セ ンタ ー」 が , 通産 省 工業 技 
術 院 の 指導 の も と で 発足 し た . 

この セン ター で の 活動 内 容 は , 文字 フ 
ォ ン ト 流 通 プ 環 境 整 備 と し て の ライ ブラ 
リー の 設置 , 流通 文字 の 開発 (平成 明 朝 : 
開発 社 は リョ ー ビ , 平成 ゴシック : 開発 
社 は 日 本 タイ プラ イタ ー), 権利 保護 ノ 高 
品質 フォ ント 標準 化 異 体 字 に 関す る 各 
調査 研究 な ど で , 現在 開発 会 員 51 社 , 一 
般 会 員 12 礼 が 参加 し て いる . 

今年 6 月 か ら ラ イブ ラリ 委員 会 で は ニ 
ュー ズレ ター「 フ ォ ン トラ イブ プラ リニュ 
ー ス 」 を 発行 し て いる . 


ぼ 字 体 に 相当 ) を 集め た も の . グリ フ に つい て は この あと の 用 語 定義 を 参照 . 


ビ ハ 


20-20 


漢 潤 海 環 
甘 監 看 竿 


散 景 桂 渓 
時 稽 系 経 
継 撃 野 工 
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平成 明 朝 本 と 平成 ゴシック ( 下 ) 


あぁ あり, ISO/IEC で は DSSSL (Docu 
ment Style Semantics and Specifica 
tion Language / 文書 体裁 指示 言語 ) を 
用 意 し て , SGML で 記述 され た 論理 構造 
文書 に 対し て 体裁 指示 を 施す 

その 結果 が フォ ー マ ッ タ に 入力 され 処 
理 さ きれ て , レイ アウ ト ・ 組 版 済み 文書 が 
ペー ジ 記 述 さ れ た 形 で 得 ら れる . 

※ー ジ 記述 に は SPDL (Standard 
Page Description Language/ 標準 ペー 
ジ 記 述 言語 ) が 使わ れる . DSSSL と 
SPDL に つい て は , 1 次 規格 案 (DP) が 完 
成 し て いる . これ に つい て は 次 号 で 触れ 
る 。 

この よう な PEP 環境 の 中 で , フォ ント 
情報 が どの よう に 使わ れる か を 図 1 に 示 
す . SGML で マー ク 付 けさ れ た 論理 構造 
文書 に は レイ アウ ト ・ 組 版 情報 は 含ま れ 
な いた め , 文字 概念 *" に 対し て 割り 当て ら 
れ た 文字 符号 別に よっ て テキ スト が 記述 
され , フォ ント 情報 へ の アク セス は な い 
体裁 指示 で は , この 文字 概念 を どの よう 
な 字体 に どの よう 
用 し ,。 どの よう な レイ デ ヂ 必 トト に どん な 粗 
版 を 施す か を 指定 する た め に , フォ ント 
の リソー ス 記 述 。 メト リッ ク 情 報 を 必要 
と すず する, 

a 0 人 8 9 
フ 集 人 の に 対し て 。 半 通 の タイ ププ ュー ス 
を 適用 し て 得 ち られ る フォ ント 属性 と 形状 
表現 デー タ の 集合 で あり , 通常 は 1 つの 
フォ ント ファ イル に 薔 積 さ れる が , 利用 
に 際 し て は 幾つ も の サブ セッ ト に 分 割 き 
れる . 

体裁 指示 どおり フォ ー マ ッ タ が 論理 構 
造 文書 に 作用 し た 結果 ., レイ アウ トノ 組 
版 済み 文書 が 完成 する . これ が ペー ジ 記 

述 言語 処理 系 で 可視 化 さ きれ, ディ スプ レ 
條 王 央 は プリ ンタ に 出力 され る 際 に , フ 
ォ ン トリ ソー ス の メト リッ ク 情 報 , 形状 
表現 デー タ が 使わ れる . 

各種 処理 系 に 対し て , フォ ント リソー 
ス の 情報 を 受け 渡す の が フォ ント サー ビ 
ス で ある . 物理 的 に 分 散 し た 環境 で は フ 


な タイ プ フ ェ ー ス を 適 : 


ォ ン トリ ソー ス の デー タ 構 造 に 適し た ブ 
ロト コル が フォ ント サー ビス か ら 提 供 さ 
れる . フォ ント 生成 系 , フォ ント 管理 系 
に 関し て も , フォ ント サー ビス を 介し た 
フォ ント リソー ス と の アク セス が 存在 す 
る . 


用 語 の 定義 


EP 環境 の 高度 化 に 伴っ て , これ まで 
曖昧 に 使用 きれ て きた “文字 "関連 用 語 
に 見 直し が 必要 で ある こと は すでに 述べ 
だ と お り で ある . 

そこ で , 現 バ ー ジ ョ ン の 関連 JIS 規格 
で の 定義 , 1S0/IEC JTC1/SC2 に 
る 文字 符号 規格 で の 定義 ) 標準 化 作業 が 
進行 中 の ISO ノ IEC JTC1/SC18 ノ 
WG8 の フォ ント ・ プ ロジ ェクト で の 定義 
を 参照 し て , 日 本 規格 協会 の 異体 字 調査 
研究 委員 会 で の 議論 に よっ て 明確 に され 
た 用 語 ' を ここ に まとめ , この 分 野 に お い 
て し ば し ば 見 られ た 表現 の 曖昧 さ に 基 づ 
く 誤解 の 一 掃 を 図っ て お きた だ た い . 

文字 (Character) 

情報 の 構成 , 制御 , 表現 に 用 いら れる 


一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーー 式 > 可視 化 処理 
。 メト リッ ク 情 報 
・ 形状 表現 デー タ 


図 1 
EP 環境 で の フォ ント 情報 


有限 集合 の 要素 で あっ て , それ ぞ れ の 持 
つつ 互いに 異な る 概念 に 対し て 文字 符号 が 
割り 当て られ る . ある 制御 機能 の 実行 指 
示 を その 概念 と する 制御 文字 (control 
character) と , それ 以外 の 図形 文字 
(graphic character) と が ある . 
字体 (Glyph) 

文字 な ど を 識別 する た め の 抽 象 グ ラフ 
ィ ッ ク 表 現 . 必ず し も 文字 と 字体 と は 1 
対 1 に 対応 せ ず , 1 つの 文字 が 複数 の 字 
体 に 対応 する 場合 が ある . グリ フ は 字体 
より いく ら が か が 定義 が 広く , 複数 の 文字 が 
1 つの グリ フ に 対応 する 場合 が ある と と 
も に , 特定 の 文字 つま り 特 定 の 文字 概念 
に 対応 し な い 抽象 グラ フィ ッ ク 表 現 を も 
含む . 顕著 な 例 と し て , グラ フィ ッ ク 表 
現 の 構成 要素 が ある . 

字体 は , その 使わ れ 方 に より , 簡易 字 
体 ( 略 体 ), 活字 字体 (活字 体 , 印刷 字 
本 ), 筆写 字体 (筆写 体 ), 政令 字体 な ど 
の 区 分 が 行なわ れる . また 多く の 人 が 納 
得 で きる くず れ 考 か 否 か に より ご 俗 字 と 
誤字 の 区 分 が 行なわ れる . 
同義 漢字 

歴史 的 に 同じ 起源 を 持ち , 同じ 文字 概 
念 に 対応 する た め に 文脈 中 で 互い に 取り 
換え て 用 いる こと が で きる , な どの 特徴 
か ら 1 つの 漢字 で ある と 考え られ る 文字 
に 対応 する 複数 の 字体 . これ は 次 の 同値 
文字 と 異体 字 と に 分 類 さ れる . 


編集 (入力 ) 


内 容 、 議 理 構造 記述 


論理 構造 
文章 (SGML) 


. 体裁 指示 
5 
。 フォ ント リソー ス 


3 記述 メト リッ ク レイ アウ ト ・ 組版 : 済み \ 
・ 情報 文書 (SPDL) 


て J 
4 
YL 
で 
※ 


1. 日 本 規格 協会 : “異体 字 調 査 研究 委員 会 報告 ", 1990/03 
2. 日 本 規格 協会 : “文字 フォ ント 開発 ・ 普 及 セ ンタ ー の ご 案内 ", 1989/12 
3. 日 本 規格 協会 : “文字 フォ ント ライ ブラ リ ご 利用 の 手引 き ", 1989/12 


4.ISO 8870, Standard Generalized Markup Language,1986/10 
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フー 


フォ ント 属性 、 形 状 表 現 デ ー タ 


td 


ビニ ーー ーー 可視 化 処 理 


表示 され た 文字 


図 2 ISO で の 文字 表現 モデ ル 


同値 文字 

字体 の 違い が きわ め て わずか で ある 同 
義 漢字 . 
異体 字 (Variant) 

字体 の 違い を は っ きり 識別 で きる 同義 
漢字 . 文字 と 字体 を 分 け て 扱っ て いな い 
従来 の 処理 系 で の 取り 扱い を 容易 に する 
た め , 同じ 文字 概念 に 対応 する が ,JIS で 
独立 し た 文字 符号 を 割り 当て られ て いる 
異体 字 も ある . 

同じ 文字 概念 に 対応 する が は っ きり 識 
別 で きる これ ら の 複数 の 字体 は , ある 時 
代 に 最も 正式 と 認め られ た 正体 字 (また 
は 正体 , 標準 体 , 代表 字体 , 基準 字体 ) 
と それ 以外 の 異体 字 ( ま た は 異体 , 別 体 ) 
と に 分 け て 扱わ れる こと が ある . また 過 
去 に お いて 正式 と 認知 され て いた 字体 を 
特に 旧 字 体 と 呼ぶ こと が ある . 

字形 (Font Element) 

字体 に 対し て 意匠 デザ イン (タイ プ フ 

ー ス ) の 情報 を 作用 させ て 得 ら れ た , 
文字 の 具象 グラ フィ ッ ク 表 現 . 


書体 (Font) 

同一 の タイ プ フ ェ ー ス ・ デ ザイ ン で 作 
られ た 字形 の 集合 . 

さら に これ ら の 用 語 の 間 の 関係 を 明確 


に し , これ まで の 情報 処理 系 と の 対応 を 


5.ISO/IEC DP10179, DSSSL,1989/09 

6.ISO/IEC DP 10180, SPDL,1989/09 

7.JIS X0208-1983, 情 報 交 換 用 漢字 符号 系 , 1987/03 

8 .ISO2022-1986,Code Extension Techniques,1986/05 
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デザ イン の 
フォ ント 3 
フォ ント 2 


JIS 漢 字 符 号 系 


適用 


プ ォ ント ファ ミ 


aR メト リッ ク 情 報 


図 3 JIS 漢字 の 文字 表現 モデ ル 


文字 表現 モデ ル を 導入 


容易 に する た め に 
じ よ 9 


で の 文字 表現 モデ ル 


ISO/IEC JTC1 の SC2 と SC18 で 扱 
われ て いる 文字 表現 を モデ ル 化 する と , 
図る の よう に な る か せな じき の 関 は SO 


規格 文書 中 に 描か れ て いる わけ で は な く , 


規格 文書 の 記述 内 容 か ら 解 釈 さ れる モデ 
ル で ある . 

SC18 で は , 抽象 グラ フィ ッ ク 表 現 と し 
て リー 電 本 し つの グリ 夫 , 
SGML 文書 に 対す る 文書 体裁 指示 , レイ 
アウ ト ・ 組 版 済 み 文書 の ペー ジ 記 述 に 用 
いて いる . 文字 概念 と は 独立 し て , あく 
まで も 抽象 形状 だ けが 異な る も の に グリ 
フ 識 別 子 (Glyph identifier) を 割り 当て 
る . この 割り 当て は , AFII(Association 


for Font Information Interchange) と 


は れる 国際 登録 機関 が , 登録 要求 に 基 
づい て 行なう . 文字 と の 対応 関係 は 
1)1 つ の 文字 に 対し て 複数 の グリ フ が 
対応 する 場合 
(2) 複数 の 文字 に 対し て 1 つの グリ フ 
が 対応 する 場合 


(3) 対応 する 文字 が な い 場 合 


し 


利便 上 の 拡張 
か ) 
符号 アサ イン 


a 


ER 


人 


0 0 ee ee RSM 


同値 文字 % 


異体 集合 


C0 SS SS OS OS CI 2 RR TH OR 20 OR WR RS < 


oe 


CE TO 20008 80 00 TE ee 0 】 


に 分 類 き され る . (1), (2) に お ける 対応 関係 
ば DSSSE リ ソー える ネ な ど . に 位 才 信人 は たれ 
る Character グ Glyph Association で 記述 
され る . 

グリ プ 和 集合 に 1 つの カイ プア ェ ー 和 区 を 
作用 させ て で きる フォ ント は , Typeface 
Design Grouping に より , フォ ント ファ 
ミ さり を と を し て グル ー プ 牧 さ きれ おい の が ま 
の 各 有 要素 (字形 ) の 形状 表現 デー タ 
(Shape Representation Data) の 集合 は , 
テテ ォ ジ ど トリ サー の め 寺 者 を セ て 5 の: 電 音 性 
処理 か ら ア クセ ス さ れる . 


ぅ > で の 文字 表現 モデ ル 


JIS 漢字 で は , 1 つの 文字 概念 に 対す る 
複数 の 異体 字 に も 文字 符号 を 割り 付け た 
例 が 認め られ る た め , これ を 明確 に 図示 
する と 図 3 の よう に な る . 同値 と 異体 と 
を , 字体 差 の どの レベ ル で 切り 分 ける か 

の 一 般 基 準 は 示さ ん れ て いな い . 

次 回 は , 熱い 論争 と 駆け 引き の 渦中 に 
ある ユニ コー ド の 行方 , ISO ワー キン グ 
グル ー プ で 論議 され て いる 標準 ペー ジ 記 
述 言語 SPDL と Adobe 社 の Typel 
Format と の 関係 な ど 。 ホッ ト な 話題 に 
触れ る . 


9 .ISO/IEC/DIS9541-1.Font Information Interchange: Architecture 1990/ 


02 


10 .ISO/IEC/DIS10036,Procedure for Registration of Glyph and Glyph 
Collection Identifiers,1990/02 
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ens が 1/3 の 株 式 を 所 有 


西ドイツ で 電算 写植 メー カー の Lino 
type 祉 と カラ ー ス キャ ナ の メー カー で 
あり , 現在 Siemens 社 の 子会社 に な っ て い 
る Dr.-Ing Rudolf Hell GmbH 社 と が 合併 
し た . 5 月 30 日 の 株 主 総会 で 決定 され , 
新しい 会 社 は Linotype-Hell AG 社 と な る 
は ず だ . Siemens 社 が この 新 会 社 の 株 主 の 
1/3 を 所 有する の と 引き 換え に Hell 社 を 手 
攻守 学 : と 4 いう 


の Linotype 


Linotype 社 は 印刷 向け の ハイ エン ド 
か ら DTP 用 途 の ロー エン ド ま で の 幅広 
ぃ 文字 シス テム を 供給 し て いる . 日 本 で 
いそ えば, た と えば 帽 写 研 や 山 モ リサ ワ に 
相当 する 会 社 で ある 。 

この 業界 で 最も 注目 され る イベ ント と 
し て DRUPA と いう 印刷 機材 展 が 5 年 に 


写真 | DRUPA90 で の Hell 社 ブ ー ス 
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JAGAT 社団 法人 日 本 印刷 技術 協会 相馬 


1 度 開催 され る 。 今 年 の DRUPA90( 写 真 
1) は ドイ ツ の デュ ッ セ ルド ルフ で 4 月 26 
日 か ら 5 月 10 日 まで の 15 日 間 だ っ た が , 世 
界 中 か ら 約 40 万 人 が 訪れ , その 半数 以上 
は ドイ ツ 以 外 の 国 か ら の 参加 で あっ た . 

Linotype 社 は この ショ ウ に , Linotronic 
530, 330, 200SQ と いう 3 機種 の 新しい レ 
ー ザ イオ メージ セッ クタ (イメ ーー 本 TH 
能 な レー ザ 写 植 機 ) を 発表 し た が (写真 2), 
これ ら は いずれ も み カ ラー 出力 を 前 提 に し 
て 設計 きれ て いる も の で ある . Linotype 
社 の 成長 の 大 き な 力 と な っ て いる の が , 

これ ら 一 連 の Linotronic シリ ー ズ で の 
成功 に ある こと は 周知 の と お り で ある . 

また , Linotype 社 は , 組版 シス テム と 
し て 世界 の 標準 パソ コン で ある Apple 
社 の IMac ル を ベー ス と し た シリ ー ズ 
# 仙 00 る か お の も ぐー 半 め 
W YSIW YG2000 の 2 つの シリ ー ズ を 持 
っ ゥ て か る 、 こ うし た 閣 ヲ タル トブ プ ォ ーー 
ム を 採用 する こと は , 原稿 ・ 中 間 パ ー ツ ・ 
出力 な ど を 異な る シス テム 間 で も 交換 で 
きる 基礎 と な り , シス テム 選択 の 幅 が 広 
が っ て くる . これ ら 標 準 プ ラッ ト フ ォ ー 
ム の 採用 は 組版 ・ 製 版 の 統合 処理 を 行 な 
お うと する 企業 に と っ て は , 重要 で あり 
Linotype 社 は これ を 先取 り し な が ら 伸 
び て き た だ たと いえ る る. 

今 で は すべ て の 印刷 雑誌 / 新 聞 制 作 
用 の 欧文 文字 と シス テム が , この よう な 標 
準 プ ラッ ト フ ォ ー ム を 中 心 に し た 統合 処 
理 形態 に な っ て いる と いっ て も 過言 で は 
な い . Mac II と LaserWriter で 普及 し 
た PostScript に 早く か ら 対 応 し た 
Linotronic は , DTP 市 場 で の 高 品位 出 
力 機 の 市 場 を 作る 原動力 に な っ た と も い 


= ミ 壮一 


た 

と ころ で , この シリ サー ズ 1000 と し て 新 
し く LinoColorSystem が 発表 され た . 
これ は , Mac II fx を ベー ス に Quark 4 
Press (DTP ソフ ト ) お よび シャ ー プ 製 
スキ ャ ナ JX450CCD で 構成 され る カラ 
ーー シン ステ スム で お ある, み ラ ンー の 2ー か ルッ ト 
に 対す る 積極 的 な 取り 組み も 始め , 次 世 
代 の ター ゲッ ト は カラ テラー も の いう 交 あ し 
っ か り と と ら え てい る. 


一 方 の Hell 社 は , カ ラー スキ ャ ナ で 最 
初 に ドッ ト ジ ェ ネ レ ー タ ( 網 点 発生 装置 ) 
を 搭載 し た 名 機 DC300 を 世に 送り 出し , 
それ まで 製版 カメ ラ に よる 人 色 分 解 が 主体 
で あっ た 印刷 分 野 に お いて , カラ ー ス キ 
ャ ナ を , カラ ー セ パレ ーション の 生産 機 
械 の 主体 と し て 確立 させ て いる . 

さら に カラ ー 対 応 の トー タル 画像 処理 
シス テム ChromaCom2000 (写真 8) を 開 
発し て いる . これ は , Scitex 社 の 
Response に 続い て 世界 で 2 番目 の 開発 
で あり , カラ ー・ プ リプ レス 分 野 で は 高 
い 技 術 力 を 持っ て いる こと が 証明 され て 
いる . し か し 経営 的 に は Siemens 傘下 に 
入る な ど 必 ず し も 成功 し て いな い . 

同社 は , 文字 と シス テム で は Xenotron 
社 を 買収 し て で て おり 9, 4 オー y み 
BridgIt を 持っ て いる . これ は , Mac II ま 
だ た は PC を ベー ス と し て Harlequin 社 
か RIPS 社 の PostScriptRIP (Post 
Script Raster Image Processor) を 通 
し て レー ザイ ページ セッ タタ Ute Pel 
box か ら 出力 する と いう シス テム で ある . 
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写真 3 Hell 社 の カラ ー 対 応 ト ー タ ル 画 像 処理 シ 

ステ ム ChromaCom2000 
この よう な Linotype 社 と 同様 な シス テ 
ム は , 合併 後 ど の よう に 展開 を 図る の だ 
あか? 

その 他 , グラ ビア 分 野 で 使わ ん れ て いる 
Helio Kischograph は , グラ ビア シリ ン 
ダグ ヘ へ ダイヤモンド 針 で 直接 彫刻 する グラ 
ビア 製版 シス テム と し て 有名 で ある . 

Hell 社 は , この よう に 幅広 い カ ラー プ 
リプ レス の マー ケッ ト を 持っ て いる 企業 
な の で ある . 


PostScript 


Linotype 社 は Adobe 社 か ら Post 
Script の ライ セン ス を 得 て い る が , 網 点 
発生 に つい て は Hell 社 の 特許 を 回 避 し 
て ぃ る . 一 方 で Hell 社 は Hyphen 社 の 
PostScript コン バー タ を 使用 する 同意 
を 得 て お り , 送 に Hyphen 社 は Hell 社 
か ら カ ラー の 網 点 生 成 の 認可 を 得 て い る 
と いい 

Linotype 社 は , Adobe 社 の 新しい 
RISC ベ ー ス の RIP で あぁ ある PEmelrald 
contlorer ( 注 ) を 使用 せ ず に , Atlas 社 
の Neptune に より 新た に カラ ー 対 応 の 
RIP30 を 開発 し て いる . これ は , 40MHz 


注 : MIPS の プロ セッ サ RS3000 (25MHz) と コ プ ロ セッ サ R30I10 を ベー ス に し た Raster 
Processor. DRUPA90 で 初め て 公開 され , 世界 の メジ ャ ー な 写植 機 メ ー カ ー 6 社 が 採用 
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の M68030 を 搭載 し て , 従来 の RIP3 に 
対し て カラ ー 画 像 の 出力 時 間 を 約 10 倍 高 
速 化し て いる 


丘 併 


この よう な 合併 計画 が 成立 し た 引き 人 金 
は , プリ プレ ス に お ける , 製版 と 文字 組 
版 統合 化 の 進展 も 大 き な 要 因 だ ろう . 

Linotype 社 は 大 量 生産 工場 を 持っ て 
お ぉ お り , Hell 社 は 少量 の 精密 シス テム を 作 
る 製造 技術 を 持っ て いる . この よう な 中 
か ら 統 合 化 の 進ん だ , し か も 高 品質 な カ 
ラー と ペー ジ ネ ー シ ョ ン 機 能 を ね 備え 
だ 新しい ぃ フル カラ ー・ フ ル ペ ー ジ ネー シ 
ぼん 英学 門馬 まま か て て る だ ろう 、 

前 会 計 年 度 (1989 年 9 月 30 日 まで ) に お 
ける 世界 で の Hell 社 の 売り 上 げ は 約 700 
意 円 で 3500 人 の 徒 業 員 , Linotype 社 は 約 
690 億 円 で 2500 人 の 従業 員 を 抱え を えて いる . 
正式 に 会 社 を 発足 する に は ドイ ツ の 監督 
官庁 の 認可 が 必要 で ある の で , も う 少 し 
時 間 が か か る . 

この 合併 に つい て , 国内 の ある 大 手 カ 
ラー シス テム メー カー は , 自社 製品 の 開 
発 と の 関係 か ら 「 す で に コン セプト を 発 


され て いた . 


ヒ Rn 


写真 2 Linootype 社 の レー ザイ メー ジ セ ッ タ 
Linotronic530 ( 左 ) と 330 ( 右 ) 


表し , 部 分 的 に は 製品 化 を 始め て いる 文 
字 と 画像 の 統合 化 シ ステ ム や プリ プレ ス 
用 LAN の 開発 , 完成 の テン ポ を さら に 
早め な けれ ば な ら な い 」, さら に 「 業 界 内 


で の 標準 化 の 進展 も 一 挙 に 早まる だ ろ 
う 」 と , 印刷 業界 へ の 影響 の 大 き さ を 述 
SE 下 


日 本 国内 で の 実質 的 な 販売 と アフ ター 
サー ビス , 技術 サポ ー ト の 面 を 見 る と , 
Linotype 製品 は , 帆 モ リサ ワ が 自社 の 書 
体 を 載せ て 日 本 語 用 電算 写植 機 と し て 扱 
っ て いる . 一 方 Hell 製品 は , ヘル グラ フ 
ィ ッ クス 幌 で カラ ー シ ス テム の 販売 , 技 
術 サ ポー ト を 行なっ て お り , 電算 写植 機 
Digiset は 大 蔵 エ テレ クト ロニ クス 幌 が 行っ 
てい る; 

いずれ の シス テム る も 日 本 で は 印刷 用 の 
プロ 向け 用 途 が ほとん ど で あ り , それ ぞ 
の テイ ーー ラー な て 
サー ビス な どの サポ ー ト 体制 を すぐ に 他 
社 が 肩代わり する こと は 難し に い . 海外 で 
の M&A が 今 ま で の 国内 ユー ザー の 不 
利益 に な ら な いこ と を 願い た い . 


を 発表 し て いる . 従来 の RIP 3 は 68020 を ベー ス と し て お り , 処理 スピ ー ド の 向上 が 要求 
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OS 


EZPS3500/2500 


HITCAP600/HITACAP-SC32 | DP-3000 。 


ee 


a , 本 体 , ディ スプ レイ (14"), 本 体 , ディ スプ レイ , LBP, に ii 
本 体 , イイ LBP, LBP ( B 4 ), キー ボー ド , マウ キー ボー ド , マ ァ マウス, ハン ディ 本 体 (KX J551MU), デイ スフレ 


03K > ーー Po で アー ス , スキャナ (A 4) スキ ャ ナ イ 。、 LBP 年 ーー ド , デズ メス 


価格 ( 細 準 シス テム 時 


MC68030 80286 (i386 の モデ ル も ) 80286 16 ビ ッ ト CPU 


記憶 装置 
・ 固 定 デ ィ ス ク 
・ 外 部 ファ イル 


標準 シス テム 構成 


90MB/45MB 
3.5" (2ED), *5" (2 DD), 
*8" (2HD) 


40MB 
の 0 穫 


45MB 
3.5" (1.2MB) 


40MB 
0 昭和 間 0 *5" 


キー ボー ド JIS, 新 JIS JIS JIS JIS 
マウ ス 2 ボタン 式 2 ボタン 式 2 ボタン 式 2 ボタン 式 


ディ スプ レイ 
・ 画 面 サ イズ 
・ 表 示 解 父 度 


14" カ ラー (21" カ ラー も 可能 ) 
1120x780 (14"/21") 


15" 縦 
882x1168 


19"/15" 
1312 x 1312/960 x 1312 


15" 縦 
1280X1696 


ハン ディ /*JX-40 

64X120mm/A 4 (最大 ), 変 倍 
20x2009% 
400dpi/400dpi 


DP-01LP 


A 4 (最大 ) 読込 サイ ズ 5 種 倍率 
7 種 + 任 意 設定 
400dpi 


*KX-J4007 
A4 (最大 ) 
400dpi 


A 4 (最大 ), 等 倍 ・ 変 倍 読込 
(15~200%), 用 紙 指定 400dpi 


対応 プリ ンタ LBP-B440CA / LBP-A340HA 


レー ザビ ー ム レー ザ ピ ビーム 


・ 印 字 方 式 B 4 wmw ザ ピー ム / だ ルー ザビ ー ム | レー ザビ ー ム B 4 
対応 サ イズ (最大 ) 400dpi 3 か 400dpi 

・ 解 像 度 A 枚 / 寺 ) 400dpi / 400dpi 400dpi 11 枚 / が 
・ 印 字 速 度 8 枚 / 分 (A 4 ) / 25 枚 / 分 約 8 枚 / 分 (A 4 ) 


* 変換 ソフ ト EZFIT (東洋 産業 か | 不可 KX-J4021K へ の コン バー タ が 必 


写植 機 出力 


・ 対 象 出力 機 ら 発売 ) (HITCAP の 編集 機能 を 採用 し , 要 
・ 解像度 / 対 応 サ イズ 写 研 写植 機 電算 写植 出力 で き る HITCAP- KX-J4012 
出力 機 に 依存 SC32 を 写 研 が 420 万 円 で 販売 ) 1016dpi (A3) 


入力 仕様 

・ カ ナ 漢 字 変 換 
辞書 
・ 和 文 
英文 ・ ス ペル チェ ソック 


即時 / 一 括 / 指 定 日 本 語 自動 変換 シス テム 連 文節 / 短 縮 / 音 訓 


約 20 万 5700 語 
* 約 13 万 語 


約 16 万 語 約 12 万 語 約 10 万 語 


明 朝 (4 て 64P), 


標準 書体 / 文 字 サ イズ FR ER RR) 明 朝 (4 ~1500) 明 朝 / ゴ シッ ク (6 て 900) 明 朝 / 太 明 朝 / ゴ シッ ク / 太 ゴ シ 
"| ズ w* ダ ッ チ (3 64P).* ス イス (3 | ゴシック (4 一 1500) セン チュ リー (6 て 3900). ッ ク (6 て 1800) 
・ 欧 文 ゴシック (6 一 900) セン チュ リー。 ゴシック 


~64P), * ク ー リ エ (3 て < て 64P ) 


最大 編集 頁 数 


9999 頁 (論理 頁 数 ) 約 100 頁 / 1 文書 20 頁 (文字 の み )/1 文 書 200 頁 /1 文 書 


文書 編集 , レイ アウ ト , 表 組 , 
図形 , イメ ー ジ (3500 の み ), 表 
計算 , グラ フ 
LAN 接 続 キ ッ ト , アウ トラ イン | プリ ント / フ ァイル サー バ , CAD 
変形 文字 ソフ ト , DTP 通信 ソフ | デー タ (GMM) 取 込 , ファ イル 
ト , 数 式 ソ フト , 目次 ・ 索 引 自 | 変換 ユー ティ リティ (販売 元 : 
動作 成 ソ フト な ど 日 立 ハ イソ フト ) 


本 体 は 同社 B16/B322 シ リー ズ で 
ベク ター フォ ント 展開 な ど を 行 
な う 編 集 制御 装置 と と ステ ム 化 . 
アウ トラ イン フォ ント 搭載 


文書 編集 , 組版 , 図形 , 画像, 
* 図 版 , * 表 ., グラ フ , * 数 式 


文書 編集 ,。 レイ アウ ト , 表 組 , 


文書 編集 , 組版 , グラ フ , * イ メ 
図形 . イメ ー ジ , グラ フ ジ 


と 


主 な 編集 機能 


本 体 は KX-J551MU (45MB) KX- 
J552MU (90MB) か ら 選 択 . 基本 
シス テム の 低 価格 が 売り 物 


アウ トラ イン フォ ント は 別売 り 
扱い 


第 2 水準 の アウ トラ イン フォ ン 


備考 ト は 別売 り 扱い 


注 )* は オプ ショ ン 
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米国 で DTP が 誕生 し て 5 年 を 経過 し , 
すでに 年 間 40 億 ドル 規模 の ビジ ネス に 成 
投 し な だ ん * お て そい る. 一方, 音楽 め 
DTP 市 場 は 米国 より 2 一 3 年 遅れ て ス 
ター ト し た が , いろ いろ な タイ プ の 製品 
が 出現 し , 米国 と は か な り 異 な っ た 発展 
経緯 を た どっ て いる . ここ で は , 米国 の : 
DTP 分 野 の 現状 と , 日 本 語 DTP 関連 分 野 : 
の 現状 お よび 今後 の 動向 に つい て 述べ る . : 


CE 


EDIA5000 


米国 の DTP の 特徴 は , 標準 化 の 進行 に 
ある . IBM PC 誕生 以来 , プラ ッ ト フ ォ : 
ー ム の 標準 化 が 始ま り , 非 コ ン パ チ 機 と : 
専用 機 は 次 第 に 海 決 さ れ て いっ た . 今 で : 


DTP7000 


ER 


は , Mac, AT, PS/2 (互換 機 を 含む ) 
と いう 僅か 3 種類 の パソ コン と , UNIX ワ 
ー ク ステ ーション の み が DTP バ パー ド と 
し て 存在 する に すぎ な い . ハー ド に 対応 
し OS は , System 6, MS-DOS, OS/ 2 , 
内 よび UNIXX が また グラ フィ ッ ク * ユ ー 
ザー イン ター フェ イス (GUI) は FINDER, 
Windows, PM が それ ぞ れ 標準 と な っ た . 
UNIX の GUI も 何 種 か に 固まり つつ ある . 


キッ: _ | 本体 (制御 部 /WS/ 基 本 ソフ ト な | 本 体 , ディ スプ レイ , LBP, キー i _。 _ _。| 本 体 (8083WS-X, 51MB, ソフ ト ) 
本 アイ LR キー | と 、 ィ スプ レイ ,LBP, キー ボ | ボー ド , マウ ス , ハン ディ スキ | 本 体 (編集 校正 機 )。 ディ スプ | ニン スプ レイ キーボード. 
ボー ド , マウ ス 9 BN 
ー ド ャ ナ - マ ワ ウス 
336 万 円 238 万 円 
16 ビ ッ ト CPU 32 ビ ッ ト CPU モト ロー ラ 系 32 ビ ピッ ト CPU 16 ビ ッ ト CPU 
馬 Ky 
| 40MB 100MB 
| 500MB 20MB 51MB/86MB (アン フォ ー マ ッ 
rh 3.5" (2HD/ 2 DD), の 上 
MB/ 1. 2 MB) 2 ・5" >8" 5” (1MB), 8" (1 MB) ト ), 5” (1.6 MB) 
JS_ Mk JIS JIS JStar 型 。 JIS 
2 ボタ ン 式 本 3 ボタ ン 式 2 ボタ ン 式 2 ボタ ン 式 
19" | 15" 縦 17" 縦 19" 20" 
| 1280x1280 960x1248 1792 x 2400 960x960 1152 x 861 
SN 倍 60c:10096ts 直 入 2855D1 ハン ディ /*JWT3002 FX550G xXS- 3 昌 
Rd , 委 還 0 A4 (最大 ) 63X63mm/A 4 (最大 ) A4 (最大 ), 倍率 35~400% |A3 (最大 ), 倍率 33 て 133% 
400dpi 
| LP3320-WP 3 F2563A PDL400 FX550LP *XP-11W / Model-20 
] レー 枯 ほ エエ 旋 レー ザビ レー ザビ ー ム レー ザー ム 本 な た の 本 い 
「 A 3 A 3 A 3 A 3 B4/A3 
| 400dpi 480dpi 400dpi 480dpi 300dpi / 300dpi 
] 8 枚 / 分 (B 4 以下 ) 12 枚 / 分 (A 4 ) 8 枚 / 分 (A 4 ) 11 枚 / 分 (A 3 ) 6 枚 / 分 (A 4 )/20 枚 / 分 (A 4 ) 
] 変換 ソフ ト (サー ド パ ー テ ィ ) | 日 本 語 PostScript 互 換 フ ァイル 0 * オ プシ ョ ン で LINOTRON 202 
氷 条 サ プ ト ロン , ライ ノ ト ロン , デ | 日 本 語 PostScript プ リン タ (イメ FX500AP EWT(JStar の 編集 を 持ち , 写 研 
| ィ ジ セッ ト ほ か 分 本 あり 812dpi/A 3 写植 出力 で きる BRENET が 富 
] 出力 機 に 依存 出力 機 に 依存 士 写真 フイ ルム か ら 発 売 
即時 自動 OAK (日 本 語 FEP) 全文 カナ 漢字 自動 変換 文節 / 連 文節 変換 文節 / 逐 炊 変換 
トーーー sa oi 
約 8 万 3000 語 6 万 6000 語 (基本 辞書 ) 約 12 万 語 


約 6 万 5000 語 (英文 シス テム 辞書 ) | ASYS と 同等 


(英和 / 和 英 辞 書 搭載 ) 


明 朝 / ゴ シッ ク (16 サ イズ ), 明 朝 / ゴ シッ ク (5 て 32P ), 


* 大 明 / 太 ゴゴ (15 サ イズ ) 
ダッ チ / ス イス (6 ~64P/16 サ 
イズ ) 


な ど 


(7 て 24P ) 


* 太 ・ 中 太 ・ 中 明 / ゴ (5 て 50P ) 


セス ルッ 生 ト ヤゴ シッ あ 


明 朝 / ゴ シッ ク (5 て 250P ), 

* 毛 筆 , * 正 模 書 , * 教 科 書 な ど 
クー リエ タイ ムズ ヘル ベ チ 
カ ,。 シン ボル 


16 章 (3200 字 / 1 章 )/ 1 文書 


中 細 明 朝 / 中 ゴシック (5.5~91 
P ), * 中 ・ 太 明 / 大 ・ 丸 ゴ 等 

* 区 文書 体 1 /II/ 四 (セン チュ リ 
ー, ヘル ベ チ カ 等 ) 


約 10 万 5000 語 オス ペル チェ ッ ク 


明 朝 (8 ~24P), ゴシック (8 
~36P ) 
明 朝 , ゴシック , ヘル ベ チ カ , 


すす 


約 2800 頁 (A 4 )/ 標 準 


100 頁 


32 頁 / 1 文書 
文書 編集 。 レイ アウ ト , 図形 , の 1 e 
回 像 。 グ ラフ, 文字 ・ 数 表 , 数 本 系 イメ ー ジ グラ フー 
式 4 ’ 


文書 編集 ,。 レイアウト, 図形 , 
イメ ー ジ , 納 文 * グ ララ ・* 遇 町 
具 


表 , 
外字 作成 


文書 編集 , レイ アウ ト , 表 組 , 網 , 


ブッ クア イコ ン 時 無制限 (論理 ) 
文書 編集 , レイ アウ ト , グラ フ ・ 
図形 / イ ラス ト , 通信 , * デ ー タ 
ペー スズ 則夫 エミ マユ ュ レ ー タ 


増設 WS, タブ レッ ト 装 置 , 外部 
連携 , FMR 支 援 ソ フト , OASYS 図 


増設 ハー ド デ ィ スク な ど 
形 な ど 


スト リー マ , 増設 ハー ド デ ィ ス 
ク (100MB), Al 自動 レイ アウ 
ト , 文書 互換 ユー ティ リティ 


信 


端 物 ソ フト , 表 肢 ソフ ト , ワー 
プロ 浄 書 ソフ ト , FX・CAD コ ン バ 
ー タ , 写 研 コン バー タ , FX550 通 


8090 フ ァイル /FAX/ プ リン ト サ 
科す ーー バン 
ー バ パー、 寺 衝 ゴン パー ジョ スラ ツジ 
メト 


デジ タル 複写 機 IMAGIO420 と の 


接続 シス テム も 可能 A 3) で 出力 可能 
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フィ ルム プリ ンタ (960dpi/ 最 大 


LAN な どの 各種 ネッ トワ ー ク 対 
応 。 ア ウト ライ ン フ ォ ン ト は 標 


準 搭載 ステ ム も 


写 研 コン バー タ な ど 各 種 周辺 ソ 
フト を 揃え て いる 。LAN 対 応 シ 


LAN 利 用 が 前 提 。 ス タン ドア ロ 
ン の 8083-JStar Island も 。 中間 
ファ イル フォ ー マ ッ ト を 公開 し 
て いる 
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写真 1 キヤ ノン EZPS3500 


ペー ジ 記 述 言語 (PDL) に 関し て は , 高 
度 な 表現 を 行なう も の に は PostScript 
(PS), 一 般 事 務 文 書 レ ベル に は HP 
PCL, Mac の 簡易 出力 に は QuickDraw が 
業界 標準 と し て 定着 し た . HP は 先頃 ス 
ケー ラブ ルフ ォ ン ド 搭 載 の PCL レ ベル 5 
を 発表 し , 上 位 市 場 へ の 侵攻 を 図っ て い 
る . DTP アブ プリ の 市 場 海 汰 も 進行 し , 
Mac は PageMaker と QuarkXpress, PC 
で は PageMaker と Ventura, UNIX ワ ー 
クス テー ショ ン に は Interleaf と Frame 
Maker が メジ ャ ー に 数 えら れ て いる . 

ハー ド の 種類 が 少な く , ネ ットワーク 垢 
境 が 整い , PDL は 統一 され , フォ ント の 
流通 も 進ん で いる の で , 異 機種 間 の 接続 
や 出力 機器 の 選択 が 容易 で ある . この よ 
うな 環境 を Plug 上 Play と いっ て いる . 
通常 文書 の 出力 に は PCL や PS レー ザ プ 
リン タ が 使用 され , 高 品 位 な 印刷 版 下 作 
成 に は PS タイ プ セ ッ タ が 数 多く 使わ れ 
て こい る. 解像度 が 異な る だ け で , レー ザ 
プリ ンタ と タイ プ セ ッ タ か ら ま っ た だく 同 
じ レデ ザイ ン の 文書 が 同一 の ファ イル で 出 
力 可 能 で ある . 

標準 化 が 進行 し て いる と いっ て も , 米 
の DTP 技術 革新 が 停滞 期 に 入っ た と 
いう わけ で は な い . 先行 組 の DTP ソフ ト 
は , さら に 高 機能 化 を 競い プロ 市 場 指向 
を 強め , 一 般 オ フィ ス 市 場 で は , ワー プ 
ロ ソ フト が DTP 指向 を 強め て いる . また 
長 ペ ー ジ の 文書 処理 を 得意 と する UNIX 
ベー ス の DTP シス テム は , 国防 総省 が 推 
進 す る CALS プ ロジ ェクト ( 兵 益 マニ ュ 
アル の デジ タル 化 ) に 注力 し て いる . 他 
方 , カラ ーDTPF 関 連 の 技術 革新 が 急進 
じ > プレ ゼン テー デュ ぁ ン 市 場 ば か り で み 
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写真 2 


く , PS タイ プ セ ッ タ で 色 分 解 を 行なう 中 
品位 の カラ ー 印 刷 分 野 と , DTP と Scitex 
な どの ハイ エン ド の カラ ー ス キャ ナシ ス 
テム を リン ク し た Desk Top Color Prepre 
ss の 実用 が 始ま っ て いる . 


日 本 語 DTP の 特徴 は 日 本 語 処理 の 「 重 
さ 」 が すべ て を 決め て いる . JIS 第 1, 第 
2 水準 に 加え 外字 が あり , 圧倒 的 に 字数 が 
多い . 縦 組 と 横 組 が 共存 し , 数 字 は 縦 組 
中 で も 横 組 さ れる . 複雑 な 表 組 の 要求 も 
多い . 禁則 に 関し て は , 名 読点 の 行頭 禁 
止 , 数 字 や 人 名 の 分 離 禁止 , さら に 全角 
固定 ピッ チ を 基本 と する 日 本 語 の 中 に プ 
ロボ ー シ ョ ナ ルビ ピッ チ の 欧文 が 入る な ど , 
きわ め て 奥 が 深い . 文書 の 美 し さ が 売り 
物 の DTP で は , 今 ま で の ワー プロ の よう 
に 固定 ピッ チ で 文字 を 並べ る レベ ル は 不 
十分 で ある . か つて プロ の 印刷 業界 で は , 
欧文 組版 ソフ ト を 日 本 語 化し て 成功 し た 
例 は な いと いわ れ て いる . 


また , 日 本 で は 標準 化 が ほとん と 進行 - 


し て いな い . DTF 分 野 で 実質 的 に 標準 と 
いえ る も の は , JIS の 漢字 コー ド と MS- 
DOS の テキ スト ファ イル ぐら いな も の 
で , それ 以外 は これ か ら と いえ る 。 ペー 
ジ 記 述 言語 に 関し て は , 日 本 語 PS が 標準 
の 地位 を 獲得 し そう で ある が , スケ ー ラ 
プ ブル プ ォ ント を 持つ ギヤ ギフ シン の LEBS 殺 
も 登場 し , まだ 決着 を 見 て いな い . 概 し 
て 国内 の 大 手 メ ー カ ー は 差別 化 指向 が 強 


く , 標準 化 の 進行 に は まだ 時 間 が か か る . 


富士 ゼロ ックス 8083-JStar II 


こう し た 日 本 語 の 「 重 さき 」 と 「 標 準 化 
の 遅れ 」 の た め に , 米国 の よう な 汎用 機 
ベー ス の DTP が な か な か 離陸 せ ず , むし 
ろ 専 用 機 グ ルー プ が 先行 する 結果 を 生ん 
だ . 元 来 , 普及 型 の 16bit パ パソ コン で は , 
日 本 語 は も と より , は る か に 軽い 欧文 
DTP ソフ ト を 走ら せる に も パワ ー 不 足 
で あっ た . 汎用 機 の DTP は , 最近 32bit 機 
の 普及 が 進み , よう や く 競 争 舞 台 に 上 っ 
で 合い 

専用 機 は , プロ の 印刷 業界 市 場 を 中 心 
に 展開 し て きた 電子 組版 シス テム と , 企 
業 内 の 文書 作成 部 門 を 対象 と し た DTP 
専用 機 と , DTP 指向 を 強め て いる ワー プ 
ロ の 3 種類 に 分 か れる . これ ら の うち , 
DTP 専用 機 の 主 な 製品 を 表 に 示し た . 専 
用 機 は 特定 の 目的 を 持っ て ソフ ト と ハー 
ド を 設計 する の で , 一 般 に 高 機能 で ある 
が , 異 機種 と の 接続 性 や シス テム の 季 軟 
性 に 逐 し い . これ ら の 解決 が 今後 の 課題 
と な る > 

汎用 機 の グル ー プ は , パパ ソコ ン ベ ー ス 
CU の ンー クス ーー ル ル ア NM 
分 けら れる . 汎用 機 で は 、 肝 心 の DTP ソ 
フト が まだ 専用 機 の レベ ル に 到達 し て い 
な い の が 現状 と いえ る . これ か ら 激 し い 
市 場 海 汰 の 時 期 を 迎え よう と し て いる が , 
専用 機 で あれ , 汎用 機 で あれ , 使用 目的 
を 十分 満足 し, コス トペ パフ ォ ー マ ンス が 
高い 製品 が 生き 残る の が , 全 工 業 製品 の 
宿命 と いえ る . 
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5 羽 恒 の 合う バー ソナ ルコ ンピュータ ー 


夏 で ある . 夏 と いえ ば , 空 の か な だ に 
わき 上 が る 入道 雲 , 海 の 波間 に 輝く 太陽 
の 光 , 新しい 恋 の 芽生 えと いう 季節 だ . 
こん な に も 美しい 季節 だ と いう の に ,1 日 
中 部 屋 に 閉じ こも っ て コン ピュ ー タ に 向 
か っ て 仕事 を する くら い , ば か ば か し い 
話 は な い . 大 体 , マシ ン の 発熱 の せい で 
部 屋 は サウ ナ み た い だ し , フロ ッ ピ ー を 
R 受 イア に 入れ わ 志 まま に す 欧 と 浴 仁 て 読 
め な く な っ た り (最近 は 大 丈夫 か も し れ 
な ない} マジ シ 安 が 頻 和 集計 地 走 必 計 りり で 2 
ko と な ど 司 者 かない の だ し 友 じ ,。 だ か 
らい っ 私 の よう に フフ リー ええ ン ス 人 で 重 
事 を し て いる 者 が 遊ん で いた ら , 単なる 
失業 者 に な っ て し まう (偉い 先生 な ら そ 
り ( 電 ゃ 存 和 ぬん 門 ろ うけ 類 「 リー あか 
いっ て る けど , 要する に 潜在 的 失業 者 で 
し 提 』 な どど ね わ 硝 な いよ う 杜 。』 催 表 が 
海 だ 山 だ 恋愛 ど と 遊ん で いる と き に も キ 
ー ボ ー ド を ガチ ャ が ガチャ 叩い て , な ぜ だ 
か 毎年 夏 に 集中 する 仕事 を 必死 に こなし 
て ル 3 の の 

私 の 仕事 は 主 に 原稿 書き や 翻訳 だ が , 
1 つの 仕事 の 期間 が 数 カ月 に 及ぶ 場合 が 


原稿 を ディ スク で 渡し た り , 電子 メー 


多く て な か な か 解放 感 を 味わえ ん ない. け 
れ ど も , その 分 だ け 仕 事 が 終わ っ た と き 
の 気分 は 格別 だ . 新しい ディ スク を フォ 
ー マ ッ ト し て , ハー ド デ ィ スク か ら 原 稿 
の ラテ イル を コピ ー し , 之 べ ベル を 書い \ い て 
6 スク 話 計 る 。 才 し て 逢 そ の フ 導線 
ー を 眺め な が らし み じ み と 解放 感 に 浸る 
の で ある . 原稿 を 紙 に 書く 人 だ っ た ら , 
まだ イン ク の 匂い の 漂う 原稿 用 紙 の 東 を 
きち ん と 揃え な が ら , や は りこ ん な 解放 
感 に 浸る の だ ろう か. 


ル で 送っ た りす る の は , 少な く と も この 
業界 で は すっ か り 常 識 に な っ て いる . 私 
の 場合 に は プリ ント アウ ト を 求め られ る 
に と は な い E ヒ , "ne アン の ) 沈 
ォ ャ スト ファ イル で 原稿 を 渡せ ば よい の で , 
仕事 で 「 日 本 語 ワ ー プ ロ ソ フト 」 の ご 厄 
介 に な る 機会 は めった に な い . ご くま れ 
に , 指 赴 きれ た 「 是 替 庶 ジー プロ ソラ フト 」 
を 使っ て きち ん と 書式 付け し て 原稿 を 渡 
さ な け れ ば な ら な い 仕 事 を 受け る と , と 
う 9 9 わけ か 決ま っ て その ソフ トウ ェ ア 
の バグ の し っ ぱ ぽ を 踏ん づけ て ひど と い 目 に 
お っ だま る, そ けり 容 っ て し あっ だ ら ) 
何 が 悲し く て こん な の を 使わ な けれ ば な 
ら な い の か と 思い つつ , お 人 金 に 目 が くら 
ん で ホイ ホイ 仕事 を 引き 受け て し まっ た 


自分 を 呪う し か な い の で ある . 

私 と し て は , 稲妻 の よう に 高速 な テキ 
スト エディ タ と 使い や すい か な 漢字 変換 
の シス テム が あれ ば 十分 だ が. エディ タ は , 
ファ イル の 読み 書き と ジャ ンプ , 検索 が 
鬼 の よう に 速 け れ ば , ほか の 機能 は それ 
ほど 重要 で は な い (も ちろ ん 安全 で な け 
れ ば 困る が ). か な 漢字 変換 シス テム は , 
各種 の ソフ トウ ェ ア と 相性 が よく , ある 
程度 自由 に 辞書 を いじ れる ツー ル が 充実 
し て いる こと が 私 に と っ て の 選択 の 条件 
で ある (と いえ ば …). 

そし て , ひと 通り 原稿 が 書き 上 が っ て 
か ら 実 際 に 原稿 を 渡す まで に は , 各種 の 
ツー ル が 活躍 し て で くれる. その 代表 格 が 
SED と TeX だ . SED は ご 承知 の 通り スト 
リー ム エ デ ィ タ で , 「 英 数 字 は 半角 , 記号 
類 は 全角 」 の よう な 指定 が あっ て も , 書 
き 上 げた 原稿 を SED に 一 度 通 す だ け で , 
(内 容 は と も か く ) 注文 通り の 仕様 の 原 
稿 が で き あ が る . つまり, 原稿 の 入力 時 
に 余計 な 気 を 使わ な く て も すむ わけ で , 
SED が ある と な いと で は 特に 心理 的 な 
負担 の 度合 い が 大 違い な の だ . 

また , TeX は Donald E. Knuth と いう 
偉い 人 が 作っ た 組版 シス テム で ある . こ 
の シス テム は ワー クス テー ショ ン や ミニ 
ュ ン で 使う の が 普通 だ が , パー ソナ ルコ 
ンピュータ (PC-9801 シ リー ズ ) 用 に も 
「 日 本 語 MicroTeX」 と いう 製品 が あり , 
私 は こち ら を 利用 し て いる . な ん と いっ 
て も , 原稿 を レー ザー プリ ンタ で 美しく 
出力 で きる 点 が あり が た い . プレ ー ン テ 


キス ト の 原稿 を TeX 用 の 入力 ファ イル 
に 変換 し て プリ ント アウ ト し , 内 容 を チ 
ェ ッ グ し て いる . それ な ら 単 に 原稿 の テ 
キス ト フ ァイル を “>prn "すれ ば すむ せよ 
う な 話 だ が , これ は 要する に 趣味 の 問題 
な の だ :) と いな で 第 に だ た と え チ ェ ュ ッ 
ク 用 で あっ て も プリ ント アデ ウト は 美しく 
な けれ ば な ら な い 」 と いう よう な 美意識 
の 絡ん だ 高級 な 話 で は な く , 単に TeX が 
好き で , あれ これ いじ っ て 使い た い ぃ だ け 
で ある . パー ソナ ルコ ンピュータ で TeX 
の よう な 重い プロ グラ ム を 動か す の は 邪 
悪 と いえ ば 邪悪 だ が , 面白 い の で 仕方 が 
MX の ゆ 雪 穫 チ テ か ォ シ ルン 欄 衝 べた ぜ い 
し か 、 

原稿 を TeX 用 の ファ イル に 変換 する 
と き に も SED を 使っ て いる . プレ ー ン テ 
キス ト の 原稿 と いっ て も , 各 章 の 見 出し 
に は この 記号 を 使い , ゴシック の 指定 に 
は あの 記号 を 使っ て ね と 注文 され る の が 
普通 な の で , 原稿 に 埋め 込ん だ そう し た 
記号 類 を 同等 の TeX の コマ ンド に すべ 
て 置換 し て し まう . まだ, 行頭 が 全角 ス 
ペー ス 1 個 な ら 新 し い 段 落 の 始ま り だ と 
判断 し , TeX の 原稿 形式 に 合う よう に, 
全角 スペ ー ス を 削除 し て 代わ り に 空 行 を 
入れ て お く . そし て 表 組 みや リス ト 関 係 
も ちゃ ん と 処理 し , 原稿 の 最初 に 印刷 用 
の 書式 パラ メー タ を 突っ 込ん で TeX の 
プ ブログ ラム に 食わ せ て や れ ば , あー ら 不 
思 議 , 章 や 節 の 見 出し が か っ こう よく , 
文字 の バラ ンス が 抜群 で . お まけ に 脚注 
まで きち ん と 処理 され た , まる で 本 みた 
ぃ い に 美しい プリ ント アウ ト が カサ カサ と 
音 を 立て て プリ ンタ か ら 出 て くる の で あ 
る . 「 本 みた い 」 と いう の は あな が ち 大 げ 
さ で は な く , 大 手 の 印 刷 会 社 の 中 に は , 
TeX が 出力 する DVI フ ァイル を 持っ て 
いけ ば , 私 の 使っ て いる レー ザー プリ ン 
タ と は 比較 に な ら な い ほ ど 高 解像度 の 写 


植 機 で 出力 し て くれ る と ころ も ある の だ . 


も ちろ ん , だ か ら と いっ て 編集 者 に 原稿 
を 渡さ ず , こっ そり 自分 で 本 を 作っ て 売 
ろう と し て も 無理 だ が , 自分 の 労力 以外 
に 経費 を あま りか け な い で ミニ コミ な ど 
を 作ろ うと する な ら , TeX は 個人 に も 強 


リス ト 1 文章 表現 評価 プロ グラ ム 


]" ) 


katasa += 10 
katasa += 
iyarac += 
iyarac += 
Jaaku += 
or(1 神 1: 


BEGIN {FS = ES 


CheCk(“ す る と ど が で でき" $0) 
check(" と と が 可能 ", $0) 
check(" で は ある [。. 
check(" さ れ た い [。. 
CNeGK( 先天 コン "、 69) 
1 <= NF: ュ ++) { 


] ks $0) 
明寺 DO) 


newend = ]Substr($1, ]1ength($1) , 1) 
if (newend == o1dend) { tanchou += 5 } 
oldend = newend 


} 
} 


function check(s, line) { 


return gsub(s,。 ""。1ine) 


ナ 
END { 


printf(" 堅 さ = 4d 点 \ も に や ら さ ニー ツ d 点 \t 
単調 さ = d 点 \t 邪 悪さ 中 点 Mn 


katasa, 1yarac, tanchou, ]aaku) 


力 な 武人 益 に な る か も し れ な い ( 縦 書き も 
痕 稼 富 攻 さき さ 才 あま 逆 ど だ し た 


さて い ら ポー ュー ソ ナル コンピュ ニタ 
上 で 便利 な ツー ル が 揃っ て いて も , 書き 
下ろ し で あろ うと 翻訳 で あろ うと 文章 を 
書く の は 本 当 に 難し い . 親しかっ た 女 友 
達 に あの と き あ ん な こと いわ な きゃ よ か 
と 後 か ら 思 う の と 同様 に , あの 本 
で 使っ た あの 言い 回 し が どう も 気 に な っ 
て 仕方 が な い , と 何 年 も 後悔 する 場合 が 
けっ こう あっ た りす る の だ . この 仕事 を 
始め た 数 年 前 は 念 ほ ど 気 に せ ず に へ っ ち 
ゃ ら で 書 いて いた が , 内 容 は も ちろ ん の 
こと 言い 回 し な ど に 気 を 使い 出す と 際限 
が な く な り , 仕事 に や た ら と 時 間 が か か 
らら を 本 な ある さも 、 を ん な 感 に こ だ 
わっ て みて も , 相変わらず 河原 の 土 く れ 
の よう な 作文 し か 書け な いわ け で , 恥ず 
か し な が ら こ れ か ら も 自分 の 頭 の 悪さ と 
格闘 する ほか な い の で ある . 

と , まあ 嘆い て いる ば か り で は 能 が な 
ゅ い の で 。 革 分 の 天 章 を チェ ッ ク す る 


の ye 


AWK 用 の プロ グラ ム を 作っ て みた ( リ 
スト 1). AWK は 勉強 し 始め た ば か りな 
の で , AWK ウィ ザー ド の か た の 目 か ら 
見 れ ば イン チキ 臭い プロ グラ ム か も し れ 
な い が , 何と か 動く . 単に 最近 私 が 人 避け 
て いる 表現 (あく まで も 個人 的 な 趣味 ) 
を チェ ッ ク し て , 事 さ れい a や を も さい 単 
調 さ , 邪悪 さき の 各 ス コア を 表示 する だ け 
の 他愛 の な い 冗 談 プ ログ ラム で あぁ ある. 表 
現 の チェ ッ ク 項 目 を 増やし , 文字 列 の マ 
ッ チ ナン グ を も っ と 上 厳密 に 行い 。 チェ ッ ク 
に 引っ か か っ だ た 部 分 に 対し て 「 望 まし い 
表現 」 を 表示 させ た りす る と , も っ と 実 
用 的 。 と いう より お 節 介 で 腹立たしい プ 
ログ ラム に な っ て , それ な り に 面白 いか 
も 上 れ な いい: な お )< や の パロ グラ あま 性 
GNU AWK の 日 本 語 対応 版 (pcs19614 
の serow 氏 の 手 に よる も の で , ASCII 
ホッ トド CS な どか ら ダ ウン ロー ドド てき 
る ) で 動作 する が , その ほか の 版 の AWK 
に は 対応 し て いな い の で 注意 され た い 
4 いい 生 らし さき 」 ジ ラス 10 記 ). 


動作 環境 
0S : MS-DOS 


使用 プロ グラ ム : JGAWK.EXE 
ハー ドウ ェ ア : MS-D0S が 動作 する 機種 


て 圧 い 〇 消 維 陣 肖 且 性 芽 さ 筐 fi 記 は FMINHN 


〇 ざお く IMINHN 


Ue a EN | 


プロ グラ ム を 書く こと は 面白 い . すべ て の バグ が 取れ て 自分 の 
思う 通り に 動作 し た と き , プ ログ ラマ は 興奮 し , そ し て 自作 ブログ 
ラム に 愛着 を 覚え る . と ころ で , 最近 は 典型 的 な 問題 に 対し て は 
いろ いろ な 本 や 雑誌 に 各種 言語 に よる プロ グラ ム が 掲載 され て い 
る . この プロ グラ ム は , た いて い の 場 合 自作 の も の より 速い . 中 
に は , 信じ し られ な い 程 効率 よく 走る あ も の も ある . この よう な と き , 
プロ グラ マ は 努力 の 結 品 で ある 自作 プロ グラ ム に 未練 を 残し つつ 
も , 本 に ある 既製 品 の プロ グラ ム に 取り 換え て し まう こと が 多い . 
と ころ が , この 既製 品 の プロ グラ ム が な ぜ 正 し く , そし て 効率 よ 
く 走 る の か よく 分 か ら な いこ と が ある . いか な る プ ブログ ラム で あ 
れ , それ が 正しく 動く か ら に は それ な り の 理由 が あり , 効率 よく 
走る 裏 に は それ を 支え る 数 学 的 原理 が ある . と ころ が , それ は 分 
か りや すい 原理 で ある と は 限ら な い . また , プロ グラ ム に な っ て 


いる が ゆえ に , 原理 が 分 か り に くく な っ て いる こと も ある . 


m と n の 最大 公約 数 を 計算 する C の 関数 . n が 0 に な る まで , m に n を ,n に m を n で 
割っ た 余り を 代入 する こと を 繰り 返す . m に 8, n に I2 と し て 計算 させ て みる と , (m,n) 
は , (8,12), (12,8), (8, 4), (4,0) と な る . 4 は 8 と 12 の 最大 公約 数 で ある . 
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例 と し て 2 つの 正 の 整数 の 最大 公約 数 を 求め る プロ グラ ム を 考 
えて みよ ょ よう. プログ ラム 1 は CC 言語 に よる 関数 の 例 で ある . この 関 
数 gcd(m, ヵ 々 ) は 正しく m, ヵ の 最大 公約 数 を 返す . また , これ が ユー 
クリ ッ ド の 互 除法 と いう 方 法 で ある こと を 知っ て いる 人 も 多い で 
あろ う . で は , な ぜ ユ ー ク リッ ド の 互 除法 は 正しく mm, ヵ の 最大 公 
約 数 を 求め る の で あろ うか . この 裏 に ある 数 学 的 原理 は 次 の 事実 
で ある . 


事実 1 正 の 整数 yz と 7 を z で 割っ た 余り ァ ヶ に 対し 等 式 
(m と ぁみ の 最 大 公約 数 )=( ヵ と ヶ の 最大 公約 数 ) 
が 成立 する . 


プロ グラ ム 中 の while ルー プ を 見 る と , mm と ヵ 々 の 値 は 1 回 前 の ヵ 
と %z の 値 に それ ぞ れ セッ ト さ れ て いる こと が 分 か る で あろ う . 

さて , プロ グラ ム を 単に 使っ て いる だ け な ら ば , それ は 原理 不 
明 の プラ ッ ク ボ ックス で あっ て も さしつかえ ない .。 し か し , それ 
を 改良 し た り , また バグ 取り し た りす る 必要 は 意外 に 多い . こう 
し て , プロ グラ マ は 時 と し て プロ グラ ム の 背後 に ある 数 学 的 原理 
に 立ち 返る . 今 で は , そう いう と き の た だ た め の 数 学 の 本 が 多数 出版 
され て いる . ちょ っ と 大 き な 書 店 に 行け ば が , コン ピュ ー タ 関連 の 
数 学 の 本 , 教科 書 は 常時 何 冊 か 置い て ある . し か し こう し た 数 学 
の 本 は な か な か と っ つき に くい . 数 学 の 本 は どう し て も その 記述 
が 形式 的 に な り , 堅苦しい . その 数 学 特有 の 形式 的 記述 に まい っ 
て し まっ て , 自分 の 知り た い 内 容 に 到達 する 前 に 投げ 出し て し ま 
だ いう の と が まく べく ある ある, 

そこ で , ここ で は プロ グラ ム の 数 学 的 原理 を で きる だ け イ メー 
ジ 的 に 取り 上 げ , プロ グラ マ と 数 学 の 教科 書 と の 間 の 橋 わ た し を 
し て みた いと 思う . プロ グラ ム に お ける いろ いろ な 話題 を 取り 上 
げ て , そこ に ある 数 学 の 原理 , 概念 を で きる だ け 人 簡単 に 説明 し て 
いく ,。 興味 を 持っ た 読者 が スム ー ズ に 教科 書 に 入っ て いけ れ ば し 
め だ た も の で ある . 


これ か らい ろ い ろ な プロ グラ ム を 取り 上 げ て , その 数 学 的 原理 
を 見 て いく の だ けれ ども , その 前 に “プログ ラム の 裏 に ある 原理 
と は 伺か と いう こと を も う 少 詳し く て 考え て みよ う , たとえ ぼ , 
先程 の ユー クリ ッ ド の 互 除法 で は , 事実 1 は プロ グラ ム 1 の 裏 に あ 
る 数 学 的 原理 の すべ て な の だ ろう か. 言い 換え れ ば , 事実 1 だ け で 
プロ グラ ム 1 が 正しく 最大 公約 数 を 求め る こと が 保証 され る の だ 
ろう か . 厳密 に いえ ば 答 は NO で ある . も し か する と , プロ グラ 
ム 中 の while ルー プ は 無限 ルー プ に な る か も し れ な い . 事実 1 は 
while ルー プ が 終了 すれ ば に は 最大 公約 数 が 入っ て いる こと 
は 保証 する けれ ども , while ルー プ が 正しく 止ま る と いう こと は 


※| ここ で は “事実 と は 数 学 的 事実 を いう . た いて い の 場 合 命題 , すなわち 
数 学 と し て 証明 され る も の , と 思っ て さしつかえ な い (し か し , 後に 出 て くる 
事実 2 な ど は “余り " と いう 語 の 定義 で ある ). 
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保証 し な い の で ある . 
この よう に 。 プ ログ ラム が 正しく 動く 裏 に は , 
(1) も し 正しく 止ま れ ば , 正しい 結果 を 返す . 


(2) 正 し く 止 まる . 


と いう 2 つの 部 分 に つい て , それ を 支え る 原理 が ある . (1) を プロ 
グラ ム の 正当 性 。(2) を プロ グラ ム の 停止 性 と いう . ユー クリ ッ ド 
の 互 除法 で は , 事実 1 は その 正当 性 の 原理 どっ た わけ で ある . (2) 
を 支え る 原理 は 次 の 事実 で ある . 


事実 zz を 正 の 整数 , ヶ は を ぁみ で 割っ た 余り と する . する と 
0 ミ ァ ミ z 一 1 で ある . 


この 事実 に より while ルー プ 内 の z の 値 は 繰り 返す ご と に 確実 
に 小さ く な っ て いき , いずれ 0 に な る の で ある . この よう に , 正当 
性 , 停止 性 の 2 つ に つい て それ を 支え る 原理 が それ ぞ れ ある の で あ 
る が , 上 の 例 で も 分 か る よう に 停止 性 の 原理 は た いて い の 場 合 比 
較 的 簡単 で ある . それ ゆえ ここ で は 主として 正当 性 の 原理 に つい 
て 取り 上 げ る . 

も し, 同じ こと を する 2 つの プロ グラ ム を 取り 上 げ て , その 優劣 
を 決め る と き に は , 上 に 挙げ た (1), (2) の ほか に 


3) 一 方 の プロ グラ ム は 他方 より も 優れ て いる . 


と いう 根拠 と な る 原理 が 必要 で ある . プロ グラ ム の 優劣 は 普通 効 
率 と いう 言葉 で 論 し られ , 計算 量 と いう 尺度 で 計ら れる . (3) は と 
て も 面白 い の だ が , 少し 準備 が いる . そこ で 少し 話 が 進ん で か ら 
取り 上 げ る こと に する 。. 


さて , まず 最初 の 話題 と し て 乱数 を 取り 上 げ よ う . プロ グラ ム 
の テス ト の 際 に , ラン ダム な デー タ を 入れ て チェ ッ ク す る こと が 
ある . また だ た, ゲー ム ソ フ ト で は , プレ イヤ ー か ら の 入力 に 対す る 
反応 が 一 定 で な く 確 率 的 に 決ま る こと が ある . た と えば , ロー ル 
プレ イン グ ゲ ー ム に お ける 戦闘 で は 攻撃 は 相手 に 当たる こと も あ 
れ ば 当たら な いこ と も ある . また , 当たっ た 際 の ダメ ー ジ も 一 定 
で な い . この よう な と き , ソフ ト 側 は ラン ダム な 数 を 発生 させ て 
いる . シミ ュ レ ーション で も し ば し ば ラン ダム な 数 を 発生 させ る 
必要 が 生じ し る . この よう な ラン ダム な 数 を 乱数 と いう . 

プロ グラ ム で 乱数 を 作り 出 そ も うと する と , 実は いろ いろ な 制約 
が 生じ る. たとえば, 使う 言語 や ハー ドウ ェ ア の 制約 に より , 生 
じ る 乱数 は ある 範囲 内 に 収まる . C 言 語 を 用 いて 整数 の 乱数 を 作 
り 出 そう と すれ ば , (工夫 し な い 限 り ) 生 じ る 乱数 は その C 言 語 で 
許さ れる 整数 の 範囲 内 に 収まっ て し まう . 

し か し , より 大 きい 制約 が ある . プロ グラ ム で 作り 出さ れる 数 


※2 た と えば , 岩波 講座 情報 科学 の 各巻 . 特に 4 巻 「 情 報 と 符号 の 理論 」, 17 巻 
「 離 散 数 学 」 な ど . 
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列 は , 何 か プ ログ ラム 中 で 指定 され た 方 法 で 規則 的 に 発生 きれ て 
いる . しかしながら, 規則 的 に 作り 出さ れ た 数 列 は も は や 乱数 の 
列 で ある と は いそ ない. この 本 質 的 矛盾 の た め に , 真 の 乱数 を プ 
ログ ラム で 作り 出す こと は 不可 能 で ある . で は どう する か ., 1 つ 
の 方 法 は , 乱数 に 見 える 数 列 を 作り 出す こと で ある . ブログ ラム 
が 作り 出す の で ある か ら , な に か の 規則 は ある . そこ で その 規則 
性 が 見 破 ら れ な いよ うに する の で ある . こう し て 作り 出さ れ た 一 
見 乱数 に 見 える 数 を 擬似 乱数 と いう . た だ , プロ グラ ム は し ょ せ 
ん 擬似 乱数 し か 発生 で き な い の で , 擬似 乱数 の こと を 単に 乱数 と 
言う こと も 多い . 

で は , どう すれ ば 擬似 乱数 を 作り 出す こと が で きる の で あろ う 
か . プロ グラ ム で 作り や すい 数 列 は zz+1 =/ 了 (xx)( ヵ m0) と いう 形 
の も の で ある . プロ グラ ム で この 形 の 数 列 を 作り 出す に は , 用 意 
し た 変数 に まず *0 を セッ ト し , その 変数 に 繰り 返し / を 施せ ば 
よい . 以後 この 形 で 擬似 乱数 を 発生 させ る こと を 考え る . 

さて , ある と ころ で ぇ z の 値 が それ まで に 現われ た 項 の 値 に 一 
致し た と し よう . すなわち x ぇ = ヶ w(z> 22) と な っ だ た と し よう . す る 
と , Xmri= f(xm)= f(xn)= xr1 を が 寺 2 = 2 … となり, 以後 同じ 列 
を 生じ し る こと に な る . し た が っ て , どこ か で 以前 の 項 と 同じ 値 の 
項 が 現われ れ ば , 以後 同じ 部 分 列 が 繰り 返さ れ 規 則 性 が 発覚 し て 
し まう . この 繰り 返さ れる 部 分 列 を 循環 列 , その 長 さ を 周期 と 言 
う . 擬似 乱数 を 作り 出 を も うと する と き に は , 周期 が 大 きく な る よ 
うに 気 を つけ な けれ ば ぱ ば ならない. さて , ある 範囲 内 の 整数 か ら な 
る よう な 擬似 乱数 を 考え よう . すなわち , 0 ミ zz く だ (7 は 整数 ) 
か つ xz は 整数 , と な る 擬似 乱数 の 列 {xa} を 考え よう . この と 
き , 各 2 に つい て * ぁ の 取り 得る 値 は が 通り と な り , x0,%1, “XK 
の うち の いずれ か 2 つ は 等 し く な る . すなわち , この 数 列 の 周期 
は 以下 に な る . し た が っ て 擬似 乱数 を 作り 出す た め に は だ を 
大 きく し な けれ ば な ら な い . と ころ で , この よう な 擬似 乱数 を 作 
っ て お け ば , ほか の 範囲 に ある よう な 擬似 乱数 を 作る こと は 比較 
的 簡単 で ある . た と えば , 0 ミ y ぁ < く 1 な る 実数 か らち ら な る 擬似 乱数 を 
作る の で あれ ば , ya =x 々 と し て お け ば よい し , 0 ミ zz く (し こく) 
な る 範囲 の 整数 か ら な る 擬似 乱数 を 作る の で あれ ば , zz = x» mod 
ん と すれ ば よい . ここ で , xmody は を ッ で 割っ た 余り で ある 
(た だ し 上 と 同じ 理由 に より ん も 十分 大 きく な けれ ば な ら な い ). 
で は 具体 的 に は どう する か . た だ たとえば, ん を 定 整数 と し て 


Xn+l = の mod ん 


ある い は 


Xn+1l = (2%z 十 の ) mod ん 


と し た ら ど うだ ろう か . も し この 単純 な 方 法 で 擬似 乱数 が で きれ 
ば 非常 に 都合 が よい . 次 回 は , この 形 の 擬似 乱数 に つい て 考え て 
な まお 
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災難 は 突然 や っ て くる も の で ある . そ 
の 日 も 。 いつ も と 同じ よう に 月 刊 ア スキ 
ー の 原稿 を 持っ て 編集 部 に 来 た だ だ け の は 
まだ っ は た に いで る が 

担当 の 編集 者 が 僕 に 電話 だ と 言う . 不 
穏 な 空気 を 感じ つつ 電話 日 へ 。「 あ の お , 
中 Ro も る も P に 来 て くれ な 
CP os まず い , 原稿 の 依頼 だ っ た ら 


ワン コレ シン 基 う だ [どの も 。 二 馬 
す ょ 「 ぃ いやー, 待っ て ゅ た ん で す ,、 さ っ そ を 
く で 悪い ん だ けど , 今度 新しい 雑誌 を 出 
す の を 知っ て いる よね 」「 は , は い ( ま ず 
ぃ い , これ は 原稿 の 依頼 だ ! )」「 そ れ で さ 
あ , 砂原 嬉 に U り nx と か , ワー クス テー シ 
ョ る 4 な の ホッ トト wm の と か か の まぁ 何 
で も いい ん だ けど ……| と 人 な キー ワ ェ ド 
で 連載 を 書い て ほし いん だ けど …… ( 有 
無 を 言わ せ ぬ 調子 で ) 」. 

連載 だ っ て ? すでに 月 刊 ア スキ ー に 
連載 が 1 本 あっ て , Unix マ ガ ジ ン に る も 頼 
まれ て いる の に ……, 単行 本 の ほう も 2 
購 あ る し …… し じょし あり し 。 ざ ば スー の 2 
叉 の 実力 者 土 X ベ さん の 頼み , ここ で 断っ 
だ ら ア スキ ー で 生き て いけ な く な る か も 


と いう わけ で , この 連載 を 始め る こと 
に な つて し まい まし た どん か が 同 を する 
の か と いう と , 実は 全然 決め て いな い の 
で す . た だ , 僕 の 住ん を で いる 環境 と は 
まっ た く 関 係 な い 話 を する ほど パワ ー は 


あり ませ ん の で , と りあ え ず , ワー クス 
テー ショ ン に 関係 し た 話 で も し て いこ う 
か と 思っ て いま す ( メ イン タイ トル の は ほ 


うだ け を 見 て , これ が 分 か っ た 人 は 偉い ). 


で も まぁ 僕 の 専門 は 並列 処理 だ っ た り 
し ます し (Unix は 僕 の 専門 しゃ な いん だ 
な ), こ ん な 話 が 聞き た いと いう リク エス 
ト が あれ ば どん どん 受け 付け ます . 面白 
そう な 話 が あれ ば 取り 上 げ て いき た だ たい と 
思っ て いま す . 

さて 今回 は どん な 話 を する の か と いう 
と ,「 ワ ー ク ステ ーション 」 と は 何 な の か 
と いう 話 で す . まあ こん な 話 。 いろんな 
と ころ で され て いて , 飽き た と いう 人 も 
多い の で は な いか と 思い ます が , 今後 こ 
の 連載 で は これ だ け の 条件 を 満た よさ な い 
と ワー グ クス テー ショ ン と せ は 呼ば な いと い 
う 話 を する つも り で す の で , まあ お つき 
あい くだ さい . 

文 

最 逝 人 さ は 。 「 ワ ー ク ステ ーション 』 と い 
う 言葉 を うた い 文 句 に し た 計算 機 が た く 
さん 市 場 に 出回っ て いま す . し か し , 本 
当 の 意味 で 「 ワ ー ク ステ ーション 」 と 呼べ 
る も の は 少な いよ う で す ( 少 な く と も 僕 
こと っ で は そう です) で は の より 9 
条件 を 満た し て いれ ば 「 ワ ー ク ステ ー シ ジ 
a で まう か ま か , 高級 パ ソ 

ン と の 違い は 何 な の で し ょ うか ? 

世の中 で は , 高 性 能 な CPU を 使っ て い 
て , ビッ トマ ッ ダ ディ ス ア レイ が 付い て 
ぃ ゅ て, Unix が 動い て いた ら , ワー クス テ 


原 秀 悦 


ーー ン ュ ま ン で ある よ と よう. です 上 た し る を そ 
うな が ん で の しょう が A ? 

高 性 能 で ある こと は , ワー クス テー シ 
OE 

と 思い まま が , それ だ け は で は ワー スス 
テー ショ メッ と は 陸 ん た な いん る 直 Vb ま ず すず 、 本 
れ に , 今 は Unix し か 適当 な も の が な い の 
で オペ レー ティ ング シス テム に は Unmix 

を 使っ て いま す が , 必ず し も これ が 最適 
で は な い の で す . 

そこ で まず ワー クス テー ショ ッ の 遇 件 
を 考え る た め に , 我々 は ワー クス テー シ 
ョ ン を 何 の た め に 使う の か を 考え て み ま 
0 

計算 機 が 登場 し た と き , それ は 計算 を 
行なう 人 退 大 に まま ぎ 表せ ん で し た . 。 し か し , 
計算 機 が 普及 する に 従っ て , より 高度 な 

途 に 使わ れる よう に な っ て きま し た 。 
か っ こよ く 言 うと ,「 人 間 の 知 的 活動 を 支 
援 する 道具 」 と な っ た の で す . と する と , 
使い に くく て て イフ オラ する よう な ワー ク 
え ステア ーション で は 因 る ね わけ せま. こう 婦 
て くる と 。 プー クス テー レン ョ 70 二 任 
に は 使い や すさ が 関係 し て いる こと が 分 
か り ま す . 

は, ワー グ Ta lira; 
どん な 仕事 を する の か と いう と , 2, 3 
ペー ジ の ちょ っ と し た 文書 を 作る と か , 
簡単 な 図面 を 書く と か と いっ た 簡単 な 作 
業 で は ほ は ない は ず で す . 世 天 な デー タ ベ ー 
ス に アク セス し , 大 量 の 文書 を 作成 / 管 
理 し , 同時 に 複数 の 作業 を こなす と いっ 
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た 東 攻 に へ ヘビー な も の で も しょう: つつ まり. 
ワー クス テー ショ ン は どの よう な 分 野 で 
あろ う が , その 分 野 の プロ フェ ッ シ ョ ナ 
ル が , 非常 に ヘ へ ビー な 作業 を バリ バリ と 
こなす た だ た め に 使わ れる の で す . し た が っ 
て , それ に 耐え 得る 能力 を 持っ て いな け 
れ ば な ら な いざ た に なり ます. 

次 に , ワー 発病 記 0e ョ ン は の よ 9 
に 使わ れる の る 後生 か 7 奄 多 , 本 
算 機 の 価格 が 非常 に 高く , 計算 機 室 と い 
う 神棚 に う や う や し く 〈《 祭 らち られ て いた だ 時代 
に は , 1 台 の 計算 機 を 非常 に 多数 の 利用 
者 で 共 春 や で 全 つ て いま し た . し か し 。 
今 で は 当時 の 大 型 計算 機 の 数 倍 の 能力 を 
持つ ワー クス テー ショ ン を 非常 に 低 価 格 
で 人 手 ず る こと が で きま すず. と な る と , 
従来 の よう に 1 台 の 計算 機 を 多く の 利用 
者 で 共同 利用 する 必然 性 は な く な っ た の 
で す . それ より は , 他人 に 邪魔 を され ず 
に 使え る 環境 が 必要 な わけ で , こん な と 
ころ か ら ワ ー ク ステ ーション は 「 個 人 用 
の 計算 機 」 と 定義 され て いる の で す . 

文 

以上 の 話 で ,。 ワー グ ス テ チー ジョ ン に 妥 
求 さ れる 条件 は , ハー ドウ ェ ア と か Unix 
と か で は な く て , 利用 者 の 立場 か ら 考え 
な けれ ば な ら な いこ と が 分 か っ た で し ょ 
うそ こ ご で , 以下 周 僕 直孝 える ワー クス 
テー ジョ メ の 条件 意表 と ぬ め て み ま し た . 


(1) ユー ザー- 一 一 マシ ン 間 の バン ド 幅 が 
広い こと . つま り , 優れ た ユー ザー 
ポン ター フス 二天 を 持つ こと 


(2) プロ フェ ッ シ ョ ナル の 日 淀 業務 を 支 
援 で きる だ け の 能力 を 持つ こ と. 


(3) 個人 環境 で ある こと . 


(4) 分 散 処 理 プ ネッ トワ ー ク 機能 を 持つ 
ee っ 
文 
画像 や 音声 。 マ ウス や デジ タイ ザ な ど 
の ボイン ティ ング 装置 に よる 高度 な ユー 
ザ 生 9 シン 包 mW 明 上 共 イ スス は, ワー クス テー 
ショ ン の 必須 条件 で す . し か し , これ は 
単に そう し た ハー ドウ ェ ア が 用 意 さ れ て 


いれ ば よい と いう こと で も あり ませ ん . 


だ たとえ ば, な ん で も か ん で も マウ ス を 利 
用 し て 指示 し な けれ ば な ら な い シ ステ ム 
は 逆 に 利用 し に くい も の に な っ て し まい 
ます . 利用 者 の 習 就 度 と 状況 に 応じ て , 
幅広 い 選 択 肢 の 中 か ら 選 べ る よう な ユー 
Wo ポン ゲー ブフ ェ イ ズ 究 用 基き 示 て いる 
二 も まり: 

ワー クス テー ショ ン の 利用 者 は O A 用 
な ら ば 事務 処理 の , プロ グラ ム 開 発 用 な 
ら ロラ No の の ロジ aw 人 8 部 サル 
の だ た め の 計 算 機 で す . し た が っ て , ブロ 
フェ ッ シ ョ ナル の ハー ド な 日 常 業務 を 支 
援 で きる だ け の 能力 が 必要 と な り ま す . 
逆 に 言う と ,。 プロ フェ ッ シ ョ ナル の 仕事 
と は 関係 の な いと ころ で , 利用 者 を 類 わ 
す よ うな シス テム で あっ て は な ら な いと 
7 と を すま まき な を お 成 。 2 に 
は ソフ トウ ェ ア だ け で な く , 計算 機 の 処 
理 速 度 も 問題 と な っ て くる の で す . つま 
り , コン パイ ル を し な が ら マ ニュ アル を 
作成 し て いる と き に , コン パイ ル 処 理 に 
手 い っ ぱい で エディ タ の 反応 が 鈍く な り , 
利用 者 を いら いら させ る よう な こと が あ 
っ て は な り ま せん . 

ま か 邊 も 胡 の か は 62 ゲー 分 共 テ 
ーション は あく まで も 個人 の た め の 計 算 
機 で す . これ に は , 価格 や 大 き さ な ど が 
間組 と な わ や て く あ で し ょ 潜 こち も も し か し た 
ら 。 騒音 (ファ ン と か ディ スク の 音 ) と い 
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っ た こと も 間 題 に な る か も し れ ま せん . 
に か も お だ か らち と oo の て で 衝 江 が 7 定 の ィ ォ ン 
グ シ ステ ム は シン グル ユー ザー シン グ 
ル タ ス グ ク で よい と ゅ いう と と で は な い の で 
すす だ た 貞 ポ 還 アル チ ウ イジ ルポ ウシ スネ 
テム で は , 個々 の ウィ ンド ウ で 同時 に 複 
数 の 処理 が 行なわ れる べき で すし , 1 人 
の 仕事 で も 異な る 種類 の 仕事 は 分 け て 管 
され な くく で 総 村 誠 ま せん ,. また , ネッ 
トワ ー ク 管理 な どの シス テム 用 の ジョ ブ 
と 利用 者 の ジョ ブ は 区 別 さ れ て 実行 され 
る べき し ょ う 。、 仙 まり 。 ウー クズ テー 
ボン 0 へ M ウ チチ ィ のみ テム は ママ 
ル チ ユ ュー ザー マルチ タ スク の シス テム 
で な けれ ば な ら な い の で す . 

そし て 特に 重要 な の が , ネッ トワ ー ク 
機能 で す . これ は 。 プ ロフ ェ ッ ショ サル 
の 仕事 が 。 他 の プロ フェ ッ シ ョ ナル と の 
情報 交換 ・ 意 見 交換 が 重要 な 位置 を 占め , 
プロ フェ ッ シ ョ ナル 同士 の 共同 作業 が で 
き な く て は な ら な いと いう こと に 基づい 
て いま す . さら に , 大 容量 の ディ スク 装 
置 や PostScript プ リン タ な ど , 高価 な 周 
辺 装 置 を 共有 する こと も ネッ トワ ー ク タク 機 
能 の 重要 な 役割 で す . 

この ネッ トワ ー ク 機能 は 単に 計算 機 同 
士 が 通信 で きる だ け で な く , より 有機 的 
に 接続 で きる 分 散 処 理 機能 が 要求 され ま 
す . た と る ば, 負 和 荷 分 散 機能 や 耐 故障 機能 
な ど さ ま ざま な 機能 が 必要 に な る の で す . 

文 

ここ まで いろ いろ と 条件 を 並べ て きま 
し た が , これ ら は 要する に 「 僕 が これ だ 
け の 条件 を 備 と て いな いと 使っ て いて 満 
きか な いよ ERO GT, 
まや の MSA て の の ク 次 ゲー シ 
ョ ン と は , 利用 者 ご と に 変わ っ で て くる は 
ず な の で す . し た が っ て , 利用 者 が これ 
は 自分 が 満足 で きる と さえ る 思え ば , その 
計算 機 は その 人 に と っ て の ワー クス テー 
ac の が かす た だ と ここ 人 半生 必 こ と 
は , 人 間 は 成長 する と いう こと で す . つ 
まり , 使い 始め た と き は 満足 し て いて も , 
使い 込む に つれ て 不満 が 出 て くる よう な 
も の で は 困る の で す . そう で は な く , 使 
い s 生 に つれ で サー クス チー ジョ ン も 万 
探 じ で Mi くむ こざ 昌 こ 名 棚 ケ ー グ ステ ー シ 
ョ ン で ある こと の 最 天 の 条件 そし ょ う . 


ウサ ギ と 月 と , そ し て 太陽 と 199 
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私 , 山崎 某 は 一 応 CD-ROM 屋 で す . 仕 
事 は マル チ メ デ ィ ア も あり ます が , 今 は 


むし ろ 画 像 デー タベース , ドキ ュ メ ン テ 
ーション な ど に 興味 を 持っ て いま す . 

た と る ば, 写真 1 は Voyger か ら 送 られ 
て きた 木星 の 環 の 画像 で す . 新聞 , TV な 
ど で お 馴染 み で す が , ソー ス は NASA 
で デー タダ ベ ペー ス 化 され, CDEROM で 関 
係 研究 機関 に 配布 され て いま す . Land 
sat や フラ ンス の 衛星 SPOT の 画像 も 一 
緒 で , ほぼ 500M バイ ト あ り ま す . 

原 デ ー タ は RGB 各 8bit, それ ぞ れ 5 一 
20M バイ ト ほ ど で , フォ ー マ ッ ト は 公開 
され て いま す . その 気 に な れ ば 多少 の 解 
析 も 可能 で し ょ う . Landsat 画像 で 緑 
化 / 砂 漠 化 を 分 析 し た サン プル も 含ま れ 
て いま し た . 宇宙 の 彼方 か ら 送 られ て き 
た デー タ が (NASA の 前 処理 の お か げ だ 
けど ) 自分 の パソ コン で 処理 , 再現 で き 
る の は ちょ っ と 感激 で す . 絵 が きれ い だ 
か ら 時 間 を 忘れ て し まい ます . 


新 素 材 と か 航空 管制 系 , 医薬 品 デ ー タ 
ベー ス と いっ た 分 野 で は , ギガ バイ ト 単 
位 の ドキ ュ メ ント を CD-ROM 十 数 枚 で 
出版 する と いう プロ ジェ クト が あり ます . 
そう いう 場合 , 十 数 万 件 以上 の キー ワー 


ド を 3 秒 以内 に 検索 する と か , テ キス ト や 
図面 の 統一 的 管理 , 論理 レイ アウ ト な ど 
の 機能 が 要求 され ます . 

この よう な 処理 に 有望 な の が , SGML 
と 呼ば れる ドキ ュ メ ント 構造 化 言語 で す . 
SGML は , CD-ROM に 限ら ず , テクニ 
カル ドキ ュ メ ント 処理 一 般 に 通用 する 基 

言語 と み ら れ , IBM の 大 型 以 上 の 言 
語 , GML か ら 発展 し て きた も の で す . 

この SGML に TeX を 組み 合わ せれ 
ば , 専門 出版 社 レ ベル の 文書 編集 , 組版 
機能 が 実現 で きま す . ゆく ゆく は パソ コ 
ン で この よう な 組版 処理 が 行 な を る よう 
に な る で し ょ う ( す で に 筆者 の Macintosh 
で は , Author/Editor と いう 名 前 の S 
GML パー サ が 動い て いま す ). た と え 
ば , CD-ROM 出版 され た ドキ ュ メ ント 
を , 自分 の パソ コン で 好み の 文書 フォ ー 
マッ ト に 再編 集 し た 上 , 組版 , 印刷 する 
と いっ た 使い 方 で す . DTP を 一 歩 進め 
て , CTS (コン ピュ ー タ 組版 ) の パソ コ 
ン 化 が 始ま りつ つ あ り ま す . 


Voyger の 画像 に し て も , SGML に し 
て も , ひと 昔 前 な ら CG 専用 機 や 大 型 メ 
イン フレ ー ム を 用 意 し, 大 きく 重たい 1/ 
2 イン チ 磁 気 テ ー プ を 何 本 も 使っ た も の 
で し た 、 も か し 光 ア デル スス な テー ズブ 3 本 
か ら 5 本 分 の デー タ が 1 枚 に 収まり ます . 


そし て , パソ コン か , せい ぜ い Sun 3/ 
4 な どの UNIX マシ ン で これ ら を 利用 で 
きま す . 

数 百 万 円 の ワー クス テー ショ ン , ある 
い は 数 十 万 円 の パソ コン で , 何 億 円 も す 
る 大 型 機 と 基本 的 に は 同じ 仕事 が で きる , 
と いう 事実 は 重要 で す . これ は , CPU 下 
齋 中 現象 と で も いっ た らら よい で し ょ : う か . 

Sun の SPARC Stationl, DEC Sta.: 
Uo tt LA AETHERTF 
ーション の 垣根 は 消え る つつ あり ます , 人 
に よっ うっ で は ne RI Ee RA 
テー ショ ン (PWS), と 呼ん で いる よう 
で す . 

また 。w 札 オ シフ ルー ム は アンチ 
ッ プ の マイ 全 コン ピュ ャ ュー に か み ュ ふり ン 
が かす る, マイ タロ フレ ー ム 本 か 合い っ 
た 人 も いま し た . これ は Intel の 人 で , 場 
所 は サン フラ ン シ ス コ の 韓国 料理 店 だ っ 


た た 瓶 い ます 、。 ワー クス チー ショ ア 天 ま 
く 使わ れる VME ボー ド に 載る も の な ら , 
な ん で も ワン チッ プ 化 する . 西暦 2000 年 
に は , 2000MIPS の CPU を 作る と いう 
壮大 な プロ ジェ クト (MICRO 2000 と 呼 
ば れ て いま す ) が ある そう で す . 


2000MIPS は と も か く と し て , 周辺 回 
路 ま で まる ご と ワン チッ プ 化 と いう 目 論 
見 は 注目 で す . すでに 486 は キャ ッシュ , 
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メモ リ 管 理 , FPU を 内 上 蔵 し , i860RISC 
CPU は グラ フィ ッ ク 演 算 ユ ニッ ト を 内 
成 し , 将来 の CPU で は , ディ ジタル 動画 
像 処理 の DV-I も 内 蔵 す る よう で す . こ 
うな る と , マイ クロ フレ ー ム も そう 遠い 
話 と も 思え ませ ん . ノバ パソ コン メー カー の 
仕事 の 大 半 は イン テル に 吸収 され , 残る 
の は 電源 と 外 箱 設計 , 周辺 デバ イス の 組 
み 合 わせ ぐら い , と いう よう な 時 代 が や 
っ て くる の か も し れ ま せん . 

その テー ブル に は カル ビ と サム チュ が 
あり , ムル キム チ が 一 番 お いし か っ た と 
思い ます ,. この テー ブル を シリ コン ウェ 
2 に ジュ リン シンク 化 あの お ここ 密 まな の 
CPU だ と すれ ば , Intel は キッ チン や ウ 
ェ イ トレ ス 、 そし で 乱 親 寄 き で も , みん 
な シュ リン ク グ き せ ぜ や る と ゆう わけ で す 。 を そ 
う O 二 寺 ば さあ 作 ラシン ジ スゴ す 仙 
も ソウ ル ・ ミ ョ ンド ン で も 論理 的 に は 等 
個 と いま る で し ょ う 、 

筆者 は お 漂 が 飲め な い の で ウー ロン 人 茶 
に し まし た . で も , な ん だ か Intel に 酔っ 
な た 無 和 で し が 


そう いう 時 代 に ワー プロ , カル ク 主 体 
の 在 来 パソ コン は 通用 する の で し ょ うか . 

だ と えば , 一 太郎 の た め に PC-H98 を 
買う 人 は , それ ほど いな いで し ょ う . 傾 
向 と し て は , 上 下 両端 に 分 裂 し , 下位 は 
ワー ブロ 機 や 電子 手帳 。 ラ ッ プ トッ プ へ , 
上 位 は PWS や マイ クロ フレ ー ム へ と 分 か 
れ て いき そう で す . 

下位 機種 の 使い 方 は , 高級 電卓 , タイ 
プラ イタ に 近い と 思わ れ ま す . 米国 で も 
この クラ ス が 圧倒 的 多数 で す が , 低 価格 
化 が 激しく , それ ら の 相対 的 な 割合 は 低 
下 じ うつ お あおり ます 

上 位 マ シン は ちょ っ と 複雑 で す . 386 
ノン 486CRE OS ux より 天池 は 
ク は 300M バイ ト ぐ らい , 価格 は 200 万 円 
前 後 , で も MS-DOS が 走る . こう いう 機 
械 を パソ コン と 呼ぶ か どう か で す , メー 
カー や マス et 
ステ ーション と か スー パーPC な ど と 呼 
ん で いる よう で す . や は り , 既存 の パソ 
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コン と は 分 け て 考え る の が 有 筋 か も し れ ま 
せん . 


上 位 機種 で は, パソ コン LAN が 目 立 
ち ま す 。 な と え そば 米国 で は , 中 小 の スー 
半生 提 間 20 が ペソ ゴ ンジ 
に 使っ て いる の を よく 見 か け ま す . よく 
見 る と 同軸 ケー ブル で 小 規 模 LAN が 張 
られ , オフ ィ ス の 片隅 に Compaq と か 
ALR と か Everex と か の サー バ が あっ 
かり た ます) RWS DOS き RE 
Netware か 何 か で サー バ と 通信 し て い 
る の で し ょ うこ UNEK と か TCE PF を 
か , NFS だ と か は ほとん ど と 無用 の 世界 で 
す . も ちろ ん 機能 的 に 無理 と いう こと で 
は あり ませ ん . た だ , 予算 の ゼロ が 増え 
る だ け の こと で す . さら に 汎用 機 だ が っ た 
らい もう 1 つか 2 の つの 電 る で し じょう 、.306 
PC が 200 万 円 だ っ て 安い も の . 合計 数 百 
万 円 程度 で 日 常 業務 が 確実 に こなせ る な 
ら 安 い 投 資 で す . だ か ら 大 流行 な の で す . 

こう いう 小 規模 LAN の よう な 使い 方 , 
最初 に あげ た CD-ROM と か 画像 処理 , 
ドキ ュ メ ント 処理 。 い ずれ も 在 来 パ ソコ 
ン と は 異質 な 応用 が 広がっ て いま す . そ 
EERE AIR 


と いえ る 分 野 は な ん な の で し ょ うか . そ 
れ が 分 か ら な く な っ て きた , 気が付い た 
ら バ パコ シン は 分 且 し で いた , と いぶ りこ と 
か 古 し 札 ま せん 。 


も う 1 つ . 先頃 ソニー か ら デ ー タ デ 
ィ ス クマ ン が 発表 され まし た . まだ 発展 
途上 の 製品 だ と 思い ます が , 手のひら サ 
イズ で 100M バ イト の CD-ROM 内 蔵 , 
小さ いけ れ と 画面 も 一 体 で , 飛行 機 の 座 
席 な ど に セッ ト し て , スケ ジュ ー ル 検索 
な か ビ め みみ クサ し ある デー の こと 
で すか ら , お そら くく 将来 は 書き 換え 型 光 
磁気 ディ スク も 搭載 する と 思わ れ ま す . 
する と 思わ ず , 自分 の 机 の 上 に ある パソ 
ュ ン と 比較 じ し て し まい ます 、 ど ち ち が 上 
級 機種 な の か な , と . 

"2 パソ ジロ シル が つま ちな な つた“ な いう 
人 も いま す .。 デア デバイス, チップ, アーキ 
テク チャ そし て > パソ コア の ユメ や ダキ 、 
確か に , 変 曲 点 に さき し か か っ て いる と い 
える で し ょ う .。 で も , いずれ も 未 確 定 だ 
か ら 面 白い . 分 か ら な いか ら こ そ 夢 が あ 
る , と を も いえ ます : で の ペー ジ で は ,~ そ 
うい う 時 代 の 話題 を ひろ っ て いこ うか な 
と っ て ます 
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本 書 は , Ray Duncan 氏 の 筆 に 
vanced OS/ 2 Programming」 (Microsoft 
Press 刊 ) の 日 本 語 訳 で ある . まず は M 
者 の Ray Duncan に つい て 簡単 に 紹介 
9 

Ray Duncan に は , この 本 の ほか に も 
MS-DOS に 関す る いく つか の 著書 が あ 
り , 日 本 で も お な じみ で ある . また , 米 
国 の パソ コン 関連 雑誌 に 多く の 記事 を 書 
いて いる こと で も 有名 で ある . この 本 の 
よう な 技術 解説 書 は , 著者 が 内 容 を よく 
理解 し て お り , な お か つつ 十分 な 技術 力 が 
ある に も か か わら ず , 難解 な 文 や 意味 ・ 
文脈 の 分 か り に くい 文 が 多く 現われ て 読 
者 に も それ 相当 の 技術 力 を 要求 する も の 
が 多い . これ は , 著者 が 必ず し も 解説 文 
の プロ で な いた めで , How To マニ ュ 
アル の 書き 方 」 な ど と いう 本 が 重宝 され 
る ほど , 技術 解説 書 の 記述 は 難し いも の 
な の で ある . しかしながら, Ray Duncan 
の 著書 は 非常 に 明瞭 に 書か れ て お り , 英 
文 の 原書 で 読ん で も 十分 に 理解 で きる 分 
か りや すい 解説 書 と な っ て いる . と は い 
っ て も , 米国 版 の 原書 は 500 ペ ー ジ ちか く 
の 本 編 に 加え て リフ ァ レ ンス 編 が 300 ペ 
ー ジ 以上 も ある 相当 な ボリ ュー ム の 本 な 
の で , 日 本 語 訳 が 出版 され た こと は 日 本 
人 に と っ て は 朗報 で あろ う . 

か な り 読 み ご び た え の ある 本 で ある が , こ 
れ を 読破 し た 後 の 感想 と いっ た も の を 述 
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4,800 円 


3,500 円 


べ で みた な いな だ し : あ くま で も この 恒 
想 は 私 個人 の 感想 で あっ て , 読む 人 それ 
ぞ れ に 異な る 感想 を 持た れる こと で あろ 
う . その つも り で この 感想 を 読ん で いた 
だ く と あり が た い . 

と ころ で 本 書 の 内 容 で ある が , 原書 の 
書名 が 示す よう に , 本 書 は OS/ 2 誕生 の 
経緯 や 80286 の 解説 を 書い た よう な 入門 
書 で は な い . むし ろ , OS/ 2 に 関わ る " プ 
ログ ラマ ” に 勧め られ る 本 で ある . 本 書 
で は 米国 版 0S/ 2 の Ver.1.1 に つい て 解 
説 さ れ て いる が , 
マネ ー ジ ャ に つい て 


ツレ や ポッ ルーツ ョ ペッ ィ 


し か も デル ゼン テー ンー ショ ケン マネ ー ジ 
ャ に つい て は 。 この 邦訳 本 の 続編 と し て 


は 解説 され て いな い . 


RAY DUNCAN 


発行 年 1990 年 (I, II と も ) 
発行 所 株 式 会 社 ア スキ ー 


Charles Petzold 氏 の 『Programming the 
OS/2 Presentation Manager』 の 邦訳 が 
予定 され て いる と いう 話 で ある . 

本 書 は 原書 の 6 部 構成 を 2 分 冊 と し て 
に る ご まず は や Em ア 洒 rm 本 : 
ング 編 」 の 内 容 に つい て みて いこ う . 

第 1 部 は OS/ 2 の 概説 で ある . この 本 の 
想定 読者 レベ ル で は 読み 飛ば し て も よい 
で あろ う 。 第 2 部 は , キー ボー ド 入 力 , マ 
と 地下 プリ シタ 
出力 に つい て 書か れ て ぃ いる. OS/ 2 と ユ 
ー ザ ー と の や り と り の 部 分 に つい て の 解 
説 で ある . 原書 は 米国 版 を 対象 に 書か れ 
て いる た め , 日 本 特有 の 機能 で ある 「 か 
な 漢字 入力 , 出力 」 や ,「 2 bytes 文 字 フ ォ 
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ント (DBCS フ ォ ン ト )」 に つい て の 解説 
は 含ま れ て いな い . し か し , OS/ 2 の カー 
ネル と の や り と り の 考え 方 は 基本 的 に 日 
米 で 共通 な の で , 参考 に な る こと が 多い 
9 、 ビビ の の 生 ポッ そま に つい で 
PS/ 2 の ディ スプ レイ を 対象 に 書か れ て 
いる あの た ビデ オル デル ネリ レキ を 
扱う ブロ グラ ム を 作成 する 場合 は , 各社 
か ら 発 行き され て いる OS/ 2 マニ ュ ア ル を 
参照 し て それ ぞ れ の ハー ドウ ェ ア 特 有 の 
機能 に つい て 補う 必要 が ある . 

第 3 部 は FAT ファ イル シス テム の 解説 
で あぁ る. FAT の 物理 的 構造 を 直接 意識 す 
る プロ グラ ム は 多く な いと 思わ れる が , 
FAT を 理解 し て お く こ と は Ver.1.2 の 
HPFS (ハイ パフ ォ ー マ ンス ・ フ ァイル ・ 
シス テム ) を 知る 上 で も 役に立つ も の と 
思わ れる . 

第 4 部 で は , メモ リ 管理, タス ク 管 理 , 
プロ セス 間 通 信 , IOPL の 使い 方 . タ イマ 
の 使い 方 に つい て の 説明 が な され て いる . 
この セグ ション 位 。 0 の シン ズル タ 


Ss 


Gordon Letwin 著 


株 式 会 社 ア スキ ー 
1988 年 3.0UDU 円 
0S/2 の 開発 の 経緯 か ら 内 部 アー キテ クチ 
ャ に いた る まで >: 直 と た 補 Q5/2 の 設 
思想 に つい て 書か れ た 本 で ある . 
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スク の ブロ グラ ム 作 成 と は 違っ た , OS/ 
2 上 で の プロ グラ ム に 特有 な 機能 の 説明 
で ある . OS/ 2 で の ヤル 手 タ スク の 考え 
方 , プロ セス 間 で どう や っ て 情報 を 交換 
する の か な ど と いっ た 事項 の 理解 を 助け 
で ぐれ る GS/ 2 の ジロ 輝 肘 羽 と っ て 
は 必読 の セク ショ ン で ある . 

第 5 部 は , さら に 高度 な 使い 方 と し て , 
フィ ル タ の 説明 , デバ イス ・ ド ライ バ , 
デバ イス ・ モ ニタ , HLL に つい て 書か れ 
て いる . この あたり は , 一 般 の OS/ 2 プロ 
グラ マ に と っ て は 興味 の 少な い 部 分 で は 
ある か も し れ な い . し か し , 高度 な プロ 
グラ ミン グ の た め に は 必要 な 機能 で ある 
の で , 機会 が あれ ば 読む と よい の で は な 
いか と 思う . 

原書 で は , さら に 第 6 部 と し て API な ど 
の アン クシ ョ ン リ テテ セン スズ ス が ある が 。 
本 邦訳 で は この 章 は 『II カ ー ネ ル API 編 』 
と し て 別冊 に な っ て いる . 

全体 と し て , この よう に 多く の 機能 
持つ OS/ 2 の 解説 書 と し て は , 非常 に よ 


富士 ソフ トウ エア 教育 出版 部 著 
富士 ソフ トウ エア 株 式 会 社 

1989 年 3.,800 円 
プレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジャ の アプ リ 
ケー ショ ン 開 発 に 役立つ 。 プロ ダラ ミン 
グ の 解説 書 で ある . 


MIPS 


く お ね め ら 析 て いる きえ る ho 
プロ グラ ム も C じ お よび マク ロア セン シン プラ 
で 数 多く 掲載 され て お り , 邦訳 に あたっ 
て は 各 日 本 の メー カー の OS/ 2 で さら に 
テス トト きれ て いる と いう . 日 本 で も 0S/ 
2 の 解説 書 が 数 多く 出版 され て いる が , 
残念 な が ら OS/ 2 に 付属 の マニ ュ ア ル を 
補充 し て くれ る よう な , 出来 の よい 解説 
書 は 少な い . その 意味 で , この 本 は 現時 
点 で は 唯一 の OS/ 2 の 本 格 的 な 解説 書 と 
いる る. 

Ray Duncan 氏 は BIX, CompuServe 
な ど に も る 輔 入 し て いる と いぶ みこ と な の で 。 
邦訳 書 に つい て の 感想 も 送っ て みて は ど 
うだ ろう か 。 


古沢 淳 


大 型 機 で の 分 散 処 理 OS な ど , さま ざま 


な OS の 開発 ・ 企 画 に 携わっ た 経験 を 持 
ち , パソ コン 用 の OS に も 関心 が あぁ る. 
CS に つつ TR EH EE 
ド OS と じ て 注 目 し て いる . 


DAVID E.CORTESI 著 

株 式 会 社 日 本 ソフ トバ ンク 

1990 年 3.500 円 

カー ネル 部 分 な どの 0S/2 の 基本 と な 

る 機能 の 解説 が リフ ァ レ ンス と し て 使 
える 形 で まとめ られ て いる . 


Book Shelf 
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各 ソ フト ウェ ア の 最新 バー ジョ ン を まとめ た も の で ある . 
バー ジョ ン ア ッ プ サー ビス を 受け る 際 な どの, 参考 と し て いた だ きた い . 


SPARC SunOS 4.0 と バイ ナリ 互換 
Ma po SM さす SU" 4 9 ま 6 骨 System V Release 4 と ソー ス 互 換 


1990 年 4 月 


1990 年 4 月 


(て 〇 
= } 
再 
< 


Me mo 


版 , 英語 版 は 1988 年 8 月 発売 
MS-DOS Ver.3.1 が 必要 


下 | 
直 | 牙 
品 | 副 


Sun-386i 
HP9000 1989 年 12 月 
amn 198912 
Domain 
LUNA 
1989 年 11 月 | 統合 化 UNIX 
LUNA-FS 
LUNA 
が は 人 ドッチ 1990 年 2 月 |UNIX 4.3BSD 
OMRON 。 1990 年 8 月 末 に 出荷 予定 
1989 年 10 月 | メモ リ は 384Kbytes 必 要 
1986 年 10 月 
1989 年 5 月 
1989 年 10 朋 
2.1 IBM PS/55 1990 年 5 月 
PC-9800 1989 年 10 月 | メモ リ は 4.5Mbytes, 要 HDD (20Mbytes 以 上 ) 
日 本 IBM IBM PS/55 1990 年 3 月 | 日 本 語 版 , 英語 版 は 1990 年 5 月 発売 


Sun- 3 , Sun- 4 
HP9000 1989 年 8 月 
LUNA-GW 
LUNA- 1989 年 11 月 |Z0S (VOR 1) 準拠 
1989 年 10 月 
1988 年 8 月 
BM PC,PS/2 1990 年 5A 
語 
IBM PC,PS/2 ERE 
PC-9800 1988 年 8 月 | Ver.6.0 は 1990 年 秋 に 出荷 の 予定 


50 |weeset liewp 1990 和 4 お 
pc-9800 i988 9 


2.0 PC-9800 1989 年 10 月 
| | |Quick BASIC |4.5 |Microsoftt |PC-9800 1989 年 1 月 


PC-9800 1988 年 9 月 |MS-DOS Ver.2.1 以上 , メモ リ 640Kbytes 
IBM PC,PS/2 |1988 年 8 月 |PC-DOS Ver.2.0 以 上 , メモ リ 640Kbytes 
TURBO-C 


2.0 
PC-9800 1990 年 7 月 | MS-DOS Ver.2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 
IBM PC,PS/ 2 1990 年 5 月 | PC-DOS Ver.2.0 以 上 , メモ リ 384Kbytes 
日 本 語 対応 の jgawk は ,2.11.1 を ベー ス に し て 


Free Software 
4 1 UNIX , MS-DOS 1989 年 11 月 お 9 パニ ヨン は 1.9 


表 の 左端 は チェ ッ ク 欄 で , 最近 大 き な 変 化 (メジ ャ ー 番 号 の 変更 ) が あっ た 場合 に 〇 が , つい て は 具体 的 に 表示 し て いる . リリ ー ス 欄 に ある 日 付 は , 掲載 し た 最新 パー ジョ ン の 
小さ な 変化 (マイ ナー 番号 の 変更 ) が あっ た 場合 に は 〇 が 付い て いる . 対応 機種 に つい 発売 (出荷 ) 時 期 で ある . デー タ は , 6 月 上 旬 の 調査 に よる も の で あり , それ 以降 に バ 
て は , 原則 と し て シリ ー ズ 名 で 表示 し て いる が , 特定 の 機種 の み に 対応 し て いる も の に ー ジ ョ ン ア ッ プ が 行なわ れ た 可能 性 が ある . 


BM PC,PS/2 ET A 38 


IBM PC,PS/ 2 


MR 1989 年 12 月 |MS-DOS Ver.2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 
Panacom M 


IBM PC,PS/ 2 1990 年 5 月 PC-DOS Ver.2.0 以 上 , メモ リ 640Kbytes, 要 HDD 


PC-9800 1990 年 1 月 |MS-DOS Ver.2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 


各種 AX マン シン 1989 年 8 月 MS-DOS Ver.2.1 以上 , メモ リ 640Kbytes 


IO| ITORmoe++ 


IBM PC,PS/ 2 1989 年 5 月 PC-DOS Ver.2.0 以 上 . メモ リ 512Kbytes 


1 1989 年 12 月 |MS-DOS Ver.2.1 以 上 。 メモ リ 640Kbytes 
Panacom M 


レス 


SL 


訓 刊 記 飼 
イオ » 


スー パー アス キー 創刊 を 記念 し て , スー パー 
アス キー オリ ジ ナ ルプ レ ゼ ント を 用 意 し まし た . 
た くさ ん の ご 応募 を お 待ち し て お り ま す . 


斬新 か デザ イン の , スー パー アス キー 創刊 記念 オ 
リ ジ ナ ル テ レ ホン カー ド , 50 度 数 で す . 


ころ ば ぬ 先 の マグ カッ プ . 
キー ボー ド の そば で も 安心 , 倒れ に くい 
円 すい 形 . ワン ポイ ント の ロゴ が アク セン ト . 


シン ブル な デザ イン に 使い や すい 材質 を 選び まし た . 
マウ ス を 扱う 手さばき も 思わ ず な め ら か に な る . 


黒 の ハー ド ケ ー ス に お し ゃ れ な ロゴ 入り . 
大 きす ぎ ず , 小さ すぎ ず , 実用 的 ドラ イ 


バー セッ ト , 
me セット 


や 


さわ や か な ハワイ アン プ ブルー の 
トレ ー ナ ー. これ か ら 秋 に 向け て の , 必需 品 の 1 枚 . 
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トト ハガキ の 
記入 法 


アン ケー ト ・ ハ ガキ は , 本 誌 Super EXPRESS(P.41) の 前 に と し じ 込 


ん で あり ます . アン ケー ト ・ ハ ガキ の 表面 の 空白 部 分 に は , スー パー 
アス キー へ の ご 意見 ・ ご 感想 な ど を お 書き くだ さい . イラ スト な ども 


歓迎 いた し ます . 書い て いた だ いた 文章 な ど は 本 誌 お 便り 掲載 コー ナ 
ー 欄 に 掲載 きせ て いた だ く こ と が あり ます 。 
裏面 の マー クシ ー ト 本 は , 以下 に あげ る 質問 に つい て 
号 の 枠 内 を 記入 例 の よう に HB な どの 濃い 鉛筆 で マー ク し て くだ さ 
い . ハガキ に は , 質問 事項 が 書か ん れ て いま せん の で , 番号 を よく お 確 
か め の 上 , ご 記入 くだ さる よう 1 に お 願い し ます . マー クシ ー ト 以外 の 
部 分 。、 お よび ハガキ の 表面 は 鉛筆 以外 の ペン で 記入 し て いた だ いて か 
まい ませ ん . 

皆様 か ら お 送り いた だ いた アン ケー ト 


, 該当 する 番 


・ ハ ガキ は , スー パー アス キ 


ー の 内 容 を より 充実 し た も の に する た め の 参 考 に させ て い だ た だ きま す . 


ぜひ ご 協力 くだ さい . 「 読 者 プレ ゼン ト 希望 」 の 欄 に は , P.205 に 掲載 し 
た プレ ゼン ト の 中 か ら 希 望 す る プレ ゼン ト の 番号 お よび 商品 名 を お 書 
きく だ さい (希望 する 物 が な い 場 合 は 空 提 に し て お いて くだ さい ). 
毎月 10 日 まで に 到着 し た ハガキ その 中 より , 抽選 で 50 名 の 方 に 図書 券 
500 円 分 を お 贈り いた し ます (た だ し , プレ ゼン ト の 抽選 を 優先 し て 行 
な いま す ). な お , 当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え させ て いた だ きま 
す . また だ, 次 号 よ りお 便り 掲載 コー ナー 層 に 採用 3 せ て いた だ いた 方 

に は , 図書 券 や オリ ジ ナ ル ・ グ ッ ズ な ど を さしあげ ます . 
ハガキ は 切り 取り 線 か らき れい に 切り 離し , 折り 曲げ た り 汚 し た り 
し な いよ うに ご 注意 くだ さい . 


@ マ ー ク シー ト 部 分 は 以下 の アン ケー ト 項 目 に つい て お 答え くだ さい . 


題 次 の 中 か ら 面 白かっ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい (5 つま で ). 

① 表 紙 

(2) Super EXPRESS 

③ イ ベン トカ レン ダー 

④ 特 集 ・ ワ ー ク ステ ーション 活用 宣言 / 本 編 

⑤ 特 集 ・ ワ ー ク ステ ーション 活用 宣言 プア ケース スタ ディ 

⑥@⑥ 特 集 ・ ワー クス テー ショ ン 活 用 宣言 ノ debate 

⑦INSIDE SOFTWARE つい に 登場 し た Windows Ver.3.0 

⑧ TEST LAB. プ ラッ プ ト ッ プリ ワー クス テー ショ ン (SPARC LT/Laptop NEWS) 
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⑨TEST LAB. プ Director Ver.2.0 
/ ノ サ イク ロン achyon 
0 談 Steven Job 西 和彦 Jobs が 明か す 次 な る NeXT の 次 


(09 アー キク チャ 人 
(9 プロ フェ ッ シ ョ ナル ワー クス テー ショ ン と し て の UNIX 入 門 


"8 プロ グラ ミン グフ ォ ー ラ ム グ 386 de MS-DOS 


⑰ / ププ ウ ィ ン ド ウシ ステ ム の プロ グラ ミン グ パ ラダ イム 
(8 / 入門 シス テム プログラム 
(9EP neWS 


@0MIPS プ パソ コン 1024 夜 
@) / ププ ログ ラマ の た め の 数 学 的 世界 観 入門 
@2 / ノウ サギ と 月 と , そし て 太陽 と 
@3 / /Fat Bits 
@9 / Book Shelf 
9 / ノ 最 新 ソ フト バー ジョ ン リ スト 
四 つ ま ら な か っ た 記事 の 番号 を 挙げ こく だ さい (5 つま で ). 

上 記 の 項目 の 中 か ら お 選び くだ さい . 
回 本 誌 以 外 に ご 購読 の パソ コン 雑誌 は 何で すか (いく つ で も ). 
(日 経 パ ソコ ン ② 日 経 バ イト ③ 日 経 コ ンピュータ (④ 日経 エレ クト ロニ クス (⑤ 
The BASIC ⑥) パ ソコ ン ・ マ ガ ジ ン ⑦ THE COMPUTER ⑧ イ ンタ ー フ ェ ー ス ⑨ ト 
ラン ジス タ 技 術 ⑩ 月 刊 ASCII(DUNIX MAGAZINE⑫NETWORKER⑬③ そ の 他 
四 本 誌 の 購読 に つい て お 聞か せく だ さい . 
① ほ と ん と 毎号 買う ② 興 味 あ る 記事 が あれ ば 買う ③ あ まり 買う 予定 は な い 
回 コ ンピュータ の 使用 状況 を お 知ら せく だ さい (いく つ で も ). 
(① 自 分 で 所 有 し て いる コン ピュ ー タ を 使用 
② 家 族 や 友人 の コン ピュ ー タ を 借り て 使用 
③ 勤 務 先 や 学校 の コン ピュ ー タ を 使用 
④ ま っ た < く 使っ て いな い 
加 コ ンピュータ を 使用 する 目的 は 何で すか (いく つ で も ). 
① 仕 事 ② 学 業 ③ 趣 味 ・ 遊 び 
コン ピュ ー タ は 主 に どの よう な こと に お 使い で すか (いく つ で も ). 
(① ゲ ー ム ② ワ ー プ ロ ③ デ ー タ ベー ス (④ 雑 誌 な どの プロ グラ ムリ スト の 入力 ⑤ 
自分 で プロ グラ ム を 作成 (6) パ ソコ ン 通 信 ⑦ コ ンピュータ ・ ミ ュー ジッ ク ⑧ コ ン 
ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス ⑨ 表 計算 ・ 作 表 ⑩ 技 術 計算 () コ ンピュータ に よる 教 
育 ・ 学 習 0⑳ パ ソコ ン 自 体 の 学習 3 その 他 
回 次 に 購入 し た いと 思っ て いる も の は 何で すか (] つ だ け ). 
(① コ ンピュータ 本 体 ② ハ ー ド ディス ク ③ 拡 張 メモ リ (④ プリ ンタ ⑤) ス キャ ナ ⑥ モ 
デム お よび 通信 ソフ ト ⑦ CG 関連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑱ コ ンピュータ ・ ミ ュー 
ジッ ク 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑨ 表 計算 ・ デ ー タ ベー スソ フト 0⑩⑩ ワー プロ ・ エ 
ディ タ (⑪ ゲー ム ソ フ ト (⑬⑫C や BASIC な どの 言語 処理 系 (3 ユー ティ リティ ソフ ト 
(1⑳ そ の 他 
年 秋 
①10 歳 未満 ⑦10 一 14 歳 ③④15 一 19 歳 (④⑰20 て 24 歳 ⑤25 て 29 歳 ⑥30 て 34 歳 
⑦35 て 39 歳 ⑧40 て 44 歳 ⑨45 て 49 歳 ⑩50 歳 以上 
男性 別 
① 男 性 ② 女 性 
画 職 種 (1 つ だ け ) 
① 小 学生 ② 中 学生 ③ 高 校生 ④ 短 大 ・ 専 門 学校 ・ 予 備 校 生 ⑤ 大 学 ・ 大 学 
院生 (⑥ 技 能 ・ 労 務 職 ⑦ 営 業 ・ 販 売 職 ⑥ 専 門 ・ 技 術 職 ⑨ 事 務 職 ⑩ 管 理 職 
⑪ 自 営業 0⑫⑫ そ の 他 (3 無職 
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POCKET DUCK (ポケ ッ ト ダ ッ ク ) 


日 星 電 気 株 式 会 社 よ り , 公衆 電話 や 出先 な どか ら 手 軽 に アク セス で き 
る ハン ディ カプ ブラ , POCKET DUCK( 音 響 結合 に より 1200BPS 対応 


モデ ム で 使用 可能 ) を 20 名 欄 
応募 万 法 


官製 ハガキ に は 郵便 番号 , 住所 , 氏名 , 年 齢 , 職業 , 電話 番号 希望 


の 製品 名 と 番号 を 明記 し て お 送り くだ さい . 


スー パー アス キー 編集 部 で は , アル バイ ト ( 編 集 サ ポー ト お よび プロ グラ ミン グ ス タ ッ フ プ ) を 募集 し て い 


ズ スー ブナ 伝 次 あ 下 7 で は 。 


送り 先 


(株 ) アス キー 


毎月 の ト プ を 飾る 特集 の 企画 を 


キヤ ノン 株 式 会 社 よ り , 
NeXT TUTORIAL VIDEO(4 本 セッ ト ) を 10 名 様 


読者 の 皆様 か ら 募集 し ます . スー 
パー アス キー に 望ま れる 企画 アイ デア を な る べく 具体 的 に お 書き に な り , 官製 ハガキ を に て お 寄 
せく だ さい . 今後 の 編集 活動 の 参考 に させ て いた だ きま す . また , 書い て いた だ いた 文章 な ど 
は 本 誌 に 掲載 させ て いた だ く こ と も あり ます . 応募 いた だ いた 方 に , 今回 は 下記 の プレ ゼン ト 
を 差し 上 げ ま す . な お , 応募 者 多数 の 場合 は 抽選 と な り ま す . 


ONMMV490Hd 
@ JIOLNOIVOHddV セ | 


話題 の NeXT を 分 か りや すく 紹介 し た 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 
スー パー アス キー 編集 部 特別 企画 大 募集 係 


締め 切り は 8 月 10 日 (必着) です. 当選 者 の 発表 は , 本 誌 10 月 号 に て 人 行 な 
いま す . 


ます . 以下 の 要項 を 参照 し て , ふる っ て ご 応募 くだ さい . 


田 資 格 : 18 歳 か ら 25 蔵 位 ま で の 学生 の 方 で , 
週 に 2-3 日 以上 当 編 集 部 で 勤務 で きる 方 . 
田 待 遇 : 時 給 700 円 以上 , 交通 費 支給 . 


一 応募 方 法 : 履歴 書 (面接 日 , 連絡 方 法 の 希 
望 が あれ ば それ も ピ 明記) お よび 「 私 の 欲し い コン 
ピュ ー タ 」 (600 字 程度 . な る べく ワー プロ 原稿 で ) 
を 必ず 封書 に て , 以 下 の 宛 先 ま で お 送り くだ さい . 
SuperASCII, Vol.| #| August 1990 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 ス 
リー エフ 南青山 ビル (株 ) アス キー 人 


事 部 「 ス ー パ ー ア スキ ー 編 集 部 アル バイ 
ト 募集 」 係 


田 純 切 : 1990 年 8 月 末日 . 
追っ て 面接 日 な ど を お 知ら せ 致 し ます . 


スー パー 
アス キー 
定期 購読 
の ご 案内 


スー パー アス キー を お 買い 上 げ い た だ 
き あ り が と う ご ざ いま す . 

スー パー アス キー の 定期 購読 を ご 希望 
の 方 は , 最終 ペー ジ に 綴じ 込み の 払込 通 
知 京 を お 使い に な りお 申し 込み くだ さき さい. 
8 月 20 日 まで に お 申し 込み いた だ いた 方 
に は も れ な と なく , スー パー アス キー オリ ジ 
ナル テレ ホン カー ド (50 度 数 ) を 進呈 いた 
し ます . お 申し 込み を お 待ち し て お り ま 
J 
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新しい コン ピュ ー タ 環境 の た め に 


ツマ スー パー アス キー 創刊 号 。 い か が だ っ た だ 
ろう か ? この 雑誌 の コン セプト は 3 年 ほど 
前 か ら 温 め て いた も の だ が , 本 格 的 な 準備 を 
始め て お よそ 半年 , よう や く 創 刊 号 を お 届け 
あま 宙 た どり サ りつ いた 吹 才 だ ご こ で 
は , この 新しい 雑誌 を どの よう に 育て て いき 
た い の か , 作り 手 の 気 持ち を お 伝え し た い . 

V マ スーパー アス キー て で 追究 し て いき た い の は , 
強力 な 個人 用 コン ピュ ー タ の 最新 動向 で ある . 
個人 用 と いう 言葉 を 単に 翻訳 すれ ば パー ソナ 
和 ど な 人 る が ここ で は 歌え て パソ ゴン と は 調 
わな い , 今 号 で 特集 し た よう に , 一 方 で は ワ 
ー ク ステ ーション の 低 価 格 化 も 進み , いずれ 
両者 は 融合 し て いく も の と 見 て いる か ら だ . 

V ツ パソ コン の 世界 は , か つて , その 半 製 品 性 
が 魅力 だ っ た . 多少 の 問題 点 は 独自 に 解決 す 
あの を 持 マ ユー ザー が , ハー ド ・ ソ フ ド の メ 
mi2-ー の チャ レン ジ を 支え て いた . し か し , 

手ごろ な 価格 で 広く 普及 し た 現在 の パソ コン 
に は , 商品 と し て の 完成 度 が 求め られ て いる . 
で 柱 は 状 変 に 重要 な こと だ が , コン ピュ ー タ 
の 利用 形態 が 次 の ステ ッ プ へ 飛躍 する た め に 
は か つて の パソ コン ・ マ ー ケ ッ ト の よう な 
ダイ ナミ ッ ク な 世界 も 必要 な こと は 確か だ . 

スー パー アス キー は , そう し た 世界 の 顕在 化 
に 一 役 買 いた い , と 考え て いる . 

マソ この 雑誌 は , コン ピュ ー タ 技術 の 総合 誌 で 
も ある . その 目的 が エン ジニ ア を 支援 する こ 
と に ある の は も ちろ ん だ が , 最 先端 の コン ピ 
ュー タユ エー ザー を も 念頭 に 置い て いる .。 な ぜ 
な が なら: そう し た ユー ザー に と っ て 技術 的 な 和広 
識 は 必要 不可 欠 だ と 考え る か ら だ . また , 技 
術 的 な 情報 に つい て は , 国内 マー ケッ ト に こ 
だ わら ず , 広く 世界 に 求め , 紹介 する 予定 だ . 
マソ と も あれ, 雑誌 は 読者 な くし て 成立 し な い . 
作り 手 の 意 気 込 み は と も か く , さま ざま な 視 
点 か ら の ご 意見 , ご 指摘 を お 寄せ いた だ けれ 
ば 替 " 富 ある , どう ぞ よ ろ し も しく . 土田 米 一 ) 


@ 発 行人 塚本 慶一 郎 念 編集 長 土田 ボー る QAD 
章 彦 水沼 裕子 。@ 制 作 


印刷 (株 ) 
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(株 ) ポパイ 溝端 ひろ み 旬 副 編 
集 長 土屋 信明 @ 編 集 五十嵐 久 和 永瀬 仁 ノ 小川 誉 渡邊 利和 沼尾 材 子 小林 
(株 ) ポパイ 面 野 か お る 江面 信幸 高木 由美 / 吉 積 里枝 / 
山口 美和 子 。@ 進 行 聖 念 撮影 田中 健 ニノ (株 ) ボイス カン パニ ー 電 校 正 秋山 真 
実 る ⑧ 協 力 上 野 和 明 遠藤 孝信 海江田 一 詩 ノ 高 木 淳 彦 谷口 崇 プ 柳沢 俊行 広告 
佐藤 敏明 秋山 伴 道 営業 荻 山 直己 渡辺 昌之 @ 資 材 管理 勝又 俊 永 駐 印 刷 凸版 
人 @ 各 記事 ご と の 著作 者 各 は 該当 する 記事 中 に 表示 し まし た . 


画 ス ーー パー アス キー 編集 部 へ の 異動 と と も に , 自 
分 の 住処 の 移動 も 行なっ た . 三鷹 か ら 明 大 前 に 引 
っ 越し た の で , 通勤 時 間 は 往復 で 1 時 間 30 分 の 短 
縮 に な る . 1 カ月 に し て 30 時 間 の 短縮 だ が , 家賃 
は 3 万 円 上 が っ た . 1 時 間 当 た り 1000 円 , これ が 
東京 で の 1 時間 の 値段 と いう こと か . (土屋 ) 
画 桜 咲く 3 月 か ら , ずっ と 1 冊 の 本 に か か わっ て い 
られ る と いう の は , 隔週 刊 の スケ ジュ ー ル に 慣れ 
た 身 に と っ て , な か な か 新しい 経験 で あっ た . とこ 
ろ が , この ゆっ た り し た スケ ジュ ー ル の 進ん で い 
る 期間 は , 同時 に 非常 に 圧縮 され た スケ ジュ ー ル 
の 進ん で いる 期間 で も あっ た の で ある . (五十嵐) 
較 San Francisco は Fisherman's Wharf に 行っ た の 
だ が こ 二 柱 ゆ まる と こ あ お 『 江 / 王 」 だ っ た 、 柴 
螺 の 南 焼き と 内 の 磯 焼き の 露店 は さす が に な い が , 
代わ り に 盤 と ロブ スタ ー の 釜 ゆ で 屋 が 軒 を 並べ て 
いる . 江ノ電 に 当たる の が ケー ブル カー だ し , 沖 
に は Alcatras が 浮か ん で いる と いう わけ . (JIN) 
一 一 一 事 が パ バンビ 一 

これ は , 私 の 細君 が 部 屋 の 掃除 中 に , 唐突 に 内 
いた ダジャレ だ . どの よう な 思考 過程 を へ て 現 わ 
れ た の か は 不明 だ が , 人 間 の 偉大 さ を 感じ る と 同 
時 に , ユー ザー イン ター フェ イス の 難し さ を 感 じ 
た 瞬間 だ っ た . (小川 ) 
園 編集 後記 な る も の を 書い て みや ふと , 極楽 鳥 と 
見 つめ 合い な が ら 中 吟 し て いる と , どう や ら あ た 
り で も あちこち で 破綻 を きた し て いる よう だ . や 
は り 文 章 を 書く の は 難し い の だ と いう 訳 で , 深淵 
な る 奥義 を 悟っ て し まっ た よう な 気 に な っ て し ま 
うこ の ひと と き で あっ た . (ToSHI) 


ョ し 

較 「EP news」 を 創刊 し た 3 年 前 は , “PostScript" 
な ど と いっ て も 限ら れ た 人 に し か 通じ な か っ た し , 
“DTP” や “WYSIWYG” と いう 言葉 も また し か り . 
3 年 後 の ス ー パ ー ア スキ ー の 特集 テー マ を 予想 し 
て み ま せ ん か 7? WYI(imagine)IWYG な ん て いう 
風 に な ら な いか な あ ? / (沼尾 ) 

一 池 袋 の 西武 の 地下 に ある アジ ャ ンタ は , 麹町 に 
ある 本 店 より も し っ か り し て いて , いつ も 同じ 味 
が する . どちら も , 本 店 で 作っ て いる よう な の だ 
が , 味 が 違う よう な 気 が す る . どちら か と いう と , 
深夜 の 当たり は ずれ が ある 本 店 の 味 の ほ う が 好 き 
だ . そう いえ ば, 最近 は 食べ て いな い . (こばやし ) 
画 か つて 詩人 中 桐 正夫 は , 理想 的 な 女性 像 を 「 振 
ら な く て も イン ク の 出る パー カー の よう な 」 と 形 
容 し た . 昔 の パー カー は すぐ に 詰まり , 振ら な く 
て も イン ク の 出 た と き の 喜 び は 何 に も 増し て 大 き 
か っ た . さて , 理想 の コン ピュ ー タ 雑誌 に は 果 た 
し て どん な 形容 が ふさ わし い の だ ろう か 7? ( 陳 ) 
較 4 月 に , 急 に スー パー アス キー の デザ イン を 受 
(人 還 お 村 な る 赤 だ 9 青 生 は ぎ ン ペー ダー ゲー ム 
を 1 回 や っ た こと が ある だ け , と いう (関係 な い 
か ) くら い . この 方 面 に うと い 私 に こん な に ハイ 
レベ ル な 情報 を 盛り 込ん だ 本 の 仕事 が で きる の だ 
ろう か . まず は コン ピュ ー タ 用 語 か ら . (溝端 ) 

較 野 球 を 通し て 日 米 文化 の 差異 を 綴る 「 和 を も っ 
て 日 本 と な す 」 が 面白 い . 選手 の 語る 数 々 の 言葉 
か ら 浮 か び 上 が る 野球 と BASEBALL の 違い . 自分 
自身 の 感性 が どれ だ け 日 本 的 か , ある い は 米国 流 
な の か , 計っ て みる の も 一 興 だ . 原著 の 魅力 は も 
ちろ ん , 読み や すい 翻訳 に も 好感 ./ (土田 ) 


四 オ ペレ ー テ ィング シス テム と は 何 カ 
詩 OS と MS-DOS は どこ が 違う か 


MS-DOS の 持っ て いな い 機 能 と は 何 
で ある か を 出発 点 に し て , オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム が 基本 的 に 持つ べき 機能 と 構 


造 を 追及 する . さら に アプ リケーション 
の 新しい 機能 を 実現 する た め に , どの よ 
うな 新しい けら が 必要 に な る の か を 探る . 


編集 ・ 著 作 株 式 会 社 ア スキ ー 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 
TEL. (03) 486-7111 (大 代表 ) 

情報 (内 容 の お 問い 合わ せ ) TEL. (03) 498-0299 (ダイ ヤル イン ) 
雑誌 営業 部 TEL. (03) 486-1977 (ダイ ヤル イン ) 


スリ ー エ フ 南 青山 ビル 
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日 本 語 フル スク リー ン エディ ター 


Brie 


田 Full Screen Editor 


田 NEC 

PC9801 E (漢字 ROM が 必要 ) 
PC9801 F/M/U/ 
UV/VF/ VM/VX/ 
UX/LV/CV/ RA/ 
RX/LS/LX/ES/ 

EX/ RS 


PC9801 XL/XL2/RL 
(ノー マル モー ド の み ) 


較 IBM 
PS/55 S/T/V/Z 
5550 MP シリ ー ズ 


ー び ご (wl 


^ パ ざ 93 の Nou 泊 9 ざさ S) 
RJ リー ご NIS 送 | 


時 命 的 ヤル チマ シン ・ エ デイ ター 


一 本 の Brief を AX 協議 会 ・ 東 芝 ・NEC・IBM・ 営 士 通 の 
5 メー カー8 ラ イン の 機種 に イン スト ー ル で きま す 。 いずれ の 機 
種 で も 日 本 語 DOS で 縦横 無尽 の 威力 を 発揮 し ます 。 


@ 強 力 無比 一 マク ロ 言 語 

マク ロ は 、 極 め て 強力 な 表現 能力 と 柔軟 性 を 持っ た 、 完 成 度 の 高い 構造 化 言 
語 で す , 日 本 シス テム で は 販売 後 の Brief に も 新しい マク ロ を 提供 、 利 用 者 間 の 
マク ロ の 交流 を 図り 、 編 集 環 境 の グレ ー ド アッ プ を 支援 し 続け ます 


@300 回 も の アン ドゥ 

Brief で は 各 フ ァイル ご と に 300 ま で の 操作 を 元 に 戻す こと が で きま す の で 、 や り 
直し の 面倒 を 気 に せ ず 安心 し て 編集 で きま す , 削除 や 置換 、 別 の ファ イル の 挿 
入 な ど 、 ほ と ん どの 編集 結果 を ひと つの 操作 で 元 に 戻せ ます 


日 本 ンズ テム 柏 式 会 杜 
@ お 問い 合せ は 
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電話 0425-23-4469 FAX 0425-27-6127 


ブリ ー フ 


IBM PC の 

トッ フ セ ー ル ス に 輝く 
ティ ター が 日 本 で 

4 機種 対応 か ら 

5 機種 対応 へ 、 さ ら に 

広がっ た Brief の 世界 


eee ee ee se 
eee ee e e eo e 


FMR 50/60/70 
FM TOWINS 


画 東 芝 
J-3100 SS SL GT 
GX SGT 


J-3300 30 50 
(モノ クロ ・ モ ー ド の み ) 


Or / 
画 AX 協 議会 


AX シリ ー ズ パソ コン 


@55 ウ ィ ン ド ウ 、 無 限 の ファ イル 数 

ウィ ンド ウ は 縦横 自由 に 、55 ま で 開く こと が で きま す 。 ま た 、 同 時 に 編集 で きる ファ 
イル の 数 や 大 き さ に は 制限 が あり ませ ん 。 ひ と つの ファ イル の 複数 の 部 分 を 、 そ 
れ ぞ れ 別 の ウィ ンド ウ 上 で 同時 に 編集 する こと も 可能 で す , 

@ フ ログ ラミ ング 

を キー 操作 ひと つ で コン パイ ル が 可能 。 ま た プロ グラ ム に エラ ー が あれ は ば 自動 
的 に その 箇所 へ 移動 。 多 メモ リー 不足 の 場合 、Brief は 自分 の ほとん ど を ディ 
スク に 待避 させ メモ リー スペ ー ス を 開放 。 移 : や | な ど に 対応 し た 高度 な イン デ 
ント も サポ ー ト 。 久 C 言 語 の テン プレ ー ト 編集 機能 で 、if 文 や while 文 等 の 構文 
を 自動 生成 。 


@ 安 全編 集 


Brief は 、 一 定時 間 キ ー を 操作 し な い 場 合 、 そ の 時 点 の 編集 内 容 を ファ イレ に 
自動 保存 し ます 。 万 一 、 編 集中 に 電源 が 切れ て も 、 最 新 の 保存 ファ イル か ら 
最小 の 手間 で 復旧 する こと が で きま す 


バッ ファ 書 出 切換 削除 / リ スト 表示 移 フ ァイル 名 の 
指定 表示 変更 移 バ ッ ク ア ッ プ 保存 多 特 殊 文 字 入力 
久 2 行 を 1 行 に 連結 人 ファ イル 単位 の 挿入 金 増分 検索 
各種 マー ク / 始 ・ 終 点 の 入 換金 ブロ ッ ク の カッ ト / コ ピ 
ー ペー スト 印刷 保存 左右 へ の シフ ト 多 対応 する 括 
弧 へ 移動 移 C 言 語 の コメ ント 化 / 非 コメ ント 化 / 
DOS コ マン ド の 実行 繰返し 多 キ ー 操 作 記憶 
金 入 力 ヒ スト リー 多 英 文 テ キス ト 整 形 徐 タブ の 

スペ ー ス 挿入 金 拡 張子 毎 に 異な っ た 設 
定 が で きる タプ 金 検 索 置 換 パ ター ン の 
画面 か ら の 入力 多英 字 の 大 小文字 変換 
その 他 


000n s48,000 


Brief は Under Ware 社 の 商標 で す 。 


資料 請求 No209 


で お 関 が り 


言語 に 本 格 的 な 数 学 


【 対 応 C 言 語 
pLatticeC Ver.4.1 
p MiCrOSOft C Ver.5.1 


価格 半 98,000 
(dBASE』 換 ) デー タベース 処理 用 言語 ライ ブラ リ 


AccSys は 、 〇 言語 ブロ グラ ム で 、 デー タベース 処理 を 実現 する た め の 、 言語 用 関数 ライ ブ 
ラリ で す 。 こ れ ま で 言語 で の 業務 用 アプ リケーション の 開発 に お いて 最も 労力 を 必要 と し 、 

ネッ ク に な っ て いた ISG ら AM ファ イル の 構築 や 、 リ レー ショ ナル アク セス 等 の デー タベース 処理 

が 、AccGys の 登場 に より 言語 で 簡単 に 実現 出来 る よう に な り ま し た 。 また 、 ACCSy8 関 

数 に よっ て 構築 され る |IGAM フ ァイル は 、 既 存 の HDB シ ステ ム dBASEIMpluS や dBASEIV 

と 互換 性 を 持っ て いる た め 、AccSyS を 使用 する 事 に よっ て 、dBASE シ ステ ム と 互換 性 の 

ある 業務 用 アプ リケーション プロ グラ ム の 開発 が 行え ます 。 

〇 言語 で 独自 の デー タベース 操作 を 行う 事 に より 、 よ り 高 速 で 柔軟 な 、 使 用 目的 に 合っ た 業務 

用 アプ リケーション 処理 が 可能 に な り ま す 。 

対応 機 種 ) PC-9801 シ リー ズ FMR シ リー ズ Panacom M シ リー ズ JdJ-3100 シ リー ズ 

IBM PS/55 シ リー ズ PC/AT 各社 AX 仕様 マン ン 


@ し 昌 U(Least Recentry Used) メモ リ ・ マ ネー ジメント ・ テ クニ ッ ク に よっ て 、 
より 少な い メ モリ 容量 で 、 よ り 速 い フ ァイル | 操作 を 実現 。 
@dBASE DIUS で 作成 され た 、 既 存 デ ー タ ファ イル 及び イン デック ス の 読み 出し 、 
更新 及び 追加 が 可能 。 

@dBASE Hplus、 dBASEMN 互 換 な デー タフ ァイル 、 イン デック ス フ ァ イル 、 メ モ 
ファ イル の 各 フ ァイル 操作 を サポ ー ト 。 

@ | つの ファ イル で 、47 個 の イン デック ス が 扱え る 、 マ ル チ イ ン デ ックス MD メ XX ファイ 
ル 操 作 を 追加 サポ ー ト 。 

@MDX イ ン デ ックス キー 操作 は 昇順 ・ 降 順 の 両方 を サポ ー ト 。 

@ イ ン デ ックス キー の 重複 が 可能 。 

W@ デ ー タ レコ ー ド の 特定 フィ ー ル ド に よる ソー ティ ング が 可能 。 

信 最 大 15 個 の ファ イル を 同時 オー プン 可能 。 

@ デ ー タ ファ イル の 仕様 。w レコ ー ド の 最大 数 : 10 億 1] レ コード の 最大 長 : 4000 バ 
イト ly ] レコ ー ド に 含ま れる 最大 フィ ー ル ド 数 : 55 フ ィ ー ル ド 1 フィー ルド (文字 
型 ) の 最大 長 : P54 バ イト yp フィ ー ル ド の 種類 : 文字 型 、 数 値 型 、 日 付 型 、 諭 理 型 、 メモ 型 


TOOL/98 -= 


PC-9801 対 応 C 言 語 多 目的 ライ ブラ リ 


EF RE 
C-TOOL/98 は 、C 言 語 用 に 、LIFEBOAT か 企画 ・ 開 発し た PC-9801 シリ ー ズ 用 多目的 
ツー ル ・ ラ イブ ラリ で す 。 NEC PO-9801 シ リー ズ 上 で 、 グ ラフ ィ ッ クス や マウ ス 、 画 面 カ 
ー ソ ル や ファ ンク ショ ン キ ー の 制御 、 プ リン ター 制御 や サウ ンド ボー ド 制 御 な どの ハー ドウ ェ 
ア 制 御 、 さ ら に 10 進 演算 (BCD 演 算 ) 等 を 含め て 、 ピ 言語 ブロ グラ ミン グ で 必要 と な る 機能 
を 、 幅 広く フレ キシ ブル に サポ ー ト し ます 。 


ヒ ツ 7 


か っ て 科学 技術 計算 と いえ ば FORTRAN と 決ま っ て いま 


し た か 、 最 近 で は コー ド 生 成 効率 の 良い C 言 語 か が よく 使わ れ 
ます 。 し か し FORTRAN の 世界 で は 標準 ルー チン と 言っ 
て いい Scientific Subroutine Package (SSP) 
が か C 協 語 に は な か っ た の で 、 じ に よる 本 格 的 科学 技術 計算 は 
不可 能 で し た 。 と ころ か が か 、 ピ タゴ ラス (SSP plus) の 登場 
に よっ て 、 今や 、 そ れ が 可能 に な り ま し た 。 

ピタ ゴラス に は 、 数 値 解析 に 不可 欠 な ルジャンドル 多項式 、 
チエ ビシ ェ フ 多項式 を は じ め 、 ガン マ 関 数 、 ベ ー タ 関数 、 
各種 分 布 関数 の 他 に 、 行 列 計 算 、 複素 数 計算 、FFT な ど ご 
幅広 い 用 途 に 応え る サブ ルー チン が 集め られ て いま す 。 


【 対 応 機種 】 PC-9801 シ リー ズ pp FMR シリ ー ズ 
Panacom M シ リー ズ ゅ J-3100 シ リー ズ 


PS/55 シ リー ズ PC/AT 各社 AX 仕 様 機 


dBASE Hplus 
HBASE WW 


言語 で カナ 漢字 秋 換 各 


日 本 語 入力 & 変換 処理 用 じ 言 語 フ 


多く の アプ リケーション プロ グラ ム は 、 入 力 フ ィ ー ル ド ご と に 、 日 本 
語 を 入れ る か 、 数 字 ま た は アル ファ ベッ ト を 入れ る か が 決ま っ て いま 
す 。 か な 漢字 変換 フロ ント エン ド プ ロ セ ッ サ が あれ ば 、 ユ ー ザ ー に 〇 - 
T 曲 し +XFE 昌 を 押し て も ら っ て 、 入 力 モー ド を 切り 替え れ ば いい 
の で す が 、 で きれ ば 、 プ ログ ラム で 自動 的 に 日 本 語 入力 モ ー ド に 切り 
替え た いも の で す 。 こ の と き 、 入 力 モー ド を 自動 的 に 切り 替え る に は 、 
従来 は 、 か な 漢字 変換 フロ ント エン ド プ ロ セ ッ サ の プロ グラ ムイ ンタ 
ー フ ェ ー ス を フロ ント エン ド の デバ イス ドラ イ バ を 解析 し た り 、 メ ー 
カー 公表 の 資料 を 参考 に し て 利用 し て いま し た 。 し か し 、 こ れ ら の イ 
ンタ ー フ ェ ー ス は 、 メ ー カ ー や バー ジョ ン の 相違 に より 変わ っ て し ま 
いま す 。 他社 製 の フロ ント エン ド に 依存 せ ず 、 ユ ー ザ ー に 安定 し た 製 


ノー マル モー ド 専 用 版 
価格 学 dP,DUU 
、 ノー マル ハイ レ ソ 共 用 版 


te ¥ 9, UUU 


【 対 応 C 言 語 】 
pLatticeC Ver.4.1 
Microsoft CO Ver.5.1 


【 対 応 機 種 】 PC-9801E ノド F ノ M/VM/VX ノ UZ/UX ノ RA/RX ノ ZRL/X ヒ アグ XL し *( 但 し 、 選 
L, XL, XL? の ハイ レゾ モー ド で は 、 ハ イレ ソ 対 応 版 で の み 使 用 可能 ) 
@ マ ウス (バス ・ マ ウス ) (マウ ス 関 数 を 使用 する 場合 ) 
@PC-980|-268K サ ウン ド ボ ー ド (サウ ンド 関数 を 使用 する 場合 ) 


C-TOOL/98 の 特長 


画 選 CD 演算 関数 


16 桁 まで の 有効 数 字 か ら な る 浮動 小数 点 10 進 数 を 扱う 関 
数 で す 。 桁 落ち や 、 誤 差 か あっ て は 困る ビジ ネス 処理 の 
プロ グラ ミン グ に 適し て いま す 。 


画 プリ ンタ 制御 関数 


プリ ンタ ー を より 細か く 制 御 す る た め の 関 数 で す 。 漢字 
の 間 の 余分 な スペ ー ス を 開く こと や 、 タ ブ の サポ ー ト な 
ど を 解決 で きま す 。 


画 グラフィック 関数 
PC-9801 シ リー ズ の グラ フ LIO を サポ ー ト する 大 本 グ 
ラフ ィ ッ クス 関数 は も ちろ ん 、 ポ リコ ゴン が 簡単 に 扱え る 


拡張 グラ フィ ッ ク 関 数 も 追加 され て いま す の で 、 日 A- 


田 サ ウン ド 関 数 


PC-9801 シ リー ズ の サウ ンド ボー ト (PC - 9801 - 65K) 


を 、 〇 言語 か ら 簡 単に コン トロ ー ル で きる よう に な り ま 


す 。 

N。』-BAGSIC (86) で 提供 され て いる サウ ント 拡張 命令 
の サブ セッ ト で 、BASIC と の 互換 性 を 保つ よう に 作ら 
れ て いま す 。 MML (ミュ ー ジ ッ ク ・ マ クロ ラン ゲー ジ ) 
で の 作曲 や 、 サ ウン ド 関 数 に よる 音楽 演奏 を 楽し の め ま す 。 


画 マウ ス 関 数 


マウ スト ライ ハー を 利用 する マウ ス 関 数 て 、 マ ウス イン 
ター フェ ー ス ・ ブ ログ ラム か 簡単 に 作れ ます 。 本 製品 附 
属 の マウ スト ライ バー た け で な く 、MS-D0S や マイ ク 
ロ ソ フト 社 Multiplan に 附属 され て いる マウ ス ド ラ イ 
バー に も 対応 し て いま す 。 


| ご より も 機能 か が 高い グラ フィ ックス ・ プ ログ ラム か が 簡単 
に 作れ ます 。 


| 
8 色 モ ー ト 用 の タイ ル ハ ター ン を 作成 する 


g_mktile 


VRAM イメ ー ジ (9 6K) を ティ スク ・ フ ァイル か ら ロ ー ド する 
VRAM 領域 (9 65K) を ティ スク ・ フ ァイル ヘ へ セー ブ プ ブ す る 


g lOad 
| _g_Save 


田 ハ イレ ソ モ ー ド 追加 関数 


PC-9801 LX ペ XE XE の バイ レッ リリ ュー ジョ ン モ ー ド 
さら に 下 の 機 能 か 使用 て きま す 。 


て は 、 


テキ スト 画面 の カー ソル 位置 を 設定 する 


富 な サン ブル ソー ス 付 


画 己 ASIC ラ イク 関数 


カー ソル 位置 の ロケ ー ト や 、 文 字 色 の 設定 、 フ ァ ン クシ ョ 
ン キ ー の 設定 等 、 Nss-BASIC の コマ ンド の 一 部 を じ C 言 
語 で サポ ー ト し ます 。 


品 を 提供 する た め に は 、 変換 機能 こと アプ リケーション プロ グラ ム に 
組み 込む こと で す 。 こ の EG 日 本 語 は 、 ラ イブ ラリ 形式 で 、 日 本 語 変 
損 機 能 を 実現 し て いる の で 、 フ ィ ー ル ド ご と の 入力 モー ド の 切り 替え 
を 自由 に プロ グラ ム か ら 制 御 で きま す 。EG 日 本 語 に よっ て 、 ユ ー ザ 
ー フ レン ドリ な アプ リケーション を 容易 に 実現 で きま す 。 


SMSsetText 
SMGetText 


編集 テキ スト の 設定 
編集 チキ スト の 取り 出し 


カー ツル の ブリ ンク 
編集 テ チキ スト 定義 
編集 チキ スト の 未定 表 


SMIGI@ 
SMActivate 
ssMDeactivate 


g_polygon 多角 形 の 中 を 塗り つぶ す SMKey 文字 の 入力 
Po MGetOry 確定 文字 列 の 取り 出し 
| 日 本 語 ス トリ ング を 表示 する MCut 文字 列 の カッ ト 


文字 列 の コピ ビー 
文字 列 の ペー スト 
文 oo 
文字 列 の 

テキ ス na 

テキ スト の スク ロー 上 ル 

カー ソル (選択 文字 列 ) の 設定 


MGDGBy 
MPaste 
SMelete 
Minsert 
MUpdate 
SMScrol 
SMSetsSelect 


| cl テキ スト 画面 を クリ ア す る 吉 【_locate | Prglnit バラ クラ フ の 初期 化 
| (SRCGSO ハイ レ ソ が か どう か チェ ッ ク す る t_color テキ スト 画面 の 文字 の 色 を 設定 する PTEgNew バラ クラ フ 編 集 の 開始 

| g_-wmode _ 直接 GVRAM ア クセ ス 時 の 色 を 指定 する t_cls テキ ス ト 画面 を クリ ア す る | braEnd パラ クラ フ 編 集 の 終了 
に II テキ スト 画面 の 表示 を 開始 する t_fget ファ ンク ショ ン キ ー の 文字 列 を 入手 する SH 1 
| t-stop テキ スト 画面 の 表示 を 停止 する | 上 も lee ファ ンク ショ ン キ ー に 文字 列 を 定義 する FT 器 KBy ソフ ーー クイ バス 2 
に OO カー ソル の 表示 を 開始 する -| | beep 内 蔵 ス ビー カ を 鳴ら す Prgidle カー ノル の プリ 0: 
Lt=csrofl | カー ソル の 表示 を 停止 する | inputs プロ ンプ ブッ ト 出力 後に 文字 列 を 入力 する PrUpdate パラ グラ フラ の 領域 の 書き 上 直し 
| t-crtmode 。 | テキ スト 画面 の モー ド を 設定 する t_tojis シフ ト JIS コ ー ド を JIS コ ー ド に 変換 する PrgHeight パラ グラ フ の 高 さ を 得る 
| t-crtsen | の も ーー ト を ちる t_tosjis JIS コ ー ド を シフ ト JIS コ ー ド に 変換 する 00 

ter ] CTRLTfr1 - 15 の ソラ ト 化 解除 | eee 約 18m 秒 単位 で 止ま る 


/ We sell KNOW-HUW 


for Professional Programming 
言語 で 計測 機器 や 周辺 機器 を 制御 。 


connect 日 の aa ¥38,000 


GPIB デバ イス ドラ イ バ ー 選 言語 イン ター フェ ー ス 関数 ライ ブラ リ 対応 言語 
p MICTOSOft C COmpiler Ver. 5.1 

現在 、 計 測 機器 や 周辺 機器 に は 、IEEE-488 標 準 デ ジタル イン ター フェ ー ス (GPIB) を 持つ Lattice C/DOS Compiler Ver 4 
物 が 多い で す が 、GPIB イ ンタ ー フ ェ ー ス を 持っ た 機器 の 制御 を 、 パ ソコ ン 上 か ら 、 し か も 
言語 の ブロ グラ ム で 、 す ぐに 実現 で きま す 。 

connect:GPIB は 、 NEC 製 PC-9801-69(K.N) 標 準 GPIB ボ ー ド に 対応 し た 、 GPIB コント 
ロー ル ・ デ バイ ス ド ラ イ バ ー と 言語 の プロ グラ ム で 、 そ の まま 操作 可能 な イン ター フェ ー ス 
関数 ライ ブラ リー を 含み ます 。 ラ イブ ラリ 部 分 は 、 完 全 ソ ー ス で 堤 供 さ れ ま す の で 、 イ ンタ ー 
フェ ー ス 関数 の ユー ザ 側 で の プロ グラ ム 仕 様 に 合わ せ た ラ イブ ラリ の 書き 換え も 可能 で す 。( ア 


ー ムダ 関数 ワイ アシ ュ トラ ウス の PP 関数 各 セン ブラ か ら は 、int DI1H の BBIOS コ ー ル で アク セス で きま す 。) MS-DOS 上 で 、GPIB 
: 項 式 ゅ 各種 分 布 関数 ぁ 名 種 疑 似 乱数 及び RAN Blo5 ラ ァ ンク ショ ン (nt DI ケー ショ ン の 開発 効率 を 向上 で きま す 。 
関数 の 種 の 変更 最大 値 , 最小 値 平均 値 ゆ 回 帰 A 


【 対 応 C 言 語 
pLatticeC Ver.4.1 


SSP lus » Microsoft C Ver.5.] 
MS 価格 学 98,U0U 


ーー 0 コン トロ ー ラ の イニ シ ライ ス (IFC・REN の 実行) 
トー SC | ー ス 條 
» 高速 フー リエ 変換 複素 数 の 名 種 演算 各 積 行列 ーー WME: を 置 インター フェ 0 イッ ラリ ト 補 人 な どじ 理 衣 ソース 付 ) 
計算 コ 2 の 生 約 李 有 個 の サブ ルー チン 4 SEND CMD GPIB 上 に コマ ib_chkinstal( ) ドラ イハ バイ ンス トー ル チ ェ ッ ク 
5 | SETDELIMT ト チリ ミ タコ ニ _ | jp-imzet( ) コン トロ ー ラ の イニ シャ ライ ス 
| を 集録 6 + SEND DATA GPIB 上 に デー ib_ifc( ) イン ター フェ イス クリ ア の 実行 
| 7 RECEIVE DATA | トー カ か ら の ib_setren( ) セッ ト REN 
] 処理 実行 ーー ・ ハ ンド リン グ 用 サブ ルー チ 8 EXECUTE SERIAL POLL シリ アル ホー ib_resetren( ) リセ ッ ト REN 
9 | SETSRQ |_GPlB 上 に SRO | ip-tkcmd( ) | コマ ンド の 送信 
10 EXECUTE PARALLEL POLL| ハラ レル ホー ib_setlt( ) リス ナ ・ ト ー カ の 指定 
11 | SET PPR MODE | ハラ レル ホー ib-txdata( ) | デー タ の 送信 
12 SET TIME OUT GPIB の ハン ク ib_rxdata( ) デー タ の 受信 
13 | CHECK STR | 現在 保持 し て ib_setdelimilt( ) | デリ ミタ の セッ ト 
画 を に ナ » + 1 1 ib_getdelimit( ) 現在 セッ ト さ れ て いる デリ ミタ 値 を 得る 
O 【 動 作 環境 ) » MS-DOS Ver.3.1 ン 3.3 | シリ アル ボー ル 実 行 後 、SRQ 送 信 装 置 の STB を 得る 
ぁ P-9801 シ リー ズ (GPIB ボ ー ド 搭載 可能 機種 ) スレ デン モー トド 時 に SRO を 送 用 し じ 、 ス テー タス パイ ト を セッ ト す る 
| タイ ム ア ウ ト 値 の 設定 


【 対 応 C 言 語 p GPIB ボー ド (PC-9801-89K /N) 
LatticeC Ver.4.1] 


価格 \98.000 言語 ご HS- 3PC じ ポー ト を 自在 に 制御 。 


オン マソ 


13 機 ) | B 能 ナ 才 付 
と PC-9801 シ リー 用 評 填 付 さ 6 6 8 
ei 月 取 品 能 な 標準 ・ 拡 張 日 -636 〇 ポー ト 制 御用 〇 言語 ライ ブラ リ 
EE < 午 エ エル ゴ コ ン フ ント に ご 連絡 ・ 登 録 し connect: P30C は 、 標 準 関数 で は サポ ー ト し て いな い 種 々 の 機能 を 有する 高 機能 口 G-232O 制 
くだ け で 無 * で 辞書 の 再販 が 可能 で す 御 ラ イブ ラリ で す 。 /PD8651SIO 調 歩 同期 式 全 ら 重 の 動作 モー ド の 設定 、 ス テー タス の 読み 込 すれ た に he 
Se NZ 3 EDN Q か > ーッ ニニ ー ゃ \ ICTOSO DO「TDIIB「 Ver. 5. 
ーーー ーー み 、 守 電 本 ee 通信 速度 は 19f00UBPG を サポ ー ト 、 、」 attice C/DOS Compiler Ver 41 
男 ロ 日 本 馬 VS FEP 比 較 表 フロ ー 制 御 も サポ ー ト し て いま す の で 、MNP モ デム な ど に も 対応 可能 で す 。 


ヒロ 日 本 語 | 日 本 語 FEP 利 用 の ブロ グラ ム また 、 拡張 ボー ド (PC-9861K) の 第 5、 第 3 回 線 も サポ トレ し て いま す 。 各種 漢字 文字 コ 
NN oo ド の 送受 信 や 、XMODEM, YMODEM プ ロト コル に よる 送受 信 も 行え ます 。 

| プログ ラム に よる 制御 か 容易 あら か し | 日 本 語 処理 を ブロ グラ ム す る 必要 な し 。 

| め FEP を 組み 込む 必要 な し 。 ーー 


| る 必要 な し (ユー ザー の 負担 軽減 )。 
日本 語 処 理 を ブロ グラ ム す る 必要 な し 


Connect: 232C ライ ン it 


2 人生 用 絡 W の 0 
本 用 提 境 3M/ 邊 人 洋 


OO 


3 指定 し 、 ユー ザー が それ に 俳 
| 辞書 を 添付 する の で 、 上 ディ スク 便 
、 用 量 か 増え 2 | せ て FE ビビ ロ を 用 意 する 必要 あり 。 


た に の バー ジョ ン ア ッ プ に 合わ せ て で て 、 
既存 の プロ グラ ム の 確認 の 必要 あり 。 
他 製 品 が 別 の FE ビビ に 対応 し て いる 坦 
合 、F ヒ E ビ の 組み 込み 直し か 必要 。 


eco。 MODEMS。 、 | 【 動 作 環境 】>MS-DOS Ver.3.1 ノ 3.3 
ーー ^MDDE - | PO-9801 シ リー ズ 拡張 RS-8382C ボ ー ド (PC 
NR や へ 0 |  -986IK) (標準 ポー ト の み で も 利用 可能 ) 

SS GS OID LS SRS BR or 8 ES SAAS es GSS) : 
GS 持た BK プレー ズ 信 人 送出 BRD サー 出 _ | ev ‘= — a 
6 iwait 時 間 待 ち 関 孝 | CSTDGS カー ソル 5 四 の 取得 、 田 バ ノコ ン 同 志 の デ ー タ の 交換 に / 
6 eset マロ ロー 制 折 能 拉 nO コー 御 に / 
細工 水準 通信 関数 (機種 讐 存 部 分 (CEOM CC ESE2SEE カー まま 画 モ デム の 制御 に . 


C_bnit S832C の の 込み 明 | 画 通 信 ソ フト の 作成 に / 


Cbend RS838C の 終了 時 処 糧 CCIS 画面 クリ ア ~>, フ ニニ ー 
6 DO Ree イー メー " ーー ーー 田 ホ スト シス テム の 構築 に / 


6 SSACENT 
SESS NGS \ 
CE 

6 StAtUS 


GS 


は 


ロッサ 日 0 
本 に 珠 状 する よう な 場合 に は 、 こ の 日 本 清和 


本 属 的 な 日 本 ー RSE3eC2 ロ ー 
望 処 理 が 実現 で きま 
ミ 五 Se EO 状 還 の 取得 
0 3 bwait 時 間 待ち 関数 
E 3CINI _ 初期 設定 科 泊 字 処 理 通信 関数 (JCOm. 6 DD 現 人 の 6 
C1 XC 又 草 変換 Epset 漢字 理 境 の 設定 Cb 受信 バ ン フ ァ リ イス の 3 
EGUCECLEYVT 文郎 変換 6 こま BGV 1 文字 受信 ( 姜 字 処理 ) DE 受信 パッ ファ サイ スズ の | 4 
ERMCYT 村 一 マ 字 秋 換 6.Jsend 1 文字 送信 (区 字 処 理 ) : まま BE 的) 受 借 バッ ファ オフ セン トド 
EGCJACVT ギ 角 変換 し 588」  JS- ン フト JIS き | crDufs ミウ フト ンー 
EGCSJOV ソ T ン フ ト JIS・JIS 変 換 : ts ESA GEIR ES 
に GOJBSCVT JIS・ シ フト JIS 変 換 s 、 に ムン 取扱 い 店 で お : こ だ た 
EGOLEAHN 同 理 語 学 当 【 お 求め 方 法 )】 Ge ~~ で お 問い 合わ せ 下さ い 。 を 名 製品 の 表示 
FT Io @Copyright Notice 
に SCEIND se DB * AccSys は 、Copia International, Ltd. の 商標 で す ーー * dBASEII、II plus, V は 、 米 国 Ashton Tate 社 の 登録 商標 で す 
322 絆 書 の 次 検索 *C-TOOL/98 は ( 帳 LIFEBOAT の 商標 で す * ま その 他 、 ブ ログ ラム 名 、 シ ステ ム 名 、CPU 名 は 一 般 に 各 メ ー カ ー の (登録 ) 商 標 で す 
CCFAO se 講 の 読み 中 し * ビタ ゴラス (SSP plus) は 、 帆 LIFEBOAT と 規 ) 京 葉 イ ン フォ メー ショ ン  ※ 価 格 、 仕 様 は 予告 な く 変更 する 場合 が あり ます 
EGCCREATE ” メイ ン 説 書 作成 開始 が 本 
EGCWRITE メイ ン 辞 書 作 成 書 き 出 し * EG 日 本 語 は 、 箱 LIFEBOAT と 森 エ ル ゴ ソフ ト の 提携 製品 で す . 株 式 会 社 LIFEB AT 
i EGCEOF メイ ン 辞 書 作成 終了 ネ connect : 232C は 、( 析 LIFEBOAT と ( 身 フ ブー ト ・ ピン タン 0 バン ジャ パン の ィ ユ 
| EGOCNDIC メイ ン 辞 書 作成 提携 製品 で す 。 〒101 東京 都 千 代田 区 神田 錦町 3-6 
し の _ NN * ネ connect:GPIB は 、( 稀 LIFEBOAT と ( 覆 エイ ビ イ ラボ の 提携 製品 で す ER ei ' 
* ネ Microsoft、MS-DOS は 、Microsoft Corp. の 登録 商標 で す PHONE・03-233-4711 代 FAX・03-233-4710 
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OS/2 


TOOLBOX SERIES 


PM で 広 か る 0S/2 用 TOOLBOX の 世界 


Presentation Manager が 追加 きれ た 
OS/2 Extended Edition が 発表 る れ た 事 
に より まし て 、 い よい よ OS/2 が 普及 段階 に 
突入 し まし た 。OS/2 は MS-DOS の 使い 勝 


手 を 踏襲 し な が ら マ ル チ タ スク 機能 を 実現 し 、 


さら に MS-DOS に お ける 様々 な 制約 を 解消 
し た 先進 の オペ レー ティ ング シス テム で す 。 
し か し 、 を の 開発 環境 は OS 自体 の 機能 の 向 
上 に も 関わ ら ず 、MS-DOS の 時 代 と あま り 
変わ り は あり ませ ん 。 

OS/2 と し ば し ば 比較 る れる 0S に UNIX 
が あり ます 。UNIX は マル チタ スク 、 マ ル チ ナチ 
ユー ザ の OS と し て 、 OS/2 と は 違っ た 側面 か 
ら 普 及 し て いま す が 、UNIX 上 で の 開発 環境 
の 充実 ぶり に は 定評 が あり ます 。 UNIX に 付 
随 す る 無数 の コマ ンド 和 群 の 存在 が 、 こ の 開発 
環境 の 良さ の 秘密 で す 。 

OS/2 用 TOOLBOX 半 1 は 、OS/2 上 で 
UNIX の 開発 環境 を 実現 する た め に 開発 され 
だ た ブロ グラ ム 群 で す 。 エ ンジ エア に 評判 の よ 


い BSD 系 UNIX の コマ ンド を 、 オ リ ジ ナ ル 
の ソー スコ ユー ド を も と に 忠実 に OS/2 上 に 移 
植 し まし た 。UNIX と OS/2 の 機能 の 有無 に 

ょ る 違い 以外 は 、 UNIX で 使っ て いた だ 時 と ま 
っ た く 同 じ 操 作 感 で 、 各 種 コ マン ド を 利用 す 
る こと が で きま す 。 

OS/2 用 TOOLBOX# 1 で は 、csh と vi を 中 
心 と し て 83 種 の コマ ンド を 移植 し て いま す 。 
ュ ユマ ンド イシ タダ ブリ タダ (シェ ルナ ER 
と いう ユー ザイ ンタ ー フ ェ ー ス の 最も 重要 な 
部 分 を 、UNIX と 共通 の 操作 で 扱う こと が 可 
能 で す 。 写真 は 、csh 起 動 寺 の も の で す 。 
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各種 コマ ンド は 、 も ちろ ん 日 本 語 に も 対応 
し て いま す 。 そのため 、 使 いな れ だ vi で の プ 
ログ ラム や 文書 の 作成 が 可能 で す 。 

さら に 、Presentation Manager の 機能 
を 活か す だ た だめ に 、wintee コ マン ド 、winexe コ 
マン ド 等 の Presentation Manager 対 応 コ 
マン ド を いく つか ヵ か 用意 し まし だ た 。 こ れ ら を 利 
用 する こと に よっ て 、Presentation Man- 
ager 上 で の プログ ラム 開発 環境 を 大 幅 に 向 
上 ざき 導 る こも が ! て きま び 。 

OS/2 用 TOOLBOX# 1 を 利用 し て 効率 的 
な ブログ ラミ ング 環境 を 構築 し て くだ さい 。 


フル スク リー ン エ ディ ターVi 
(MS-DOS 版 ) 
定価 30,000 円 (税別 ) 
好評 発売 中 / 


TOOLBOX シリ ー ズ は 、0S/2 の プロ テク トモ ー ド で 動作 する 、UNIX 
の コマ ンド 群 で す 。 本 TOOLBOX は 従来 の MS-DOS 用 の 製品 に 見 られ 
た よう な 「UNIX コ マン ド に 似 て 異な る ツー ル 集 」 で は あり ませ ん 。4.3B 
SD UNIX、 ソ ー ス リス ト そ の も の を 、 ラ イセ ンス を 取得 し て 、 で きる 限り 忠 
実に 日 本 語 化 し 、OS/2 に 移植 し た も の で す 。 

TOOLBOX 革 1 に は 、csh( コ マン ドイ ンタ ブリ タ ) と (スク リー ン エ デ 


ィ タ ) と いう BSD UNIX の 中 で も 最も 重要 な 2 つの コマ ンド を 中 心 と し 
て 、83 個 の コマ ンド 群 と 、 そ れ に 付随 する デー タフ ァイル が 収め られ て い 
まず 。 

本 ツー ル 集 に 含ま れ て いな い コ マン ド 類 (yacc, lex, uucp, mail, 
news。 ditroff, C+ 等 ) も 、TOOLBOX#2 以 降 、 順次 移植 し 、 発 売 
し て いく 予定 で す 。 


@ 対 応 環境 
対象 0 S OS/2 バ パー ジョン 1.0 以上 (プロ テク トモ ー ド の み ) 
対象 機種 上 記 OS の 動作 する も の 
@ パ バ パッ ケー ジ 構 成 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
3.5 イ ンチ 2DD4 枚 
また は 、5 イ ンチ 2HD3 枚 


⑧ 定価 
128 , 000 円 (消費 税 は 含ま れ て ぉ り ま せん ) 
同一 法人 、 ま た は 個人 で 複数 お 使い に な る 場合 に は 、 別 途 お 問い 合わ せ 下 さい 。 


@OS/2 用 TOOLBOX#1 は 、 株 式 会 社 ク レオ の 商標 で す 。 

@ UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、AT 氏 が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て お り ま す 。 
@MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 

@ MS OS/2 は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 商標 で す 。 


< 企画 開発 > 

株 式 会 社 ク レオ 

株 式 会 社 ロ ー カ ス 

株 式 会 社 ア プリ ックス 
株 式 会 社 創 夢 


発売 元 > 
兼松 株 式 会 社 


< 販売 ・ お 問い 合わ せ > 


< 無 ビ コネ スリ リ ワ ス 
0 A 機 営業 部 第 2 課 


東京 都 串 西 反田 2 丁目 28 番 2 号 第 3 岩田 ヒル 7F 
〒|4| 谷 03(494)096|( 代 ) FAX. 03(495)1534 
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ITT 目 


解説 

音声 認識 の 紹介 

ぁ 陰 面 処理 の モデ ル 

静 的 バッ ファ と の つき あい 方 Part1 

PC フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク を 直接 制御 する Disk Doctor 

C++ に よる ハッ シュ テー ブル マネ ジャ ー 

p Dempter-Shafer 証 拠 理論 を 利用 し た 信頼 管理 

コマ ンド ライ ン オ プシ ョ ン の 世界 

yp UNIX の termcap に よる 移植 性 改善 

Q&A 

可読性 、 可 搬性 、 コ ー デ ィング スタ イル 

ftalloe、 デ ー タ 移行 、 ス タッ タホ オー パラ ロー 

連載 コラ ム 

旧 夢 の また 夢 、NeXT : 吉田 弘一 郎 

多 計 算 機 屋 の た め の ア メリ カ 経 済 解説 : ルイ ジ 熊 山 

作 0S72 ゲ ペペ 日 ツバ ポーツ の つき 2 デバ テキ 
ジョ ー ン ズ 

東 Think GNU : 引地 信之 引地 美恵 子 

%C LOVER COLUMN : Michael Yokoyama 

feStandard C : PJ.Plauger 

%Doctor C's Pointers : Rex Jaeschke 

WUNIX Tools : Kenji Hino 

此 神 麦 人 : 独断 偏見 読書 録 ⑦ 


定価 19U0 貼 (本体 1748 円 ) 


解説 

Py 静 的 バッ ファ と の つき あい 方 Part2 

Py 移植 性 を 強化 する ヘッ ダフ ァイル 

高速 メモ リア ロケ ーション 

外部 ツー ル を 使っ た C の デバ ッ グ 

リアルタイム アプ リケーション の た め の 実 際 的 な スケ 
ev フ 

ミニ デー タベース プ ブログ ラム 

pC コン パイ ラ 探訪 

RE TE EF 

ゅ キー ボー ドル ー チ ン に つい て 、 及 び プ リプ ロ セ ッ サ に 
関す る 難問 

連載 コラ ム 

串 夢 の また 夢 、NeXT: 吉田 弘一 郎 

計算 機 屋 の た め の ア メリ ナカ 経 済 解説 : ルイ ジ 熊 山 

あま BART EXPRESS : バー ト ・ ア イ ゼ ン バー グ 

Think GNU : 引地 信之 引地 美恵 子 

%C LOVER COLUMN : Michael Yokoyama 

feStandard C : P.J. Plauger 

Doctor C's Pointers : Rex Jaeschke 

&UNIX Tools : Kenji Hino 


5 イン チ DISK 付 き (CUG PDS #163 Small C for MS-DOS) 


定価 19UU 円 (本 体 1748 円 ) 


publisher Village Center Inc. 


Disk 
Included 1 


CUG=176 J 
4 


Publisher Vage Center Inc. 


10 1990/Jul. 
No. A 


呈 明 ONU 
ダイ ツェ スト 


HUITUUIUINNAINTTTTITIAI PT 定 目 光 IINITTIltttltTtTttTttTtll 


解説 

pC の 彼方 に -Far Side Of C 

オブ ジェ クト 指向 と C++ の 概念 

pC に お ける 複素 数 の 計算 と マト リク ス 

ミニ デー タベース プロ グラ ム Part1 
高速 メモ リア ロケ ーション 

制御 構造 を 図式 化 で きる ドキ ュ メ ント 作成 ツー ル 


特別 読み 物 

午前 2 時 の 人 烏龍茶: ロッ キー 尾崎 

Q&A 

p 配列 の 引数 渡し 及び 優先 度 の 規則 に つい て 
連載 コラ ム 


此 夢 の また 夢 、NeXT : 吉田 弘一 郎 

計算 機 の た め の ア メリ カ 経 済 解説 : ル イジ 熊山 
Think GNU: 引 地 信之 / 引 地 美 恵子 

eStandard C:PJ.Plauger 

Doctor.C’'s Pointers: Rex Jaeschke 

On the Networks:Sydney S.Weinstein 

PUNIX Tools:Kenji Hino 

追 録 


GNU ダイ ジェ スト 1990 年 6 月 号 / No.9 


5 イン チ DISK 付 き (CUG PDS+#176 X-Lisp) 


定価 19UU 円 (本 体 7748 円 ) 


sg ビレ ッ ジ セン ター 


101 東京 都 千代 田 区 神田 神保 町 2-2-34 千代 田 三 信 ビ ル 7F 


TEL03(239)1950 


EME ま 河 記 東京 9-350878 口座 名 :( 林 ビレ ッ ジ セン ター 


CUJJ は 毎 用 8 日 全国 有名 書店 に て 発売 


出版 事業 部 
発売 元 


資料 請求 No213 


1 法 術 評論 社 


谷 03(225)2300( 大 代表 ) 


ofma バ ソ コン ・ ワ ー プ ロロ 全国 通販 


PC-9801RS21 ……*Y398.000* 学 264.800  @EPSON PC-386VR-STD…… を 件 y348.000 叶 お 電話 に て 
ONEC PC-.9801RA51…… 休 668.00 史 お 電話 に て @EPSON PC-386M-STD……-* 価 Y328.00 叶 お 電話 に て 
@NEC PC.9801TmodelW2 sy548.000 史 お 電話 に て @EPSON PC-286UX-STD … 人 y246.00m\189,800 
6NEC PC-.9801TmodelS5 iv850.000 史 お 電話 に て /  @EPSON PC-286NOTE-F…* 休 yi98.00 き 165,000 
ONEC PC-9801NOTE SX-* 人 Sy296.00 叶 お 電話 に て @EPSON PC-286B00K-STD*mY238.0e ゆ お 電話 に て の 
@NEC PC98D0………… * 仙 Y28.00 中 芝 189,000 。 @SHARP 6800OPROII(CZ59C) を gy20e ゆ お 電話 に て の 
@NEC PC-8801MCmodel2-* 休 Yi9.00m 芝 133.000  @SHARP X68000EXPERTII(CZ-603C)… 定 価 \338.000 呂 お 電話 に て 
@NEC PC-9801MCmodell を 作 Yie9.00 只 滞 115,000 。 @TOSHIBA J-3100SS001…… \ 価 Y198.00 中 お 電話 に て の @SANYO CMT-A14H2 ……… を 人 Sy 9.000 き 47.000 
PC-8801FE2 …… Yi 0e¥ 79,800 。@TOSHIBA J-3100SS02E…… 伯 Y328.000 叶 お 電話 に て | @ACCEL アク セル ビジ ョ ン を 人 Y 9.00 時 半 43,000 


ハー ド デ ィ スク | ワー プロ 

@ICM SRC-40(SCSI、I/F 付 )* 作 Yi38.00 下 芝 107.000 』 @NEC 文 杉 * こ 5RG……… を 価 Yi4.00 中 お 電話 に て の 
@ICM SRC.80(SCSiI/F 付 )\myi8.000 但 攻 1447,000 | @NEC 文 杜 5RD…… を 価 \188,000 叶 117,000 
@ 日 本 7 クサ TRUST40S……… を 価 Y138.000 時 89.800 』 @FUJITSU オア シス 30AD ……… 定価 \158.000 呂 お 電話 に て 
@ 日 472 サ TRUST80S…… * 休 Yi (00 下 革 129.800 | @FUJITSU オア シス 30SX ……※ 折 Y218.00 中 お 電話 に て 
@ 日 72 サ TRUST40E……… * 価 Y128.00 中 区 85.000 』 @TOSHIBA ルポ JW88F…… を 価 Yi65.00 叶 お 電話 に て 
@ 級 電子 PS-40+MDC551… タ mvi270 介 掌 99,800 』 @TOSHIBA ルポ JW95HD ……※* 生 Y29.00 ゆ お 電話 に て の 
@ 緑 電子 PS-90+MDC551・*myiy 600 呈 147,000 | @SHARP WD-A330 * 価 Yi85.00 叶 学 109,.000 


@NEC PC-KD854N……・*my tw 学 46.000 
@NEC PC-KD853N…… を 休 Y118.00 叶 59.800 
@NEC PC-KD862S…… を 人 IY102.600 叶 69,800 
@NEC N-5913U 定価 \120,000 呂 半 87,000 
@NEC CR4000 ………… を 価 Y 94.800 下 区 59.800 
@SHARP CU-14FD 定価 Y 74,800 呂 半 44,800 
@MTSUBISH XC-1498C を 価 \107.000 時 お 電話 に て 


@NEC PC-PR201GS ま 価 Y135.000 叶 症 96,800 
@NEC PC-PR201J を 休 Y215.000 き 135,000 
@NEC PC-PR201X ーー 定価 Y275.000 時 183,000 
@NEC PC-PRIOITL3 sfy 69.8000¥ 46,000 
@NEC PC-PR150VH * 価 Y 99.60 只 お 電話 に て 【 
@NEC NM-4150 上 上 人 V245.000 き 半 129,000 
@EPSON AP-850PC…………*my an 各党 68,000 


@Canon BJ-130J ……ー ド トバ 価 Y198.000 中 芝 133.000 人 @ 緑 電子 びる と SR4 1 定価 Y118 000 時 半 79,800 @SANYO SWP-M70 だ 定価 Y165.000 叶 区 1 15.000 
@ Star CR-341 5CL a 定価 Y148.000 嘩 ¥ 77,000 9 アイ テッ ク IT-SS40 ドド 定価 Y138 000 し た 2 89,800 @ PANASONIC U1P-603AIX 定価 \ 98.00 只 139.000 
PC-9801RX2 ee \193.000!! @NEC PC-9801VM2 ee \100,0005 @ SHARP X68000PRO(CZ-652) ed \162.8005) 


壮 避 選好 ri 就 画 扶 黄 @。elQS お 時 肖 選 の 旭 璧 画 清 (1@ 


@NEC PC-9801RA21… tm \295.800:!) @NEC PC-9801VF2 に Oo \ 59,800:! @FUJITSU FM-TOWNS1+DP531 …… \169.800! 
@NEC PC-9801RX2…… tt ¥179,800:; @NEC PC-98DO に oo \159,800:! ®TOSHIBA J-3100SS 001 で omi \123.0005 
@NEC PC-9801VX21…… mm \169.800:) @NEC PC-9801FA…… に ooo \ 59.800:! @NEC PC-KD853: ee ¥ 49.800!! 
@NEC PC-9801ES92… erm \251.800!! @NEC PC-8801MR ee ¥ 44,800:; @NEC PC-PR201H2 ee ¥ 81,8004 


@NEC PC-9901LX5C ee \469,800:! @EPSON PC-286VF-STD ……|… ひ ツ ドド | ドー \144.000) @NEC 文豪 ミニ 7HR ef SR WRI PR ER 学 1 49,800!! 
@NEC PC-9801LVI ee ¥145,0005 @EPSON PC-286LF-STD ¥239,0005 @TOSHIBA ルポ JWI5G ee ¥105,0005 
PC-980In nee ¥165,000% @EPSON PC-286UX-STD ……… ド ドジ \155.000:! @FUJITSU オア シス 90AD ーー 学 89,800!! 


@ 品 AM ボー ド 、 周 辺 機器 、 ビ ジネス ソフ ト 、 フ ロッ ピー ディ スク 等 も 取扱 つて こおり ます 。 

下取り 差額 は に な る 又は = 

随時 変動 し ます 。 高額 下取り 差額 表 RR 
商品 


が 
人 
ま 
れ 
で 
お 
り 
ま 
せ 
ん 


いて も お 電 気軽 に お 問い 合わ せ 下 さい 。 


ーー ニー ニー ーー ーー DC 
TS W2 


\100,000 
\125,000 \105,000 \139,000 
\128,000 | \108,000 \ 142,000 
\105,000 \ 85,000 \119,000 
\135,000 \115,000 \149,000 
\192.000 | \138.000 \102. 000 | \118,.000 | \268,000 \152,000 
\209.000 | \155,.000 | \119.000 | \135.000 | \285,000 \169,000 \119,000 
\256,000 | \202.000 \182.000 | \332.000 \216,000 \166,000 
>-8801MH _ ¥ 269, .000 | \260,000 \195,000 | \342.000 ¥ 229, 000 \179,000 
00C _ \169.000 | \250.000 | \ 79,000 | \ 95,000 | \242.000 \129.000 | \119.000 | \ 79,000 


#4 


www 


| 見 0 ホー ナス ー 拓 払い 
の 小 中 金利 ひも 消 っ て お り ます 。。。 エー 


ご こり 80286、640 に 巳 メ モ 
リ 、1M ン ミイ ト 5 イ ンチ ビ ロ ロ 
2 台 内 療 、 フ ロン ピー ディ ス | 
クモ デル 


クロ ン ッ ク 20M、1 .6M 己 メモ 
) 


NEC 


Pc-ssol I xX = 


NEC 


NEC 


4 ョ クレ ジッ ト 注 文 NO.2 な クレ ジッ ト 注 文 NO.3 * 
PC Seo X=! ca TE ー pC- ら 8 ロロ は コジ 1 
クレ ジッ ト 注 文 NO.1 PC-KD854N<14 カ ラー ディ スプ レイ 〉 …………… \map 特 価 XC-1498C II<14 カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 … 半 map 特 価 クレ ジッ ト 注 文 NO.4 


PC-9801RX21< 本 体 > PC-PR150VH<48 ド ッ ト 熱転写 漢字 プリ ンタ >……・ \mman 特 価 PC-PR201JX 日 本 語 シ リア ルプ リン タ 〉 …………… \man 特 価 PC-9801RA21< 本 体 > ー… 
PC-KD854N〈 14 カラ ー デ ィ ス プレ イ 〉 ……………・ \man 特 価 PC-9872R く 純正 マ ウス >〉………… パ ドド ドー ドー \map 特 価 RC。90799 く 生 中 入 う て ュー に ーーー \map 特 価 PC-KD854N<14 カ ラー ディ スプ レイ 〉 ーー……………- \map 特 価 
マク セル プ ラン ク デ ィ ス ケッ ト <5"2HD x 10 枚 > …… 半 ma ロ 特 価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5'2HD X10 枚 >…… 半 map 特 価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <572HD X 10 枚 > …… 学 mn 特 価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <52HD X19 枚 >…… 半 map 特 価 
標準 価格 \446 800 標準 価格 \556.600 man 特 価 \357.800 標準 価格 \694,000 an 特価 \429.800 


標準 価格 \606,800 map 特 価 \366.000 
\ ぎ 2,20OX36 回 Ya ] 芝 1.8O0OX72 回 。 陸 科 交 放 折 ま 4 000X12 回 区 2.100X/2 回 ボー ナス \28.( 
ーー 学 4.500X24 回 本 を くり 議 ボー ナス Y25.000X10 回 _ 学 3,700X36 回 _ \ 3,400X36 回 EE EE 


ー\ 5800x60 回 農 \ gr5oox48 回 \ eooox60 回 eoox60 回 


ーー ー 学 8800X48| か な |L 
\ 8,9oox36 回 、 菩 導 枯 議 の \11,300 X36 回 \13,700X 36 回 な し 半 11,700 X36 回 
\¥12,800 X24 回 4 3 \16.400 X24 回 \19.800 X24 回 | _ 46.9OOX24 回 語 


ご ピリ U386 リ メメ 、 ク ロン ッ ング 16 
MHz、1M ン バイ ト 5 イ ン テ チビ 


NEC DD2 人 台 内 蔵 
PC-980o0! SS 2' 


クレ ジッ ト 注 文 NO.6 


ご 己 り 、V30 搭 載 、 ユ ー ザ ー 
ズ テ メモ リ 、640 に 己 3 .5 イ ン 
NEGC チ FDDI1 合 内蔵 、8 階 調 

バン クラ イト 付 液晶 ディ ス 


PC-B8 ロ 10『 プレイ 2 
クレ ジッ ト 注文 NO.8 nw NS 


32 ビ ピット C PU 搭載 、20M 
NEC バイ ト 固 定 デ ィ ス ク 内 蔵 


PCcC-a8go! 


NEC 6 
pC- ら 8oni ス ロビ | 
クレ ジッ ト 注 文 NO.5 
PC.9801RRA21< 本 條 (バド 


I 


Wi 
川 川 
川 川 


PC-9801NS< 本 体 >…………… Nr 


XC-1498C II <14 カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 … 半 map 特 価 PCA801RS2 代 本 体 2 apes PC-9801N-19< プ リン タケ ー プ ブル > ーー \map 特 価 PC-9801N く < 本 体 > ニー. ゝ 

PC-PR201GS<130 桁 24 ド ッ ト プ リン タ > ーー \man 特 価 PC-KD853N<14 カラ ー デ ィ ス プレ イ 〉 ……………… \man 特 価 議 PC-PR150VH<48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 プリ ンタ > …… 半 ma ロ 特 価 PC-9801N-19< プ リン タケ ー ブ ル 〉…………………… 

PC-9872R く 純正 マウ スト ーーー ドー \man 特 価 PC-PR150VH<48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 プリ ンタ > …… 学 mn 特価 PC-9872R< 純 正 マウ ス 〉 …… パ ドド ドー \mapn 特 価 PC-PR101TL3< 熱 転写 カラ ー プ リン タ 〉…………・ \map 特 価 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <⑮2HD X10 枚 >…… 半 Map 特価 賠 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5 2HD X10 枚 〉…… 学 map 特 価 議 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 3.52HD X10 枚 >… 半 mp 特価 議 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3.52HDX10 枚 >… 半 maD 特 価 

標準 価格 \774,000 man 特 価 \483.800 標準 価格 \639,800 man 特 価 \398.00 菩 標準 価格 \442.800 man 特 価 \330,700 標準 価格 \352,800 man 特 価 \?93.800 
こい りり 半 議 ボー ナス Y40.000X10 回 _ 学 2.5OOX60 回 \ 2,2OOX84 回 ボー ナス \20.000X14 回 \ ぎ 2,1OOX84 回 


拓本 王 議 ポー ナス Y60.000X6 回 \ 4,400X36 回 
¥10,100x60 回 0 な し \ 7,400X72 回 
_ ぎ 15,4OOX36 回 8 \ 9,900 X48 回 \10,6OO X36 回 ポー ナス な し \11,300 X24 回 


ポー ナス \50,000X6 回 ぎ 5,300 X24 回 ポー ナス \60.000X4 回 _ 学 4.5OOX36 回 


20 Xx 
ポー ナス な ¥ 8,200x48 回 SS な か し \ 7,8oox36 回 代 
な ( 


Y し 
_ _ ぎ \ 9,900 X48 回 し 
\22.3OOx24 回 廊 \12,70OOX36 回 ボー ナス な し \ ぎ 15,3OO X 24 回 LL _ 掌 16.4OO 12 回 


ご 己 U80286、16MH ロ >、NO 
WAIT80MB ・H ロ DD 内 蔵 
可能 


小 和 下り 還 ま 本 2F ビ ロロ 、 ご 己 り 80 
ご 286、12MHz、HD ロ 搭載 


標準 512 に ン バ ミイ ト 、| ご カー ド 
記憶 反射 型 FTN 液 晶 


EPSON 


EPSON PC-286VG 


PC-286VG 
クレ ジッ ト 注 文 NO.9 
PC-286VG・STD< 本 体 > 


PC-286note fK 本 体 …… ぬ ドド …ー… 0 < 
PC-PRCB1<286note 用 プリ ンタ ー ケ ー プ ブル > ……・ \mapn 特 価 


PC200BOOK 棒 俺 し で it の ビー ドー 


CR4000< ド ッ ト E ッ 30.31、|4 カ ラー ノン グレ ア 〉 ーー \man 特 価 DASH40S< 内 蔵 型 40MB、HDD>…………………| \\man 特 価 AP-850PC<48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 カラ ー プ リン タ >〉 … 学 mn 特 価 AP-850PC<48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 カラ ー プ リン タ 〉 … 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <52HD X10 枚 >…… 半 map 特 価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5 2HD X10 枚 > …… 半 mn 特価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3.52HD X10 枚 >… 半 map 特 価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3.52HD X10 枚 >… 半 map 特 価 


標準 価格 \386,800 man 特 価 \269.800 標準 価格 \633.800 map 特 価 \413.800 標準 価格 \329,600 man 特 価 \245.00U 標準 価格 \382,800 map 特 価 \286,000 
\ 2,000 X36 回 X6 回 \ の ,3OOX60 回 ボー ナス \38.000 X10 回 _ 学 2.10OX84 回 ボー ナス \12.000X14 回 \ 2,000 メ X72 回 


¥ 4,100X24 回 RT 議 議 #ー ナ ス Y40.000X 8 回 信人 提議 議 ボー ナス \20.000X6 回 ¥ 3,300X36 回 農 
し I Yeooox60 回 講 


ぎ 5,6OOX60 回 _ _2 _ 学 6,9OOX84 回 。 交 光 鏡 識 a 光 いぶ J 加 時 ボー ナス な \ 6,OOOX60 回 
\ 8,600X36 回 3 \ 8,600 X60 回 ¥11,400X24 回 EE な し  ¥\ 9,100X36 回 


\12,500X24 回 1 \ ぎ 10.30O ぶ 48 回 \16,6OOX 12 回 ポー ナス Y30.000X2 回 \13.20OX24 回 


32 ビ ピット 、CPU386SXxT™ 
16MHz20/40/80 ン ミイ ト 
の ハー ド デ ィ スズ スク を 内 蔵 
可能 


3.5 イ ンチ ビビ ロロ 、!C ビ カー ド 
ドラ イブ の シイ ンド ラテ イブ プ 、 
A4 フ ァイル レ サ イズ 


ご 己 U68000、 ク ロッ ク 10M 


SHARP Hz、 メ イン メモ リ 1M 


ム A4 フ ルル サイズ 、2.7kg、3.5 
イン チビ ロロ バン クラ イト 液 


TOSHIBA 卓 標 準 1.5M 己 メモ リ 搭載 


LJ-MEE |ss 001 


クレ ジッ ト 注 文 NO.16 
J-3100SS・001 く 本 体 > 
PWS-5271A<24 ド ッ ト 熱転写 漢字 カラ ー プ リン タ >… 学 ap 特価 


標準 価格 \284,000 man 特 価 \197.000 
<84 回 ae ー に 議 に た いい 1] ロ 議 議 ボー ナス Y35.000X8 _\ ZOOX72 回 間取り 41 り 中 較 ボー ナス Y15.000X10 回 


\ 5,600X24 回 .000X4 回 ¥ 3,80x36 EE 6 回 \ 2,700X48 回 | 30、 _ \ 3,200X84 回 


\¥ 8,4OOX48 回 ーー を ー に 数 ん 食 四 議 議 ボー ナス Y45.000X4 回 に の k7 ロ 開 議 ポー ナス Y60.000X4 回 | _\ 4goox48 回 上 上 


EPSON 
PC-386VR 


PC-386VR・STD く 本体 

CR4000<F ッ トビ ッ チ 0.31、14 カ ラー ノン ダグ レア) ……… \maD 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5'2HD X10 枚 > …… \map 特 価 
標準 価格 \466.800 map 


EPSON 

ピロ レー ココ BIM1 
クレ ジッ ト 注 文 NO.14 sn 

PC.386M・STD く < 本体 ae 

CR4000< ド ッ ト ビ ッ チ 0.31、14 カ ラー ノン グレ ア 〉 ………… \man 特 価 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.5 2HD X10 枚 >… 半 ap 特価 

標準 価格 \450,800 map 特 価 \327,800 


CZ-653C く < 本体 ere 
CZ-605D<15" カ ラー ディ スプ レイ た 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5"2HD X10 枚 >…… 半 map 特 価 
標準 価格 \424,000 


\1O,8OOX36 回 ーー \10,500 X36 回 ロロ 凍 議 ボー ナス な 
\ ぎ 15,6OO X24 回 大 \ ぎ 15,1OOX 24 回 \ 9,800 X36 回 


学 9,100 X24 回 


学 17.3OOX 12 回 


ソフ マッ プ ヒ ル 
人 

ーー ソフ ト な ど ご 
ッッ pea 、 還 議 連日 大 盛況 
2 ペン ー ド の 


NN 


| 支払 い 回 数 |113|6|i10|12|15|i8|20]24|30|36|42[*8]54|e0]ee|72|78 
517191i01121369|21|25|29|31135| |-|- 
| map 金利 0293950508010M0MIMMIMMI 18 19 335249 30|32185 
ーーーーーー お 支払 い 方 法 
1. 代金 引換 シス テム 
係員 が 品物 を お 届け に 行き ます の で 、 そ の 時 に お 支払 い 下 さい 。 

6. ク レジ ッ ト 

お 電話 で 支払 い 回 数 、 支 払い 開始 日 、 ボ ー ナ ス の 有無 を お っ し ゃ っ て 下さ い 。 


ニノ ミヤ 無 紀 エレ ホ ヒ ー 


@⑧  ⑱J&P テ シラ ント 


JR 秋葉原 西 
(電気 街 出口 ) 


こち ら か ら ク レジ ッ ト 用 紙 を お 送り 致し ます の で 、 ご 記入 ・ ご 擦 印 の 上 ご 返送 下さ い 。 
商品 到着 後 、 御 指定 の 口座 か ら 自 動 引 落し と な り ま す 。 


3. 銀行 振込 


い 
東京 秋葉 原 店 meieasys 大 阪 日 本 橋 店 且 M 


中 (東京 13-P58-315B (大 阪 05-647-0568 
(東京 03-53-4230 [大 阪 06-633- 7224 


FAX.03-253-4290 FAX.06-647-0582 


旧名 マッ プ : 


〒101 東京 都 千 代田 区 外 神田 3 丁目 15 番 6 号 小 暮 末広 ビル 1F 


ご 利用 の 方 は 札幌 011-865-7030 納 江 045-311-3441 広島 082-222-05604 〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5 丁 目 7 番 17 号 ソフ マッ プ ビ ル 


年 中 念 ギ 日 AMII :00 一 PM8:00| 
無休 日 ・ 祭 日 AM10:00--PM7 :00 


仙台 0ee-868-3405 人 金沢 076e-g1-7045 福岡 096-75g-0044 


新潟 0DP58-2-5139 名 古屋 058-332-P117 高松 0878-34-B833 


4 時 間 テ レフ ォ ン サー ビス の 03- 58 - 7910 
フリ ー タ イヤ ャ ル 商品 発送 の お 問 合 わせ ss D120-08 - 0113 
フリ ー タ イヤ ル 故障 ・ 修 理 の お 問 合 わ せ S で D120- 11 - 0292 


資料 請求 _No215 


NSHI 四 泊 因 SS 林 om. 重 呈 虐 8S 捧 耐 品 財 


ou M TE 
"FAX 1¥78800 DYB00 


D474-95-4100 e ま も と | 100M | 


直 p*my+d| 400 | 
2 MNP5 ご じ ご | ] 


朝 10 時 一 夜 7 時 (を swe | 半 49.8UU 


NOTE&BOOK 本 納 / | 送料 ワー 
激安 / ラ イン ナッ プア 月 々 4,800~ 人 ク レジ トキ ホー7 月 31 日 ま 無休 


に 
9 ポー ap YS 


RK ロロ 名 現金 特価 クレ ジッ ト 例 ニー ュー ノー ーー pe eT 
EA イン ンド ^ Ww 
Ter Bs 半 199.800 4800X35% 1 万 hO き COK NOTE-F 用 AM \g9.800 


as 口 ロ 〒 琶  \|7.800 4.500x36608 万 
コー noreNs (a7 ¥239.800 4,500x35 ボ 2 万 
DrnaBook と 2 ビブ 付 半 179,800 4.500x36⑭10.8 万 
DrnaBook +20M \P49,800 4.800Ux36 お 2 万 
p86Book+ 和 20 便 。 \P69.800 4.700x42@187 
cB86LE+40M YU 4.800X36$ と 万 | オールインワン NOTE \g9.800 
386LS+ 内 蔵 40M \399,800 7.40UX363.4 万 | フレ ー ム ワー クビ EZ\34,800 
pc-980! ¥ -W5 579,800 9,700 X42 ボ 4.2 万 リフ ト 溢 料 サ ービス ( 際 代 導 


98NOTE 用 RAM TEL 特 価 
ポ ボ ポケッ トモ デム MNP4\29,800 
5 イン チ ド ラ イブ 演 4.800 
ノー ト 用 プリ ンタ \39,800 
ブッ ク 用 プリ ンタ 46.800 
80 ケ タイ ンク ジェ ッ ト \53.800 
NOU TE 用 40UMHD \114.,800 
3.5-PHDNB  ¥ 980 
3.5- cH フイ CDU 


一 太郎 Dash 半 d.BUU 
PIEXE NUTE \g9.8UD 
N 松 4.BUU 
NINJA NOTE ¥21,800 
ASKA NOTE ¥24,800 
サク セス NOTE 24,800 
カド リー ル 半 0.BUU 


100M SOSI \1g9.800 
内 蔵 BUM \109.800 
EMS メ モリ ー?2M \?9.800 
15 イ ンチ カラ ー ぎ \69.800 
VP-1500 \99.800 
水平 プリ ンタ ー E 尻 絞 語 
DPX-3300 \680.00O 
GT-60O0 \139.800 
MNP5 モ デム ぎ Z6.800 
スタ ーLAN 


ー 太 郎 Ver4.3 \39.800 
PIEXE PLUS \36.800 
マル チ プ ラン Ver4.1 \4P.800 
ロー タス 1]-6-3 TEL 特価 
ザ ・ カ ー ド 3 \3P.800 
桐 Ver3 \59.800 
Dyna CAD ぎ \74800 
We お BOO |0. AUTOOCAD GX-II¥820,000 
PO38BV 46.80 PA 会 計 シ ステ ム D\19.800 


EPSON 

PC386VHR 

PC386M ye 

PCe86VG 
V NNS ee 時 


=0426- 4 ら - -6911 


FAX. 0426-42-7517 
東京 都 和 王子 市 東町 |-|| 久保 田 ビ ル 3F 
大 陽 神 戸 三井 銀行 八王子 駅 前 店 ( 普 )5534537 こ | 
Et ti TW eR. 
RIO 明治 生命 駅 前 大 通り 


子 保健 所 】 病院 一 
徒歩 | 京 や ここ 
a 2 分 入 主 駅 


な 03- 989-9757 
FAX. 03-989-9784 
東京 者 全島 区 東 池 表 14716 シ ウ ト ウ ヒ ル 3F 
協和 銀行 池袋 支店 普 )108053 ニ ッ ク 


yp9 800 / (前 和 後 
0 EZ 日 祭 HoaOK an ( 


a 03-380-78011 4 人 
FAX. 03-380-7808 1 

東京 都 中 野 区 中 野 2-|| 大 英 ヒ ル 3F 旨 
三菱 銀行 中 野 駅 前 支店 ( 普 )0295222 ニ ッ ク 


a 
?- き 交番 2 
ーー inf 

が RY 


至 新宿 


FAX.03- 
素肌 ns 南 赤 密 クリ ー ン ハイ ツ |F 
( 振 ) 三 菱 銀行 赤羽 支店 ( 普 )0348167 ニッ ク 


2 | 
= し 咲 9 
= 」 
| 
至 清 和 至上 野 

ゃ 03-5992-3841 
FAX. 03-5992-3843 

東京 都 豊 島 区 東池袋 1211 朝日 会 館 ヒ ル 4F | "ご こ 
三菱 銀行 池袋 東口 支店 ( 普 )0239349 ニ ッ ク | 


不 
良 
よ 
0 A 大 
mS 
富士 BK ひ 、 ま ( 振 ) 三 菱 銀 行 池 袋 支 店 ( 普 TE 
x - / 


5 較 7 国 | 還 E 刺 = 到 
株 日 札 イン コム らく らく 低 金 利 クレ ジッ ト 12 回 /5% 24 回 /10.5% 36 回 /14.5 48 回 /19% 60 回 /24.5% 年 リー ス 即 決 


※ パ パソ コン ハー ド の 価格 は 変動 し ます 。 最 新 の 価格 ・ 在 庫 は お 問合せ 下さ ふい 。※ 本 広告 に 掲載 の 商品 の 価格 に は 消費 税 及 び 送 料 は 含ま れ て お り ま せん 。 
間 料 請求 No216 


0427-24-5131 


FAX 0427-24-5133 
ゃ 0467-45-34282 


( 振 ) 三 和 銀 行 町 田 支 店 ( 普 )3562797 こ = コ 
Te 菅野 ビル 3F ° > こ 
人 行人 ) 21467 こ ッ 人 人間 間 池袋 通販 セ ノバ ツー 
公 03-590-59BI 妥 


FAX 03-590-32651 


駅 東京 
南 表 具 セ ンタ ー 1 


時 42 | MO 


本 FT を に 


70 ガ 7 が 


1990.9. Tsar 


OPENI 


& 
西武 新宿 線 


東 伏見 駅 


| 。 バ パソコン: ワー ブロ 専門 店 
]1 11 1 4F) = 


講 李 室 , パ ソコ ン 講習 
ワー ブロ 講習 
ソリ フト 説明 会 


開発 室 
ソフ ト 


on ホビ ー パ ソコ ン 
ゲー ム ソ フ ト 


資料 請求 No217 


こ = コ 全国 通販 締 和 ちり 


-9971 


FAX03-5980-8972 
( 振 ) 三 攻 銀 行 池 抽 支店 ( 音 )0381056 テレ ニッ ク 21 


記 8 -43-6551 人 な 03-59 


FAX[467-43-B566 
( 振 ) 協和 銀行 大 船 支店 ( 普 ) 337245 テレ ニッ ク 


と ママ ママ ママ ママ ママ すす 


る を 
? 最新 主機 竹 1 


e ソ フト 3 本 付 e プ リン ター | e プ リン ター . 科 | <pyna Book e + 
$ 徹底 激安 が e ワ ー プ ロ 宅 og OD 
a i se セッ ト 学 PB9,BUU gy ッ ト \199.800 セッ ト \P13,500 


半 p64,800 


¥579,800 
ハー ド デ ィ スク 爆安 


| ワー プロ 関係 
| 一 大 郎 VER4.3 


\ 39,800 
| PI EXE PLUS \ 36,800 
NM {0%OFF OM らし | OM 37%OFF MM SC8I OM: 時 新 松 ¥ 34,800 .00 
VJE-/ Ver2.5 ¥ 12,600 | QUICK BASIC・C 各 \ 12,900 
ギ 09, MD ゴル 800 ギ 99, 800 ¥189,800 \|4. 000 VJE-pen VerZ.! ¥ 。 27.660 TURBO_ C・PASCAL 各 \ 21I,700 
go a ト Y 8.200 | TURBO C プロ フェ ッ シ ョ ナル \ 41.800 
の 4 。 WORD STAR 5 \ 87,500 | TURBO PASCAL プロ フェ ッ シ ョ ナル \ 41.800 
/ ヽ プ ソ | | / ツ i に S| "ナヤ トン フ // WE TWINSTAR2 PLUS ¥ 89,800 | Ms-c 5.1 0 63,800 
HIPER X Verl.3( メ ー カ ーー 協賛 ) \ 28,800 MS-FORTRAN 4.1 \ 52,800 
直子 の 代筆 ¥ 7,600 | MS-MASM 5.1 \ 26,400 


エディ ター エー ティ リティ ー 


「K72 GC %oFF) (_ 金 価格 )(: 回 単 員 


PC-980I Zi + 本 遇 \ 354, 500 \9 300 \314800 es っ a に 

XSi + YE ae 

mEPSON iD mag FD Fn 2087 1 

EPSON フ ェ ア 1000 台 まとめ て 超 破 格 値 | MAXLINK 98&J3100 ) ‘i 
HAL-CHATC 


pC286LE + 較 本 諾 \249800 \6.300 \TEL 特 人 = 
PC386LS + 菩 議 器 \399.800 \10,.200\TEL 特 休 8 0 | ARRo se EE 


pc386V + 琴 諾 環 \599.800 \7.600 \TEL 特 個 | 8 


商 弄 S・ 商 管 S \ 79,800 


PC386VR + 語 和 8 誕 \304,500 7.700 \TEL 特 休 0 紅 給 4 
PC386M + 証 裕和 \304.600 \7.700 \TEL 特 人 i gg 0 
PC286VG  + 茹 明 証 \C4450U GOD \TEL 和 人 : EE 
TOSHIBA A、 ) 、 4 回 月 4 ) か PLUS 0 村 、 2-3 PLUS R2.2J M 時 
DrnaBbBook +Bg ¥179 800 \4 500 \TEL 特 人 人 Yi09.00 


ハー ド デ ィ スク 系 
@40M(|F・ ケ ー ブ ル 付 ) 半 59,800 


dp ビ 、 ッ ト Windows セ ッ ト 
ePC-980I 護 詩 ¥498,000 


CcT98Il ¥ 11,700 | P1 ExE NOTE 


人 民 KK 人 KK K K KK 
TO 
Oo 
© 
© 


@KD859N er: \118,000 内蔵 40M ¥ B69,800 ECE サク セス TE 24,800 

@ MS、Window386 十 MS-DOS3.3) 凍結 学 99,800 ミュ ー ジ 郎 Y 134.800 カド リー ル i 28,800 

が ギ 58.00D @ [SCSI| 40M(0S2 対 応 )\ 79,800 a ¥ 30,400 | FRAME WORK 』 EZ 34,800 
マ B74000 っ 452.DO0 し "CS! 100M(OS2 対 応 )\129.B00 し ラーーLrne 本 

MA ブリ ンタ ー 超 特価 祭 ESM ポ ボー ド !O・ メ ルコ ・ ジ ャ スト | 周辺 器機 各種 

3P ビ ッ ト ロ グレード セッ ト a He | DY PF 画 512( 一 太郎 対応 )  \14.800 | 画 3.5" シ ング ルド ライ ブ \23,800 

dt Me i i 画 1M(Excel 対 応 )  \19.800U| 画 ら " シン グル ドラ イブ \24,800 

ePC386V(20MH)…\498,000 i ; 画 2M( ソ フト 付 ) \89,800 | 画 電 子 手帳 ET \89,800 


e XC1498C I -\104.B0DO | 15" カ ラー プリ ンタ … 半 598,800 


る FO 画 4M( ソ フト 付 ) 半 54,800 | 画 カ ラー スキ ャ ナー 49,800 
eITH100G(SCSI) ¥\PI38,000 e15 ドッ ト フ プリ ンタ ー… 学 49, 8UU 


画 玉 人 21 用 内 蔵 2M 9,800 | 一 180687-10M 半 34,800 


定価 合計 | 452OFF MNP 画 79800K IM メモ リ \Z7.B00 | 画 180387-18M \59.B00 
Vs 52 と 59 BDD ーー pM メモ リ \39.800 | 一 180387-P0M ¥79.800 


\840. eh dia PP 


ーー マル た か 東方 会 館 _ 丸 井 』 N 1 


LM 1 oi 


ンー ッ ピ ング 


セン ター 
2 季 袋 駅 な ペペ ンマ 
東京 都 豊島 区 東池袋 1- 39-16 東京 都 豊島 区 西池 袋 2-39-11 神奈 川 県 横浜 市 西区 南幸 2-16 千葉 県 千葉 市 富士 見 2-13-| 
人 983-4511 時 9 85998-1941 3p9-5011 0 ao5_39p] 計 e 
( 振 ) 協 和 銀 行 池袋 支店 (協和 銀行 池 氏 直 人 人 大和 筑西 店 ( 振 ) 三 東生 支 店 
RN 03-983-4809 ( 普 ) 140692 テレ ニッ ク 21 8 03-5992-1248 ( 普 )283948 西 ロ テ レ ニッ ク 21 FAX 045-322-5045 er テレ ニッ ク 21 FAX0472-25-1291 )0339791 テレ 
| = 和 BK 
ーー ーー た 川 信 Re NOPE 
2 RE 
こ 本 | lie 一 東 日 JR 大 富 * 一 一 
ーー ドー 人 座 「 「 二 時 1 上 野 
ーー デー テー 則夫 駅 ーーーー 小田 原 1 JR 町 田 有 す m ノ ニッ 64 チイ エー 1 の 0 全 0 ア NN RE の ア 
神奈 川 県 川崎 市 川崎 区 砂子 町 東京 都 町 田 市 中 町 1-5-3 埼玉 県 大 宮 市 宮 町 5-28 
2 999 -[P8| を 14 橋本 屋 ビル 2F に p88] メゾ ン 町 田 2F の の 4/ -|499: 大 5 ビル Lid , 
044 振 ) 太 陽 神戸 三井 銀行 川崎 駅 前 支店 () 第 一 勧業 銀行 町 田 支店 振 ) 第 一 勧業 銀行 大 宮 支 店 mo/ 105%|145%|19%|945% 
FAX 044-222-1474 か )5529608 テレ ニッ ク 21 FAX 0427-24-2785 著 )1198916 テレ ニッ ク 21 FAX 048-647-|494 tr テレ ニッ ク 21 ・ 


の EdE hlymNWi4UCIDCIVBA| 僕 |JCBIAMEXLS22 還 


※ パ ソコ ン ハ ー ド の 価格 は 変動 し ます 。 最 新 の 価格 ・ 在 庫 は お 問合せ 下さ い 。※ 本 広告 に 掲載 の 商品 の 価格 に は 消費 税 及び 送料 は 含ま れ て お り ま せん 。 
資料 請求 No218 


パソ コン 本 体 / ア ディ スプ レイ / ブ プリ ンタ /HAM ボ ー ド / ハ ー ド ディ スク / 増 設 ド ライ ブ / イ メー ジス キャ ナ / マ ウス / そ の 他 パ ソコ ン 周 辺 機 器 / ワ リー ブロ / フ ァ ク シミ リ 
ププ トー ン へ キヤ 7/ マ ンス へ / て の 他人 バハ ソコ ン 周 刀 肛 病 / ノー ノロ / ノア ノン ニブ 


DRY 
< ご 


En 
0 ロゴ レ て で LBH 


JH て IT コマ 


デ 
レ 
ビ 
東 
示 
で 
P 
M 
放 
了 
中 
/ 


SAVANNY ENT 
SN へ AN べら と SSSNA こ 


Ss/ で QN ヾ ざ 介 ボー ニハ さこ 


バラ 、| 年 以上 の ご 契約 を され た お 客 様 の うち 、 ご 希望 の 方 に は 、 バ パソ コン を 100% 活 用 する 閣 の ノウ ハウ が ぎっ し り 詰まっ た ビデ オ ソフ ト | アー , 
4 種類 (PC 入門 編 ・Macintosh 入 門 編 ・ デ ザイ ナー 編 ・ ビ ジネス 編 ) の うち お 好き な ソフ ト を プレ ゼン ト II | 


目 由 に 期間 設定 が で きま す の で 、 ソ フト 開 


中 較 脱 定 は 1 日 一 5 年 pc-gaon は ロ ご en NS 資料 を お 送 り 致 し 義和 。 お 電話 下さ い 。 


ムズ に 者 計 て お ます 。 期間 机 細 表 、 PC-9801RS21 | \21600/ 月 | \36.000/ 月 
中 途 解 約 も 電話 1 本 で OK。 | PC-9801T/W2 \25.800/ 月 
WW Ms | | PC-9801n \13,200/ 月 | \23.000/ 月 
ブ ズ 並 の 低 料金 LPC-386VR・STD \13,.600/ 月 | \20,400/ 月 | \34,000/ 月 
5 年 レン タル で ご 契約 され た 場合 、5 年 リー | PC-386M・STD \12.800/ 月 | \ 19,200/ 月 

て も 、 源 色 な い 料 金 で 利用 いた | 』a A _| PC-286BOOK \ 10,400/ 月 | \15,600/ 月 
A ig て 東入 価格 Y298,000 | PC-286NOTE-F \ 8,000/ 月 
-!2 あ す o | キレ クル 議 富 CC が 較 | | キン ッ ル 切 PO | つ -3100SS02E \ 5.250/ 月 | \14.000/ 月 
豊富 な 在庫 244 議 *16800/』 生還 還 E2220 位 Yo00/ 月 _| J-3100SS001 \ 8,000/ 月 | \12,000/ 月 | \20,000/ 月 
枝 旦 鈴 仕 | ヶ レ ッ タル 議 ウ Ps \30,000/ 月 _ | PC-KD854N \ 1050/ 月 | \ 2.800/ 月 | \ 4.200/ 月 


| PC-TV455 
N-5913u 
XC-1498C I 
、 | PC-PR201X 
、 | PC-PR201G 


\ 1650/ 月 
\ 1800/ 月 


4.400/ 月 
4.800/ 月 
3,600/ 月 


\ 12.000/ 月 
\ 9,.000/ 月 
\ 19,000/ 月 


多彩 な 機種 を 豊富 に と り 揃 えて お り ま す の 
で 、 お 客 様 の ニー ズ に 最も 商 し た 製品 を 迅 
速 に お 届け いた し ます 。 


\ 11.400/ 月 
\ 6,000/ 月 


\ 1500/ 月 


改 障 の 場合 は 即 、 代 替 機 7 | VP-2050Pc \ 2,550/ 月 \ 10.200/ 月 
レン タル 期間 中 に 故障 し た 場合 は 、 代 替 品 | BJ-130J \ 3.000/ 月 | \ 8,000/ 月 | \12,000/ 月 
と 交換 いた し ます の で 、 安 心して ご 使用 下 。 LPC-PR602R \ 7,500/ 月 | \20,000/ 月 | \30,000/ 月 | \50,000/ 月 
* ae | | | LBP-B406S \ 8,250/ 月 | \22,000/ 月 | \33,000/ 月 
さい 。 増設 ドラ イプ デュ アル ドラ イプ (5*35) | \ 2.400/ 月 | \ 6,400/ 月 | \ 9.600/ 月 
3 6 MY が oi ハー ド デ ィ スク 各社 40MB | \3,.000 / 月 | \ 8.000/ 月 | \12.000/ 月 
TO る 了 人 村 準 価格 \668.000 人 件 枚 - 。」 |。| Macintosh Plus \ 5,250/ 月 | \14.000/ 月 | \ 21.000/ 月 
示 ks へ (0) バー ジョ ン ア ッ i ? . SY 2 ラ ー タ ー 
や 機種 が 気 に 入 れ ば 中 途 購入 も 自由 | ーー ン ライ ラー | 12007 有 |Y 3200/ 有 6/8 
在 。 税 務 上 の 処理 、 保 守 面 な ど 、 リ スク の i ¥28,000/f D0 | | レー ザー ライ ター 』 NTX-J | \13,500/ 月 | \36,000/ 月 | \54.000/ 月 | \90.000/ 月 
少な い マ ッ プ レン タル の 時 代 で す COOD/O 0 『 | キャ ノ フ ァ ッ クス 270 \ 3,600/ 月 | \ 9,600/ 月 | \ 14,400/ 月 
* o た 一 
60 = | シャ ー プ ux-20 \ 2,250/ 月 | \ 6,000/ 月 | \ 9,000/ 月 
期間 ! 別 ) 。。 | | | ルポ 95Hp \ 3.000/ 月 | \ 8.000/ 月 | \12.000/ 月 
ーー ーーーーーーー ーー | |? | オア シス 30AX \ 2,850/ 月 | \ 7,600/ 月 | \ 11,400/ 月 | \19.000/ 月 
10 日 間 2 ヶ月 間 3 ヶ月 間 36 ヶ 月 間 


6 ヶ月 間 24 ヶ 月 間 プ | オア シス 30SX \ 2.700/ 月 | \ 7,200/ 月 | \10.800/ 月 | \18.000/ 月 


| 
| | 
1 | 
| | 
| | 
| I 


1 ヶ月 X50% 」 1 ヶ月 X9026 | 1 ヶ月 X8026 | 1 ヶ月 X6026 ! 1 ヶ月 X3026 ! 1 ヶ月 X252%6 | | | キャ ノワ ー ド a 5 スー パー| \ 1800/ 月 |\ 4800/ 月 |\ 7.200/ 月 |\12.000/ 朋 
レン タル の お 申し 込み は 電話 1 本 グ パソ コン に 関す る 御用 命 は お 近く の ソフ マッ プ へ 


東京 爺 03.253.4025! WO011-865-7030 妹 谷 045-311-3441 きせ リール だ だ 


レク まま 1 人 き 人 S022-268-3405 smm 人 052-332-2117 会 レブ ンー 
8 の 0130  s 公 0878-37-8829 ピン クン シレ シン 
人 阪 406-641-9896 。 : 人 0762-21.7045 sm 人 G092-722-5762 后 


ご 注文 の 方 は < 振込 先 》 三 和 人 銀行 秋葉 原 支店 営 1012123( 柳 ソフ マッ プ 
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03-590-7851 
FAX 03-590-7658 
ty 池袋 223- ed 


a ーー 【 う ユニ ^ | / MNO 
本 RM] リサ ee の 人 bl 4 


a 


武蔵 野 BK 


は グル 作 
全 グ 


< -0281 


FAX 03-590-0282 
東京 都 豊島 区 東 池 装 |-3|1-7 原 ヒル ZF 
協和 銀行 池袋 支 店 ( 普 )283955 西 武 ハ ソコ ン フ ラサ 


営業 時 間 プ AM10 : 00 一 PM7 : UDB 定休 
ボー ナス 特価 セー ル 8 月 4 日 まで 全店 無休 営業 (通販 店 を 除く ) 
ETI IIS 

文 日 曜 ・ 祭 日 ・ 配 達 日 指定 で きま す 

文 全 商 品 新品 、 メ ー カ ーー 完全 保 証 付 

文 低 人 金利 クレ ジッ ト 、 即 決 シ ステ ム 

文 下取り DK、 ら くら く 買 い 換 え 方 式 

文 3ーB 年 リー ス 取 扱 DK、 節 税 で きま す 
| 川 川 川 川 川 川 川 川 川 川 川 川 川 川 本 


5p ビッ ト B デ スク トッ プ 系 ラ 


PC-980IRA 2 \314,800 8,500X365 回 
14' カラ ー デ ィ ス プレ イ 49,8UU 20,000X 6 回 


だが る 


OOOO 
は ププ \NJ」 ご ・ ア テー 


し ここ 


~ 
= 
= 
= 


研 汗 耕 田 瑞 直 路 吾川 ( 六 ) 
一 呈 由 嘱 革 映 時 環 滞 


^N 


る 


の 0474- oe-451 1 
FAX 0474- に SU は 


ま MINVLN> 見 団 つつ OO の -J の OO( 貴 ) 


I 川 川 川 川 川 | 


ーー ニー ーー "限定 Y 1 プ 9 B00 
品 呈 FT 和 ESX 明和 \d3d.8UU 


28B6NOTEF, \199,800 
286Book ワー プロ ソフ ト 放す ss 有 a1 上 | 


286LE \549,800 
386LS ハー トド デ ィ ス ク 399,800 
980 1T-W2 ボー ナス 特価 / 半 419,800 


9801T-W5 ボー ナス 特価 / 半 579,800 


PC386V 65,400 X36 回 s048-5B- 1 700 
EMS メ モリ ー2MB pD,000X 6 回 モロ 市 3.097 コ Ia 


pc-980I RX 2 学 Pl 4 ,BUU 
14' カラ テー ディスプレイ 学 49,.BUU 5,.900X36 回 
15' ビジ ネス プリ ンタ ー 半 49,80UU 20,000Xx 6 回 


協和 銀行 川口 支店 ( 昔 )971516 西 武 ハ ソコ ン フ ラサ 


い ル / = +f: 

| 導 

徒歩 プー し MIaE ル SF 

5 分 i の 
証 / 

券 る 

シン で の る 


PC386M 7,000X36 回 | gao」T-F5 ボー ナス 特価 / B99,800 3 
14「0.28 デ ィ ス ブレイ 相応 人民 信和 c0.000X B 回 222 ん EE ¥ | 79,800 

PC286VG DrnaBook 286 \399,800 1< 

14" カラ ー デ ィ ス プレ イ 7045-664-5581 


FAX. 045-664-5208 


i 6,300X36E 7/naBook + 還 SE 当 が E 証 \549,800 
94. 400 CU BR SHARP Allin NOTE_ i 内 800 人 = 人 H611 > 


時 用 一 に 回 | | 区 7 ガ 
中 ハー トド テー z 買 LI 中 i 豆 
40MB SASI \59.800 の っ cptiives ME FM TOWN5 | hm 
40 M B 2 \79,800 ジ / て 98note 用 2M ボー ナス TEL 特 価 TOWNS モ デル 2 46%% 
| 40M B 98note 用 \119,8DU 5 安 DynaBook 用 2M ¥39 800 My 、 KB105 キー ボ ポー ド 本 
100WBS』 \19.800 本 0 王 王 ー ッ ーー 
100MB 29 味 品 \189.800 了 243 | etl 1 
FAX 03-829-274| 


東京 都 車 田 区 大 平 3-8-| 上 田 ヒ ル IF 
住友 銀行 錦糸 町 駅 前 支店 普 1426068 西 武 ハ ソ コン 
ラサ 


@ ワ ワープロ TP INIT 栓 業 務 lintntntttttitnitntvvtttttttttttttovtttttttitttttttttttttttttt1 に ジュ 蔵前 通り 


P1EXE PIUS…… で の の II の "ーー \36,.800 弥生 ee \49.800 ミュ ー ジ 郎 Jr. ie ¥ 79,800 レ ョ ー ラット mr 
Z's word JG20… に emem \39,500 商魂 S・ 商 管 S…0……… oo \79.800 ミュ ー ジ 郎 で ooo ¥ 129,800 


15: カラ ー ド ッ ト プ リン ター 


0 28 で ッ 57.800 
14TV 付  \69.800 


15 ド y プ リン ター \49.800 
48 ド ッ ト プ リン ター 59.800 


半 p65,800 


菓子 店 通 
デス ク UP2 ee \ 5|,000 PCA 会 計 II 企業 編 C………… \ 129,800 マイ クロ ミュ ー ジ シャ ン A セッ ト …・‥\15,300 だ フラッ 1 a 
一 大 郎 Ver4.3 e000 oui0 oo en きる の ¥ 39,500 POA 給 与 シ ステ ム B PR ¥ 129,800 譜面 美人 DRE EER 0,6 0 ¥ 40,500 | 本 信金 


286noteF セ 半 俳 前 
1MB RAM ト TEL 特 価 


新 松 ere ¥ 34,500 TOP 財 和 務 会 計 C RFPPPCPCPLCCLPCLLL 2 

VJE-Pen Ver2 le \26 ,900 三代 目 大 番頭 ease aseaeieeeie \ 159 ,500 286VG セ 

アシ スト ワー ド …… ド ドド ドド ビー \ 8,|00 劉 業 務 用 CA[D MI 上 に が 3 ツ \?4 500 

IDOO2 eo ie ot trl WORE DV Nos pe hie ry ¥ 74,800 MIDI /F 特 価 .31 デ ィ ス プレ イ ト < 

Hiper X ee \30.700 デザ イン CAD 2D/3D ……… び … ¥ 159, 800 MPU-PRC981 rb.800 | | ご ---------[ 

EV ET \77.600 AUTO CAD GX \811,800 る @ ユ ー テ ィ リ ティー Il | 48 ドッ トカ ラー プリ ンタ \ BM 800 

毛筆 わ ー ぶ ぷろ る Jr ¥\25,400 @ 通 信 | 山上 A ooe ey ine EEL ¥21|,500 R 0 A 

ワー ド パ ー フ ェクト ee ¥ 69,800 まい と 一 ere ¥18,100 オー シャ ノ グ ラ フィ ーー ¥16,800 ノー ト 用 ケー フル ei9 に 5386 3211 


FA X. 03-5386-3139 
東京 都 新宿 区 高田 馬場 4-9-10 銘木 ヒル 3F 
三菱 銀行 高田 馬場 支店 普 ) ーー ソコ ン フ ラサ 


その 他 EPSON 全 品 合計 1.000 人 台 


Press Vision ee \ 22,900 CCT-981II V2.50eeeeeeeeeee ¥ 11 ,400 MAX LINK ee \ 13,800 
直子 の 代筆 V.3 1 ん イト] \ 7,500 CO-TERM 2 ee \ 12 ,300 ノストラダムス 98 2 が Wi 3 か iA \ 2| ,500 


親指 君 II PT ¥ 69,800 BEE Term eoseeesceceeceeseseeeeess ¥ 13,800 ey リン ト 専 科 II Geo ge oleis up han Ut ¥ 9 800 フェ ア (nT / 

@ 表 計算 ・ 総 合 ビ ジネス Il 共和 AI・ 教 育 II MEMORY PRO 386 cns nm ¥ 8,100 特価 激安 奉仕 , 第 一 一 名 株 が 二 午 行 「 こ 
Lotus 1-2-3 plus "の \TEL 特 価 TYPE QUICK j6eeeeeeerm \14.400 ノー トン ユー ティ リティ (ii \28,000 6 ee 1 

LOTUS FREELANCE……… \TEL 特 価 DISK で 学ぶ シリ ー ズ ーー \11.400 VZ エ ディ ター の PP \ 8,100 


Multiplan Ver4 SS lest \02.500: チャ レン ジ ザ プラ イン ド タ ッ チキ ・…\ 7966 MIRES 98.V5.0 ose TO ¥ 29,200 
MS Excel seeseeeeeeesesese eoseeeeeeeee ¥ 58, 800 超 高 速 天 文 シ ュ ミ レー ショ ン corse ¥ 7,700 日 本 語 Brief saasseeoessseweseeweseeee \ 36 ,800 


Recalc,= ee \39.500 大 工 さ ん シリ ー ズ a \ 6,700 @08S- 言 語 | 山川 

アシ スト カル ク oo sein \ 8 , 100 AD/RUN シ リー ズ eeeessoeseeseees se ¥ 21 ,500 日 本 ヨ 語 MS- DOS Ver3. 3B 40s oe se ¥ 12,800 

A IN ONE 2voeoeeseeiassesseeeeeesowe \ 59 ,.800 人 工 知能 脳 力 男 eae Goes esa ets es ¥88,200 Quick C/Quick Basic OO さか Y 12 ,900 

FRAME WORK 2 …… の で の の "の" ¥ 39 00° トッ ブス RAR ee sns eon paa ¥36,800 TURBO C/TURBO PASCAL… \20,500 2 本 | 

⑧ 株式 管理 ・ 分 析 INNIIII @ グラ フィ ックス IIUUUUUUIIIIIIIIIIIIIIIII MS-ASSEMBLER V5. ーー \25,600 MA F 

株 式 管 理 V2 NN ¥ 44, 200 Z's STAFF KiD98 ee IL \ 19 ,800 MS-C コ ン パ イラ V5.| ae 5 Rasa ¥ 62,700 

実践 株 価 分 析 基本 パッ ク …… \ 177,100 エス キー スニ ee ¥17,600 MS-FORTRAN ee \51,200 地代 通販 セ ンタ ー な 04 ら - ヨ - ど 6 どら 
(4 梓川 岳 用 肌 l 半 (を さん ML ¥ 39,500 BASIC/98FAST イ ンタ フリ タ ……・ \13,600 の 03-599P-B1 9] FAX 0429-98-2611 

AN ri Sen oy Ve na dee sen MREBODE OANA 0 oaden nn as ran mn ¥43,800 TURBO ASSEMBLER & DEBUGGER・\ 29, 800 FAX03-5992-6193 埼玉 県 所 沢 市 久米 602-3 KS 所 沢 ビル B1 

E-J BANK plus seeseeeseesoeeessee ¥ 75,400 My CAD Ver2 see dG ootee eim er る ea elton ¥ 26,900 small Talk V IA ea vs UR Kn 0a ele \ 45 800 行 池袋 東口 ロ 支店 三雄 銀行 所 沢 支店 ( 普 ) 0419380 西武 パソ コン ブラ ザ 
X-E J V4O0 に に mr \ 75,400 言 図 絵巻 時 て 4 すす て PO \ 29 ,200 N88 日 本 語 BASIC6 .0 (MS-DOS 版 ) ・\ 13,800 折込 862562 西武 パソ コン プ ky 

@ デ ー タ ベー ス II サイ クロ ン ExpresS98…… の の ¥ +19..800 7 MANE VO eenssr rts ¥ 29,800 : , hE 7 

MISCO tt to on tp Rt 0 1 お つと アニ メ 米 で \39,800 る @ その他 | 山川 人 

The CARD 3 の Or の の \ 32.500 スー パー タブ ロー ¥46,800 HAL-CATCH ee ¥ 8,800 新宿 通販 セ ro 


Let's アイ リス V.3 esoléssoosseessedsee ¥27,300 ハイ パー 彩子 POLO ¥ 74,800 電子 手帳 くん Ver2 oss se な ye oe で きる \ 9 .800 


の 03- 5386-5201 
CY FAX03-5386-503 


eeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeseceesesee 4 織 _ 3 万 円 以上 (代金 着払 を 除く ) 部 に 4 M 人 i i 


Rt i : ソフ ト 送 料 サ ー ビス 生生 


低 金 利 ク レジ ッ ト ES が 細 株 日 本 ビジ ソン ト 社 
※ パ ソコ ン ハ ー ド の 価格 は 変動 し ます 。 最 新 の 価格 ・ 在 庫 は お 問合せ 下さ い 。※ 本 広告 に 掲載 の 商品 の 価格 に は 消費 税 及 び 送 料 は 含ま れ て お り ま せん 。 
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ビジ ネス マッ ク が いち ば ん よく わか る 


“MacGuides テー 


SIN fi 


都市 つく り 
| | 人 トマ ニュル 


スタ ッ ク の カス タマ イズ 品 活用 技法 


実用 ハイ バー カー ド 


アグ ザ ス 著 
A5 判 定価 3.800 円 (税込 み ) 


i 


ON 1 
バー フェ クト マニ ュ ア ル 


スタ ジオ ハー ド 著 A5 判 定価 1,800 円 (税込 み ) 還 加 還 凍 陸 
この 1 有 で 、 あ な た の 街 か 爆発 80 に 膨れ 上 が る 


= 。 和 人気 都市 構築 ゲー ム 、 お imOity。 本 書 は と くに Mac 

sj i 有 肥 ユー ザー を: 対象 に し 、 究 極 の MBE ヨ IODOIiS を 目 
| 時 隊 了 宣 軸 多 当 | 指す た め に 、 完成 度 の 高い 都市 作成 法 を 詳し < 紹 
al 灯 丁 虚 時 想 岬 。 時 作 。 ひ と つ ひ と つの アイ コン 説明 か ら 、 レ ベル の 高 
由衣 陣中 い ア イ テ ム 配 置 の コツ を 徹底 英 に 解説 し まし た 。 ま 
た 、 現実 の 都市 開発 状況 や 、 問題 点 に つい て の コラ 
能 計 | ム な ど を 挿入 し 、 よ り 現 実社会 に 即 し た シミ ュ レ ー シ 
下 旨 ヨン を 楽し むこ と が で きる 手引 書 の 決定 版 で す 。 


10 種 類 の すぐ に 役立つ 
実用 スタ ッ ク 収 録 デ ィ ス ク 付き 


人 ハイパー カー ド を 徹底 利用 する スタ ッ ク の 
実例 て と カス タマ イズ アイ デア 集 。 マッ ク に 入 
れる だ け で 、 すぐ に 使え る 実用 スタ ッ ク 9 点 
こと プリ ント アウ ト を 強化 する 日 本 語 Heports 
用 の テツ プレ ー ト 入り ディ スク 付き 。 


PIPE w 3 
sink banih ela pi an te ni et i 


スタ ッ ク 200 そ の 入手 か ら 活 用 の 実際 まで 


Macintosh 
PDS Guide 


MacPower 編 集 部 編 
A5 判 定価 1,750 円 (税込 み ) 


スク リプ ト の 読解 と 活用 


書く た め の Hyper Talk 


宇山 学 閉 B5 判 定価 .480 円 (税込 み ) 
目 分 目 身 の スク リプ ト を 書く 。 ス タッ ク 作成 上 の ( 壁 ) を 乗 


り 越 える た め の 基 礎 的 概念 を わか りや すく 解説 。 

本 書 は 、 ハ イ パ ー カ ー ド の 基本 的 な 考え 方 と そろ えて お き 
た い 参 考 文献 か ら と き お こし 、 ハ イ パ ー ト ー ク で ある て い ど 
複雑 な 処理 が で きる よう に な る まで 懇切 丁寧 に 解説 し た ワ 
ン ・ ラ ンク 上 の 解説 書 。 


ce 
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® 
愉快 で た め に な る 

スタ ッ ク 集 と PDS の 活用 法 
世界 中 の Mac ユー ザー が 知恵 を 絞っ て 作っ た 
便利 な PDG( パ ブリ ッ ク ・ ド メイ ン ・ ソ フト ) を 集 
大 成 | ジャ ン ル を ホビ ピー か ら ビ ジネス ユー ス ま で 
幅広 く 設定 、 即 戦力 DDG の 入手 か ら 応用 の ア 
イデ ア ま で を わか りや すく 解説 し まし た 。 


ぃ 者 の た め の 
巴 本 き 語 WIn 
7 いま 
jl 村 湯 真 着 Bs 
107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル TEL 03(486)7119 株 式 会 社 ピジン ネス ・ ア スキ ー 
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まず 自分 が いて 、 そ れ か ら 会 社 だ 


定価 | ,40 円 (税込 み ) | 植山 周一 郎 著 


人 生 に 勝利 する すべ を 18 項 目 で 指南 

「 昌 型 人 間 」 と は 、「 仕 事 」。 を バリ バリ や っ て 、 温 か い 「 家 庭 」 を 作り 、 広 い 
「 趣 味 」 と 「 人 脈 」 を 開拓 する 人 の こと を いう 。 T 日 ロラ ジオ 好奇 心 の 
大 統領 」 の パー ソナ リティ ー と し て も 活躍 中 の 著者 が 、' 昌 型 人 間 」 に な 
る た め の 方 法 を 18 項 目 に まとめ て 伝授 する 。 


大 好評 の アス ペク トブ ックス 既刊 書 
新語 ・ 流 行 語 深 読 み 辞 暴 亀井 芋 著 四 六 判 定価 1,540 円 (税込 み ) 
連携 パソ コン 十 電 子 手帳 電子 手帳 リン ク 研 究 会 著 A5 判 定価 1.300 円 (税込 み 


新店 り 月 上 自 基 完 ーー か る く お ぼ えて 楽に 使え る 、 


5U 文 例 収 録 の フロ ッ ピ ビー つき 


SR [PC ライ ブラ リ シ リー ズ } Sy 
大 郎 qd っ S hn 一 太郎 dash 大 ヒッ ト 中 の ノー ト サ イ ズ パ ソコ ン 。 本 書 は Dyna 


々 マニ アル | Book と 98NOTE 専用 に 最適 化 さ れ た 一 太郎 
> 県 ー 勝 マ _』】 リン ル ” 0W 谷 | HaSh を 初心 者 で も 使い きる こと が で きる よう 
ーー に 初歩 か ら コ マン ド の 使い こなし 、 他 の ソフ ト や 、 


り TM 人 企画 / 荒 瀬 知 著 ワー プロ 専用 機 の デー タ の 利用 な ど を や さ し く 解 


B5 変 型 定価 3.BUU 円 (税込 み ) ] | 説 。 さ ら に 付録 の 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク に は 
(35 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 付 ) mar すぐ に 使え る 応用 文例 5U が 収め られ て いま す 。 


パー フェ クト 入門 # 活用 と 応用 ges を 


98NOTE は ワー プロ の 靖 igameNWI パ ワー ュー ザー の た 者 
代用 で は あり ませ ん 。 | i et, 


山本 まさ よし 著 電 隊 WW トー コー シス テム / イ ント ・ ツ ー ワ ン 共 閉 
菊 判 変型 定価 1.800 円 (税込 み 細っ 2 儲 多 判 変型 定価 1,800 円 (税込 み ) 


一 」07-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ ン フ 南 青山 ビル TEL 03(486)7119 株 式 会 せ ビジ ネス ・ ア スキ ー 
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CANDY4,」 新 発売 の お 知ら せ 
6/ 年 8 月 発売 以来 多く の 皆様 に ご 支持 を いた だ いて お り ま す 『OANDY3』 が より 使い 易 

く 、 よ り 効 率 的 に 、 よ り 先進 的 に 変身 いた し まし た 。 

'CANDY4」』 (価格 58 ,.D00 円 、 消 費 税別 ) で は 
ハイ バー パッ ク 機 能 : デー タ を より 効率 的 に 管理 する た め に 、 今 話題 の ハイ パー テキ スト 
の 概念 を 取り 入れ まし た 。 図面 上 に ある 図形 に 、 デ ィ ス ク に 保存 し 
て ある 別 の 図面 ファ イル を 1 対 1 で 対応 させ て 、 図 面 上 の 図形 を 指 
定 す る こと に よっ て 、 対 応 さ せ た 図 面 が 画面 上 に 表示 され る よう に 
する 機能 で す 。 

・ じ ANDY 4 で は 、 作 図 ア イコ ン が 選択 され て いる と き 、 マ ウス に 
よる 操作 と 全く 同じ 順番 で 座標 や 距離 (半径 な ど )、 角 度 な ど を キー 
ボー ド か ら 入 力 し 、 数 値 入力 に よっ て 図形 を 描く こと が で きま す 。 

・ フ ァイル 出力 機能 を サポ ー ト 。 Z's Staff KiD98 へ の デー タ 出 力 
や 、utO 〇 AD の デー タ 形 式 「DX ビ ファ イル 」 へ の 出力 が 可能 
な り ま し た 。 

・ 端点 接続 ・ パ ッ ク 図 形 の レイ ヤー 移動 と 回 転 基 準 点 移動 ・ 文 字 入力 
設定 ・ 等 比 変形 ・ パ ー ツ 名 の イン デック スジ ャ ンプ な ど 。 

ユー ザー の 皆様 の ご 要望 の 高かっ た 数 々 の 機能 を 追加 いた し まし た 。 

PC-dB00 シ リー ズ 対 応 『CANDY8』『OANDY3』 を ご 利用 の お 客 様 に は バー ジョ ン 
アッ プ の ご 案内 を 発送 させ て いた だ いて お り ま す 。 ま だ 、 ユ ー ザ ー 登 録 を お 済ま せ で な い お 
客 様 は 早急 に ユー ザー 登録 人 ハガキ を ご 投函 いた だ け ま す よ うお 願い 申し 上 げ ま す 。 

"CANDY3』 っ 『CANDY4』 バ ー ジ ョ ン ア ッ プ 価格 10,DDD 円 ( 税 含 ) 

'CANDY8』ー『CANDY4』 バ ー ジ ョ ン ア ッ プ 価格 5 ,000 円 ( 税 含 ) 


こら way 作 図 機能 


ee fP 


その 他 


0 年 3 月 28 日 4 月 18 日 の 間 に TAKERU で 販売 され た '90 年 4 月 号 デ ィ ス クサ ービス 『 み 

ゆあ っ ぷ 98』 に 以下 の よう な 不具 合 が あり まし た 。 

① グ ラフ ィ ッ ク VHAM を バッ ファ に 指定 する と 、 編 集中 に バッ ファ の 内 容 の 一 部 が 壊れ て 
正常 に 演奏 で き な い 。 

⑤EM ら へ の 対応 が 不 完全 。 


上 記 期 間 中 に ディ スク サー ビス 『 み ゅ あっ ぷ B』 を TAKEHU に て ご 購入 され た 方 に は 、 修 
正 版 の ディ スク を 送付 させ て いた だ きま す 。 お 手数 を お か けい た し ます が 、 官 製 葉書 に 郵送 
玩 の ご 住所 、 お 名 前 、 お 電話 番号 、TAKERU で ご 購入 いた だ きま し た メデ ィ ア サイ ズ 、 そ 
し て 「90/4・ み ゅ あっ ぷ 98 修 正 版 の 送付 を 希望 」 と ご 明 記 い た だ きま し た 上 、〒107-24 東 
京都 港 区 南青山 6-11-] 帆 ア スキ ー 月刊 アス キー 編集 部 『 み ゅ あっ ぷ /TH-ADG」 係 
まで お 送り くだ さい 。 

な お 、「AKEHU で 90 年 3 月 8 日 一 4 月 18 日 以外 の 期間 に 販売 され まし た も の と 、 弊 社 直 
販 部 を 通じ まし て 通信 販売 し た 分 に 関し まし て は 問題 は さ ござ いま せん 。 


アス キー カー ド は 、 皆 様 に “充実 し た パソ コン ライ フ 
た し ます クレ ジッ トカ ー ド で す 。 アス キー 製品 、 ASOII-NET に は も ちろ ん 、 全 国 約 3 万 の 
加盟 店 を 有する 日 本 信販 クレ ジッ トカ ー ド と し て 、170 ヵ 国 約 610 万 の 加盟 店 を 持つ VIGA カ 
ー ド と し て も ご 利用 いた だ ける カー ド で す 。 
谷 イ ン フ オメ ーション 
会 員 の 皆様 に 新鮮 な 情報 、 お 得 な 情報 を 満載 し た リフ ィ ル サイ ズ の 会 報 誌 を 毎月 発行 い 
た し まし て お 手元 に お 届け いた し て お り ま す 。 ま た 、 パ ソコ ン 関 連 の ショ ウ 、 イ ベン ト な 
ご の ご 案内 を 随時 いた し ます 。 
@ 体験 ディ スク 」 サ ービス 
アス キー ビジ ネス ソフ ト の 機能 、 内 容 を 確認 し て か ら 購 入 し た い 。 そ ん な 会 員 の 皆様 の 
ご 希望 に お 応え いた し まし て 、 機 能 を 制限 し た シス テム と サン プル を 収録 いた し まし た 『 体 
験 ディ スク 』 を ご 要望 に 応じ まし て 随時 差し 上 げ て お り ま す 。 
@/ ス キー カ ー ド パソ コン 保険 
アス キー カー ド 会 員 の 皆様 の 大 切な パソ コン 本 体 、 周 辺 機器 、 ソ フト を 火災 、 落 雷 や 盗 
難 、 取 り 扱 い 上 の 不 注意 な ど さ ま ざま な 事故 か ら ガ ー ド する アス キー カー ド な ら で は の サ 


ASCI HOT LINE 
(ーーー) 


ービス で ず 。 
@ へ SOII-NET 
アス キー の パソ コン 通信 サー ビス "ABCI-NET」 が 基本 料金 の み で ご 利用 いた だ け ま 
す 。 ま た 、 全 国 の 主要 都市 に アク セス ポイ ント の ある 『 ア スキ ーTri- ピ ネッ トワ ー ク サー 
ビス 」 も ご 利用 いた だ け ま す 。 


アス キー カー ド は 、18 歳 以上 の お 勤め (自営 ) の 方 、 主婦 の 方 、 学生 の 方 (高校 生 以下 は ご 入 
会 いた だ け ま せん ) に ご 入会 いた だ け ま す 。 
詳し い 資 料 、 ご 入会 を ご 希望 の 方 は 、 下 記 ま で お 電話 か 、 お 八 ガ キ に て お 問い 合わ せく だ 
さい 。 折り 返し 、 ご 入会 の 詳し い 資 料 、 お 申込 用 紙 を お 送り させ て いた だ きま す 。 
〒I07- ら 4 東京 都 港 区 南青山 B-11-] 
株 式 会 社 ア スキ ー アス キー カー ド 事 務 局 TEL. 3-797-7BD] 


アス キー の ビジ ネ 洒 ご く た 京 ・ 会 場 で 下記 の 日 程 
で パソ コン スク ー ル を 開催 いた し て お り ま す 


コー ス 名 


日 程 料金 
| 9I1BWO:OO-IB:00 無料 


| 
8 月 9 日 本 (10:00-17:00) 
The CARD3 和 内 i 
PF | 9 月 5 日 (10:00-17:00) 


s L | 
8 月 g 日 (10:00-17:00) 
入 
The CARD3 実 習 EC T0800 円 (0 


ーー コー ューーーーー キーーーーーー 


月 H 日 W(14:00-17:0O) 

入 
9 月 gO 昌 (4:00-17:0) | 190 は (税込 
| 


7 月 4 日 W(10:0U-17:00) | 
入 
9 e610:00-17:00) の 


B 月 7 日 W(14:00-17:00 

| 9 月 7 日 欠 (4:00-17:00) 

] 
B 月 8 昌 徐 (14:00-17:0D) 


| 
/ 月 6 日 本 (14:00-17:00) 
9 月 18 日 X14:00-17 :00) 


月 B 日 (10:00-18:00) 


3 PEHS 紹 介 コ ー ス 


10.300 円 (税込) 


The CARD3 応 用 


The CARD3 シ ステ ム 設 


Z's WORD JGE 入 門 
Recalc 入 門 
パソ コン 通信 入門 (東京 会 場 の み ) 


5,150 円 (税込 ) 


CANDY4 人 入門 


= 


| 
パソ コン 入門 3,090 円 (税込 ) 


$ 各 コー ス 共 、 定 員 10 名 こと なっ て お り ま す 。 先着 順に て 受け 付け させ て いた だ いて お り ま す 
の で 必ず お 電話 に て ご 予約 くだ さい 。 
$ 受講 料金 の お 支払 い に ア スキ ー カ ー ド を ご 利用 いた だ きま し た 場合 
こさ せ ぐ で し いた だ き ます 。 
詳細 に つき まし て は 下記 教室 係 まで お 電話 に て 直接 お 問い 合わ せい た だ け ま す よ うお 願い 
申し 上 げ ま す 。 
$ アス キー ビジ ネス パソ コン スク ー ル 以外 で も 、 ア スキ ー 製 品 の 講習 会 を 受講 する こと が で 
さま す 。 東京 ・ 大 阪 地区 以外 で 受講 ご 希望 の 方 も お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい 。 
[東京 教室 | 〒107-84 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 帆 ア スキ ー 教室 係 電話 03-48B-4511 
[大 阪 教室 | 〒530 大 阪 市 北 区 梅田 1-11-4 大 阪 駅 前 第 4 ビル 息 ア スキ ー 教室 係 
電話 05-348-0005 


は 、 受 講 料 金 を ] 割引 


る 


アス キー に 対す る ご 意見 、 ご 希望 、 ま た 弊社 の 販売 に つい て お 気付 き の 点 な ど が ご ざい まし た ら 、 帆 アス キー 営業 部 「HOT LINE 」 係 


きめ ゆめ 宛 ハ ガキ に て お 送り 下さ い 。 よ ろ し く お 願 いし ます 
の 製品 に つい て の お 問い 合わ せ は 以下 の 通り で す 。 


* 出 版 物 486-1d// 
* ソ ジン トウェア 486-8080 
i fr と だ OU-55UO 
* ア スキ ーネット 関連 486-9661 


ググ 製品 の お 買い 上 げ 後 の ご 質問 は ユー ザー サポ ー ト 宛 
* 出 版 物 * ゲ ー ム * 通 信 ソ フト 498-0299 


* ビ ジネス ソフ ト 498-0205 
2P i Foi ior どら OU-5BUU 
* ア スキ ーネット 関連 486-9661 


107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 ス リー エフ 南青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー 


ADVERTISEAENT CONTENTS < 五 十 音 順 ? 


⑦( 則 アイ ・ オ ー・ デ ー タ 機器 21 ティ アッ ク 蛋 12 
則 ア イザ ッ ク 表 3 森 テ ィ ッ プス 30 
帆 ア イシ ー エ ム 22 山東 芝 8,26 
貫 ア イ テ ム 20 貫 TOHJIN 217 
村 エ ー・ エ ス ・ ビ ー 27 の 旦 本 アイ ・ ビ ー* エ 友 山 - 表 4 
貫 SRA 32 帳 日 本 イン コム 216,218 

(⑦ 兼 松山 212 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 幌 4,5 
カノ ー プ ス 電 子 幌 23 日 本 シス テム 幌 209 
キャ ノン 帳 表 2, | 日 本 電気 帳 6,7 
キャ ノン 販売 帳 18,19 帳 日 本 ビジ ソフ ト 220 
クボ タコ ンピュータ 貫一 IO0.I|  ⑳ め 日 立 マ クセ ル 幌 17 
貫 ク ラウ ン 無 線 34,35 ビレ ッ ジ セン ター 213 

⑰ ス タン ビジ ネス 幌 一 36, 37 富士 ゼロ ックス 情報 シス テム 帳 一 25 
住友 電工 ワー クス テー ショ ン 幌 9 則 ボ ー ラ ンド ジャ パン 29 
ed 13,14,15,16 _③⑨ 貫 まつ も と 3| 
貫 ソ フ マ ッ プ 214,215,219 ②③ 由 ライ フ ボ ー ト 24,210,211 

② 九 十 九 電 機 帆 33 の ⑦ 和 知 電子 機器 帳 28 


間 単 ・ 便 利 で 


Super ASCII の ihe 
nr が ひご 利用 くだ る い 。 


※ お 問合せ 先 :TEL.03-797-3464 広告 部 まで 


Super ASCII に 掲載 され た 広告 製品 、 サ ービス に 関す る 資料 集め は 
「 広 告 資料 請求 サー ビス シス テム 」 を ご 利用 くだ さい 。 本 誌 に 添付 され た 
ェ /o7 -24 資料 請求 カー ド を アス キー に 返送 くだ さる だ け で 、 ご 希望 の 資料 は すべ て 
東名 シン ⑨* = 交 9 市 入手 可能 で す 。 ぜ ひ 、 有 効 に ご 活用 くだ さい 。 


人 @ 各 広告 の 下 に ある 資料 請求 番 
号 を 「 資 料 請求 No.」 の 欄 に ご 記 
入 く だ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド は 、 ご 面倒 で も 
全 項 目 に ご 記入 くだ きい 、 

@ 資料 請求 カー ド 以 外 に よる ご 利 
用 は 、 無 効 と させ て いた だ きま す 。 


6-|!- | 
fT 〇 で 囲ん で くだ さい . 


イス キー 
/ 2 叉 を イス キー くも 


1. コ ンピュータ 関連 技術 者 2.1 以 外 の 技術 者 に ee 
4. 事務 職 5. 管理 職 6. 公務 員 7. 学生 8. その 他 


- ん ル Ec /c92/A4 
NN ん /4 4 MEWS 


広告 資料 請求 サー ビス ・ シ ステ ム 


請求 者 リス ト 送付 


| の 8 | 人 
や et 姓名 の フリ ガ ナ 、 お 電話 番号 、 ご 住所 の 


番地 は 必ず ご 記入 下さ い 。 記 入 も れ が あ 
る 場合 資料 を お 届け 出来 な い 場合 が あり 
ます 。 


1 の | 2| 3 
_1/ は 4 
2 o019 


お 問い 合わ せ 先 : 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-1|-| スリ ー エ フ 南 青山 株 式 会 社 ア スキ ー 広告 部 TEL.(03)797-3464 


rt へ て 部 っ _ 
tala li ia i 
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) 


4 で 1 ーー | 年 し) a も k 衝 用 G2 馬 ) 380 税込 | 


注 - Ra | | 」 Wr ] pe RR | 年間 (2 人) 9.720 由 ( 入 0 


~~ 

9 ~~ 
ご 

oz 


| MS 定期 購読 | A 年 間 (6 冊 ) 7500 円 (税込 | 


0g(4oY 党 ご きま W は さら 器 汰 (* 放 誠 芝 
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$7 

ご 
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| 1 = の 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 に 御 注 
| 意 く だ さい 。 ま た 、 本 票 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 (郵政 省 ) 


<“ 


9 下 責 准 員 二 ペー で 計 避 0 記 六 民 3 蔽 叔 a ツッコ 


米国 AT&T の ベル 研究 所 で 開発 され 、 理 想 的 な デー タ 解 析 の ーー ご 還 
陣 講 な 実現 中 る 225905 の 42R の IS 二 の 上 李 2 間 較 ーー』 二 一 下記 放 ||"”"〔"”"。 員 寺 
ー フ ェ イス に より 、 対 話 型 で 高度 な デー タ 解 析 と グラ フィ ッ ク [に 。 ーー 寺 
表示 が 行え ます 。 また 、「 言 語 」 と 「 支 援 シ ステ ム 」 の 両方 の 特徴 | 

を 兼ね 備え 、 統 計 調査 や 財務 分 析 、 経 営 管理 、 学 術 研究 な どの 
た め の 計 算 ・ 作 図 ・ デ ー タ 解析 な ど 広 範囲 で ご 利用 いた だ け 


ます 。 


EE を | 
ーー 生 * 和 若 分 明 行 多 1 RNN 


対応 機種 価格 》 ss 
ソニ ーNEWS(XI1) einai us ie 58 万 円 Ni 
SUN3 (XI | ) 誠信 池村 58 万 円 

SPARC Gi i RE RS 58 万 円 

HP9000/ 300 か (9 Ra RS 58 万 円 

OMRON LUNA NAT CI a Can (と 58 万 円 


( 各 機種 と も 、 大 学 向け 特別 割引 価格 …………… 


4 年 リリ ー ス 以来 、1 万 以上 の ユー ザ を 獲得 
し て きた 統計 解析 と グラ フク ス の た め の 
対話 型 環境 、 ぐ "が 大 幅 に 機能 強化 きれ まし た 。 
「The New S Language 」 に 基づい た 新 バ ー ジ ョ ン の ' ぐ "は 、 
以下 の 特徴 を 持っ て ます 。 


@ ご 言語 仕様 が 拡張 され 、 オ ブ ジ ェクト 指向 を 取り 入れ た 高 水準 の 関数 型 言 語 と な っ て い 
ます 。 こ れ に より 、 従 来 の マク ロ を の 関数 と し て 記述 する こと が 可能 で す 。 
@ ご 関数 は マク ロ の 4 一 5 倍 高 速 で 作動 し 、 記 述 性 も 大 幅 に アッ プ し て いま す 。 
@ 関数 、 デー 夕 共に 、 「 オ ブ ジ ェクト 」 と し て 統一 的 に 扱え る よう に な り ま し た 。 
@UNIX ベ イン ター フェ ー ス を さら に 洗練 し 、 C/Fortran で 記述 し た 外部 関数 と の 接続 が より 容易 
に な り ま し た 。 〇 の 関数 中 か ら お の 関数 を 呼び 出す 事 も 可能 で す 。 
- 欠 実 行 時 に 必要 な オブ ジェ クト の ダイ ナミ ッ ク ・ ロ ー ド 機能 を サポ ー ト 。 ま た 、 倍 精度 演算 、 複 素数 、 複 
素 関数 を 新た に サポ ー ト し ます 。 
@ り NX 上 の 標準 ウイ ンド ウ ・ シ ステ ム で ある X バ ー ジ ョ ン 11 に 対応 し ウイ ンド ウ へ の 多彩 な グラ フ 表 示 を 始め 、 
マウ ス に よる グラ フ デ ー タ の ポイ ン テ ィ ン グ 、 ポ ボ ポップアップ メニ ュー 
を 扱う こと が で きま す 。 
今 充 実 し た オン ライ ン ・ 
ヘル プ 機 能 、 ヒ スト リー 
機能 等 、 対 話 性 も さら 
に アッ プレ ま し た 。 
@ 漢字 対応 、 漢 字 
フォ ント も 標準 
装備 し て いま す 。 
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定価 BB 円 (本 体 660 円 ) PrintedinJapam 雑誌 05461-8 


デス クト ッ プ に ポー タブ ル の 魅力 を プラ ス し た 、 
IBM@ パー ソナ ル シ ス テム / 55 “モデ ル 5545。 
32 ビ ッ ト 、0S/2 "ワーク ステーション の 時 代 を 
ひら いた IBM か ら 、 あ な た に 。 


OS/2 お スペ ー ズ ステ ーション 誕生 。 


05/2 ワ ー ク ステ ーション が 身近 に な っ た 。 
マル チ ・ ウ ィ ン ド ー に よる マルチ ナチ ・ タ スク や 、 高 度 


な ネッ トワ ー ク 機能 な ど 、32 ビ ッ ト ・ マ シン に よる 


0S/2 な ら で は の すず で れ た ポ ボ ポテンシャル を 、 も っ と 
| HU OO | | 人 
So lll が か な えま す ディ スプ レイ 、 キ ネー ボー ド を 一 体 収納 
2 LA ' GSAS ーー 
省 ス ペー ス サ イ ズ を 意識 させ な い 高 性 能 。 
| コンパクト だ か ら 、 デ スク ・ ス ペー ス を 気 に 
せ ず 使え る 。 ポ ー タ ブル だ か ら 、 打 ち 合 わせ 
『 や プレ ゼン テー ショ ン に あわ せ て 、 オ イィ ス の 
中 を 気軽 に 移動 で きる 。 そ の 上 、 表 現 力 豊か な 
16 階 調 プ ラズ マ ・ ア スプ レイ や 、 テ ン キ ー 付 き 分 
離 型 キー ボー ド の 採用 で 、 デ スク トッ プ と 同等 の 
使い 勝手 を 約束 し まれ 0S /2 の チカ ラ を フル に 
ひき だ す I 80386(20MHz) マ イク ロ ・ プ ロ セ ッ サ ー 
と 、Micro Channel "アー キテ クチ ャ ー に 加え 、2 
MB の メイ ン メ モリ ー、60MB ま た は 120MB の ハー ド 
ディ スク を 標準 装備 。 き ま ざ ま な アプ リケーション 
エバ 、 こい パム 
プ の 実力 に ポー タブ ル の 上 魅力 を プラ ス し た 、 モ デ 
or ーー 
を 、 あ な た の ビジ ネス パワ ー に か える フレ ンド リー 

一 台 で す 。 目 本 アイ ビー エム 株 式 会 社 


IBM リナ ルル 55 


モナ ル 5545 


IBM は 、IBM Corp. (米国 ) の 登録 商標 。 パ ー ソ ナル シス テム /55、 
08/2、Micro Channel は 、IBM Corp. (米国 ) の 商標 。 
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